Oopa3an 4.

@akyarer MAIIMHCKU YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
579/4 Behy HayuHuX 0071aCTH TEXHUYKHX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (Hazug Beha Hay4He o6nacTu kome ce 3axTeB ymnyhyje)

10.07.2025.

(Harywm) 3AXTEB

3a IaBambe CarJIaCHOCTH HA OJJIyKe 0 ycBajamwy u3Bemitaja Komucuje 3a oueny
AOKTOPCKe AUcCepTanuje 1 0 MMEHOBambYy KOMHUCHje 3a 010paHy

Monumo na, cxonHo wiany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra Yuusepsutera y beorpany ("I'nmacuux Yuusepsurer”, 6poj 186/15-npeunnthenn
TekcT U 189/16), nate cariiacHOCT Ha OJTYKy O ycBajamy u3BelnTaja Komucuje 3a oleHy JOKTOPCKE qucepTanyje:

KAHIUJAT MPYEJAOMUP (JbYBUIIIA) KOCTHhR

(uMe, UMe jeTHOT OJ] POHUTeIha U IPE3UME)

CTYICHT HOKTOPCKHUX CTyAWja Ha cTyaujckoM nporpamy ~ MAIMMHCKO MHXXEBEPCTBO

MIPHjaBHO j€ JOKTOPCKY JUCEPTAIHjy MO HA3HBOM:

YHanpeRewe Hymepuuke metoae 3a ogpehusame
aepoaMHaMUUKUX KoedmumjeHaTa U gepuBaTMBa CTabOUNHOCTU netenuua

U3 Hay4YHE 00JIaCTH: MalumHCTBO

YHUBEp3UTET je 23.07. CBOJMM aKTOM I0J1 61206-2779/2-24 ao carnaq{OCT Ha [IPEAJIOT TEME JOKTOPCKE
JlaHa 2024. op. Jucepranuje
Koja je riiacuia:

YHanpeRewe Hymepuuke metoae 3a ogpehusame
aepoAMHaAMUYKUX KoedmumjeHaTa 7] aepvBaTtuBa
cTabunHocTu netenuua

HNme u npe3nme MeHTOpa Ap Ajekcannap beHrun, pea. npod. u ap
Mupko lunyiaoBuh, pea. npod.

Komucuja 3a oneny 10KTOpCKe AHcepTalyje MIMEHOBaHA je Ha CETHUIM ojpxKaHoj o 24.04.2025.

omnykoM (pakynrera mox Op.  579/2, y cacraBy:

Hme u npe3uMe YiiaHa KOMUCH]E 3Bambe Hay4Ha 00JacT YcTaHoBa y K0joj je
3aroCicH
1. np Ormen [TexoBuh pen. mpod. BaszayxomnoBcTBO Mammuscku pakynrer bY
2. np Jenena CBopian pen. mpod. BazayxomnoBcTBO Mamuscku dakynrer bY
3. np Onmusepa Koctuh BaHp. pod. BaszayxomnoBcTBo Mamuncku pakynrer bY
4. np Tonu MBaHoB BaHp. Mpod. BazayxomnoBcTBO Mamuscku dakynrer bY

YHuBep3uret og0paHe y
BasnyxomnoBcTBo Beorpany — Bojna akanemuja,
BojHOTEXHUYKN HHCTUTYT

JIOLICHT,

> Ap Mapuja Camapuuh BUILY HAYYHU CapagHUK



Hamomena: ykosmko je wian Komucuje y neH3uju HapecTH JaTyM NEeH3HOHHCAHA.

Jatym craB/bama n3Bemraja Komucuje u J0KTOpcKe Aucepramnuje Ha yBuja japHoctu 06.06.2025.

HacraBHo-HayuHo Behe dpakynrera ycBojuiio je nspemraj Komucuje 3a oneHy J10KTOpCcKe AucepTanyje Ha
ceTHUI oap:kaHoj naHa 10.07.2025.

Komucuja 3a on16pany T0KTOpCKe qHCEPTALHje IMCHOBAHA j¢ HA CCITHUIIN
OJIPIKAHO] 24.04.2025.

omnykoM (akynrtera mox Op.  579/2 , Yy cacTaBy:
. YcTaHoBa y K0joj je
Hme u pe3nme uiaHa KoMHcHje 3BambE Hay4Ha o0nacT
3arocieH

1. np Ormen [TexoBuh pen. mpod. BaszayxomnoBcTBO Mammuscku pakynrer bBY
2. np Jenena CBopian pen. mpod. BaszayxomnoBcTBO Mammuscku pakynrer bY
3. np Onmusepa Koctuh BaHp. mpod. BaszayxomnoBcTBO Mammuncku pakynrer bY
4. np Tonu MBaHoB BaHp. pod. BaszayxominoBcTBO Mammuscku pakynrer bY

JIOLICHT, YHuep3uret og0paHe y
5. 1p Mapuja Camapuuh BULIY HAY4YHU BasnyxomnoBcTBo Beorpany — Bojna akanemuja,

capaJHuK BoOjHOTEXHUYKYM HHCTHTYT

Hamnomena: ykosmko je wian KoMucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEH3HOHUCALA.

JEKAH ®AKYJITETA

Mpo¢. ap Baagumup IHonosuh

Onnyka HacraBHo-HayuHor Beha o ycBajamwy u3Bemitaja Komucuje 3a ouneHy 10KTOpcKe Aucepranuje

Hpnnosn: 1. . .
U O/NTyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a o10pany 10KTOpCcKe Aucepranmje
2. H3Bemrtaj Komucuje o oneHu 10KTOpcKe qucepranmje

IIpumende na uzBemraj Komucuje o ouenn q1okropcke gucepramnuje (YKOJIMKO UX je OWJI0) U
Munbeme Komucuje o npumendama

Hanomena: ®@akyaTeT A0CTaB/ba Y HHBEP3UTETY 3aXTEB €A MPHUJI03HMA Y €1eKTPOHCKOj (DOPMH H Y jeITHOM NMHCAHOM IPUMEPKY 3a
apxXuBy YHHBep3UTeTa



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLMHCKN ®AKYNTET —
Bpoj: 579/4

OaTtym: 10.07.2025. roguHe
Beorpag, Kparbmue Mapwije 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa o0 B1Ccokom obpasoBary obpasoBamy (,CnyxbeHun rnacHuk PC*,
6poj 88/2017, 73/2018, 27/2018 — pgp. 3akoH 67/2019,6/2020 — pgp. 3akoHu,11/2021 -
ayTEeHTMYHO Tymadewe, 67/2021, 67/2021— gp. 3akoH u 76/2023), ynaHa 64. CraTyTa
MawumHckor chakynteTa - npeunwheH TekcT (6poj 1136/4 oa 28.06.2021. roguHe), Oanyke o
nameHama n gonyHama Crtatyta 6poj 239/6 og 17.02.2023. roguHe, unaHoBa 46. u 47.
MpaBunHMka O [JOKTOPCKMM CcTyaujama Ha YHuepsauteTy Yy beorpagy - MawwmHckom
dakynteTy, HactaBHO-HaydHO Behe MawunHckor dhakynTeTa Ha cegHuun ofpXKaHoj
10.07.2025. roaunHe, OOHENO je:

oaonykKy

YcBaja ce MN3BewTaj 0 ypaheHoj AoKTOpcKoj anceptaumju Komucuje 3a oueHy n oabpaHy
JoKTopcke auceptaumje ,YHanpehewe Hymepuuke metoge 3a oapehuBamwe
aepoauHaMMYKMX KoedmumjeHaTa n aepuBaTuBa ctabunHocTu netenuua“
ctyneHta mp Yegomupa Koctuha, annn. nHx. mawu.

Y poky og 30 gaHa o AaHa cTaBSbakba AOKTOPCKE AMcepTauuje Ha yBUA jaBHOCTU Huje Buno
npumendu Ha 3BewTaj u SOKTOPCKY AncepTaumjy.

Hoktopcky auceptauunjy n WseewTaj 0 ypaheHOj OOKTOPCKO] AucepTauuju OOCTaBUTM Ha
JaBatrbe carnacHocTu Behy HayuHMx obnacTtn TEXHUYKMX Hayka YHuBepauTeTa y beorpaay.

JaBHa oabpaHa goktopcke anceprtauuvje obasuhe ce no gobujary carnacHoCTN YHuBepauTeTa
y beorpagy.

YHusepauteT y beorpagy je csojom Ognykom 6poj 61206-2779/2-24 op, 23.07.2024. roguHe,
[Aao carnacHoCT Ha npeanor Teme JOKTOpCKe AncepTauuje.

O6jaBrbeHN pafoBu CTyeHTa y YaconucvMma MmefyHapoaHor 3Havaja:

1. Cedomir Kosti¢; Aleksandar Bengin, Bosko Rasuo; Dijana Damljanovi¢, Calibration of the
CFD code based on testing of a standard AGARD-B model for determination of aerodynamic
characteristics, Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part G: Journal of
Aerospace Engineering (2021-08) DOI: 10.1177/0954410020966859 Part of ISSN: 0954-4100 Part
of ISSN: 2041-3025

Opnyky poctaButu: YHuBep3uTeTy y Beorpaay, cTyneHTy, meHTopy, KaTeapu 3a BasgyxonsjioBCTBO U apXvBU
dakynTeTa.

LOEKAH
MALLUMHCKOI dAKYTETA

npod. ap Bnagumup MNonosuh



YHUBEP3UTET ¥ BEOI'PALlY
MammHckn gakyarer

HACTABHO-HAYYHOM BERhY

IIpeamer: M3BemTaj o ypal)eHOj TOKTOPCKO]j AUCEpTaLlUju KaHauaaTta Mp Yenomupa
Koctuha, num. uHX. Marir.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3utera y beorpany — Mammusckor ¢akynrera op.
579/2 on 24.04.2025. ronuHe, IMEHOBaHM cMO 3a 4jaHoBe Kommcuje 3a orneHy u oadpaHy
JIOKTOpCKe aucepranyje kanauaara mp Yenomupa Koctuha nox HazuBom:

»YHAIIPEBEILE HYMEPUYKE METO/E 3A OAPEBUBAIBE
AEPOJUHAMHNYKUX KOEOUIINIJEHATA U TEPUBATUBA CTABUJIHOCTH
JIETEJINIIA“

Hakon mpernena nmoctaBibeHE aucepTaldje M JpPYrux mpaTtehux Marepujaia W HaKOH
pasroBopa ca kanauaaroMm, Komucuja je caunnuia cienehu

NU3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1. Xporosoruja ogoOpaBama U U3pajie ANCePTaLn]je

Kangumar mp Yenomup Koctuh, aumt. uaxk. je ctyaeHT Tpehe roauHe JJokTopckux cryauja
Ha YHuBep3utety y beorpagy — MammuuckoM dakynrery. [IpBy roguny cTyauja ymucao je
mkosicke 2017/18. roguHe v 011 Tajia ce HEMPEKUIHO HAJIa3u Y CTaTyCy CTYICHTA KOJU CTyIupa
y3 pan. Tpehy romuny cryauja kaHauaar je ymucao mkojicke 2022/23. roguHe, Ipyrd MyT
mkoscke 2023/24. roguae u tehu myT mkoncke 2024/2025. roguHe Te je cTaTyc CTyIeHTa
JIOKTOpCKUX CTyauja y CKJIaay ca 3aKOHOM O BUCOKOM oOpasoBamy, wiad 100.

Kanaunat je moyioxuo cBe UCIUTE MpeBuleHe MIaHoM U porpamoM JIoOKTOpCKuX cTyauja ca
npocedHoM orieHoM 9,93 (meetr u 93/100). IloueB ox ymuca, ma 10 KOHAYHOT MMEHOBAaHba
MEHTOpA, YJIOTY MOTEHIHjaTHUX MEHTOpa JOKTOpaHaa o0aBsbalu cy mpod. ap AJeKcaHuap
benrun, num. uax u npod. 1p Mupko JunynoBuh, AU HHX.

Kanaunar ce o6parno Behy 3a qoktopcke cryauje monucom op. 681/1 ox 18.04.2024. rogune,
ca 3aXTEBOM Jla My c€ 0JJ00pHY M3paza JOKTOPCKE AMCepTanyje Ha YHuBep3uTeTy y beorpany
— MammHcKkoM (akynTeTy W TpeasioroM TeMe ,,YHanpeheme HyMepuuKe MeETOoIe 3a
onpehuBame aepoJMHAMHUYKUX KOoehHUIMjeHaTa W JIEpUBAaTHBA CTAOMIIHOCTH Jjerenuna’. 3a
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MEHTOpE Cy TpemiokeHu Ap Anekcanmap benrun, pemoBHu mnpodecop YHuUBep3urera y
beorpany — MammuHckor ¢akynrera u ap Mupko Jlunynosuh, pemoBHu mpodecop
VYuusep3uteta y beorpany — MammHckor dakyntera. Ha ocHoBy carmacHoctu Katenpe 3a
Ba3AyxoruioBcTBO Op. 681/2 ox 07.06.2024. ronunre, HacraBHo-Hay4HO Behe YHUBep3uTeTa y
beorpany — Mammackor ¢akynrera je moneno Ommyky 6p. 681/3 ox 13.06.2024. ronune o
nMeHoBawmy Tpod. np Anekcanapa benrumna u mpod. np Mupka Jluaynosuha 3a MeHTOpE
JIOKTOpCKe aucepranuje, kao u Ommyky Op. 681/3 ox 13.06.2024. ronuHe 0 nmpuxBartamy TeMe
JIOKTOpCKE AMCepTanyje U nMeHoBamy Komucuje 3a OlleHy HaydyHE 3aCHOBAHOCTH TeMe
JIOKTOpCKE nucepTanuje y cactaBy: 1p Ormen [lekoBuh, Banpennu npodecop, YHUBEP3UTET y
beorpany — Mammuncku ¢axynter, ap Jenena CBopias, BaHpeaHU podecop, Y HUBEP3UTET Y
beorpany — Mamuncku daxynrer, 1p Onusepa Koctuh Banpeanu npodecop, YHUBEP3UTET y
beorpany — Mammncku ¢akynret, 1p Hukona JlaBunosuh, nouent, Yuausepsuret y beorpany
— Mammncku dakynter u 1p Mapuja Camapnuh, nouent, YHuBep3uteT ondpane y beorpany,
Bojna akagemuja, BUIIM HAY4YHU capajHuK, BojHOTexHMUKM HHCTUTYT beorpa.

Ha ocnoBy W3pemraja Kommcuje 3a oleHy HaydyHE 3aCHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE
muceptamnuje Op. 681/4 om 09.07.2024. romune, HacraBHO-HayuHo Behe YHuBep3uteTa y
beorpany — MammHckor ¢dakynrtera qonocu Omnyky O0p. 681/5 ox 11.07.2024. roguHe KojoM
MpUXBaTa HAy4YHYy 3aCHOBAHOCT TeME€ JOKTOPCKE AHcepTalfje W KOHCTaTyje Ja KaHAuIaT
HCITyHaBa yCJIOBE 3a M3paay TOKTOpCKe aucepranuje. Behe HaydHUX 001acTH TEXHUYKHX
Hayka YHuBep3utTera y beorpany je Ommykom 6p. 61206-2779/2-24 on 23.07.2024. roqune
JIaJI0 CarJIaCHOCT O MpUXBaTamy TEME JTOKTOPCKE TUCepTaIdje Mo Ha3uBOM: ,,YHampeheme
HyMEpHUYKe MeTole 3a onapehuBame aepoauHAMUUYKUX KoepHIMjeHaTa M JepuBaTHBA
CTaOWITHOCTH JieTenuia’”.

Mentopu npod. np Anexcanmap benrun u mpod. ap Mupko Junynosuh cy 16.04.2025.
rogquHe u3BecTwin Konermjym HactaBHuka Karenpe 3a Ba3IyXOIUIOBCTBO O 3aBPILEHO]
JIOKTOPCKO] nuceptanuju kanauaara mp Yenomupa Koctuha, Ha ocHOBYy uera je Karempa 3a
Ba3yXOIUIOBCTBO YyITyTHIa obaBemreme 0p. 579/1 o 17.04.2025. ronune HactaBHO-HaAyYHOM
Behy o 3aBpimieTky m3pane mokropcke muceptaruje Mp Yemomupa Koctuha, kao u mpemyor
Komucuje 3a omneny m oabpaHy JOKTOpCcKe auceptamnuje. Ha oCHOBY HaBemeHOT aomuca
Karenpe 3a BaszgyxomuoBctBo, HacraBHo-HayuHo Behe VYHuBepsutera y beorpamy —
Marmuckor dakynreta je moHeno Omryky 6p. 579/2 on 24.04.2025. ronune o popMupamy
Kowmucuje 3a orieny u ogdpany TOKTOpPCKe aucepTaiuje y cieaehem cacrapy:

1. nmp Ormen IlexoBuh, penoBau npodecop
VYuusep3utet y beorpany — MamuHcku GakyaTeT

2. nap Jenena Copuas, peoBHU TIpodecop
VYuusepsuret y beorpany — Mammmncku ¢akynrer

3. nap Onusepa Koctuh, Banpennu npodecop
VYuusepsuret y beorpany — Mammmncku ¢akynrer

4. np Tonu MBaHoB, BaHpenHu npodecop
VYuusep3utet y beorpany — MamuHcku GakyaTeT

5. nap Mapwuja Camapuyuh, noueHr
VYuusepsuret ondpane y beorpany — Bojua akagemuja,
BUILY HAyYHH CapaJHHUK, BOJHOTEXHUYKH HHCTUTYT
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1.2. Hayyna o0OJsact gucepraryje

JlokTopcka nuceprarja kanaunata mp Yemomupa Koctuha, mox HacioBom ,,YHampeheme
HyMEpHYKe MeTone 3a oapehuBame aepoaMHaMUYKUX KoedwuiMjeHaTa | JIepUBaTHBA
CTaOMJITHOCTH JieTeNnuua®, mpuIaja Hay4yHoj ooJacTi MallnHCKO HHKEHEPCTBO, yKa HaydHa
obnact Ba3myxomiaoBcTBO, 3a KOjy je MarhyaH YHuBep3uTeT y beorpamy - MammHcku
(dakynTeT. Y CBOJCTBY MEHTOpA, H3PAJOM JTOKTOPCKE AHWCEpPTalMje PYKOBOIWIH CY P
Anexcangap benrun, penosuu mnpodecop VYuuBepzutera y beorpagy — MammHcKor
¢dakynrtera Ha Karenpu 3a Ba3gyxoruioBCcTBO, u Ap Mupko J{unynoBuh, penoBHu npodecop
VYuusepsutera y beorpany — Mammnckor ¢akynrera Ha Karenpu 3a Ba3ayXoIuioBCTBO.

1.3. buorpadcku momanuy 0 KaHIUIaTy

Kanmunar mp Yenomup Koctuh, mumn. umxk. mam, je pohen 28.05.1977. rogune y HoBom
Cany. OcnoBHy mkony je 3aBpmuo y CeBojHy 1992. rogmHe a VYKHUKYy TUMHA3Ujy
1996.ronune. Yuusep3utet y beorpany - Mamuncku gakyarer 1 BojHO TEXHUUKY aKaJeMujy
BC ymucao je 1996.rommne. Crynmuje Mamunckor ¢dakynrera y beorpagy, cmep
BazgyxomnoBcrBo 3aBpmmo je 21.09.2001. rogune, ca mpoceuynom omeHoMm 8,51 (ocam u
51/100). Jumumomcku paj 1moj Ha3uBoM ,,Haa3BydHO cTpyjamke OKO OCHOCHMETPUYHOT Teja‘
onopanuo je oeHoM 10 (mecet). Ctyauje BojHoTtexaunuke akagemuje Bojcke Cpouje 3aBpimo
je 29.09.2001.roqune, kaga je yHanpeheH y 4MH Ba3ayXOIJIOBHO-TEXHUYKOT MOTIOPYYHHKA.
[TocTaumnomcke - marucrapcke cryauje je ynucao 2001.roguHe Ha YHUBep3uTeTy y beorpamy
- MammuckoM dakynTety, cmep BazmyxominoBcTBo, rpyna AepoamHamuka. OnOpaHuo je
MarucTapcKy Te3y MoJ Ha3uBOM ,,MIcnuTuBame KapakTepuCcTHKa KOBUTAa aBUOHA y JIeTy jyna
2010. roguHe, YUME je CTEKAO 3BAKE MAarucTpa TEXHUYKUX HayKa.

3anocnen je y Bojciiu Cpouje o1 29.09.2001. roguae 10 1anac. Y TOKy Kapujepe je mposeo 19
roJHa Ha MO3MIMjaMa PyKOBOAMOIA U TJIABHOT TEXHOJIOTa OJp’KaBama Ba3lyXOIUIOBA THUIIA
Mul’-29, Mul’-21, I'-4 Cyneprane6, Au-26, YtBa75, Jlacra, I'azena, Mu-8 u Mu-117, kao u
MHOTOOpOjHMX mparehux Ba3IyXOIJIOBHO-TEXHUYKUX CpEACTaBa 3a OICIY)KHBAkE U
ucnuTHBamke Bazayxorioa. On 2020.roauHe ce Hana3u Ha MO3UIM]H TEXHUYKOT JUPEKTOpa
BaznyxomnoBaor 3aBoga ,,Moma CtaHojinoBuh® KOju ce Halla3u y OKBHPY OpraHHU3aIuje
Munucrapctsa onopane Permyonuke Cpouje.

On mouerka npodecuoHallHe Kapujepe YKJbY4YeH jeé Y HAacTaBHHU INPOLEC Y OKBHPY BOJHHX
opraHmzaiyja y KojuMma je pajuo, Tako Ja je OMo HOCWIIall KypceBa JOAaTHOT 0OydaBarma
Ba3yXOIJIOBHO-TEXHUYKOI CacTaBa M MHJIOTCKOI cacTaBa KpO3 TEXHUYKE YYHOHHMIE 3a
HaJ3Byu4HEe aBHOHE Tuna Mul'-29.

On ocHuBama, ogHocHO ox 2016. ronune, Cpenmpe cTpydHe BOjHE IIKoe ,,1300 karumapa®™ y
okBupy Bojue akagemuje Bojcke CpOuje Hocuial je npeamera: AepoAMHaMUKa U MEXaHHUKa
nera, KoHcTpykuuje Ba3mgyxoruioBa, Ba3ayxomnoBHM MoOTOpH, Ba3ayxoIuioBHO pakeTHO
HaopyXame U TeXHOJIOTH]ja TIPOU3BOIHE U OJIpyKaBamba JICTEIHIIA.

Kangumat ce nyku Hu3 ToAMHA OaBM HAayYHOHMCTPAXKHBAYKAM paZoM y o0JacTu
Ba3yXOIUIOBCTBA. AyTOp jeé W KOayTOp BHWIE HAy4yHUX paaoBa, OpojHux IIporpama
MPOAYKETKa pecypca Ba3lyXoIlJIOBa ¥ Ba3yXOIUIOBHOT HAOpyXama, TeXHUIKUX IPOMEHA Ha
Ba3AyxoruioBuMa gomahe npousBome, a Takohe u koaytop [Iporpama MoaepHu3alyje aBuoHa
Mul"-29CJI/CM.
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OOnactn WHTEpecoBama: aepoAMHAMUKA, HyMEpHYKa aHanm3a MexaHuke (uynna,
EKCTICpUMCHTAIHA aepOJMHAMHKA, HCIUTHBAKHE KAPAKTEPUCTHKA Ba3AyXOIUIOBA Y JIETY,
nepdpopMaHce Jera aBHOHA M XEJIUKONTEpa, IIOTOHCKE TpyIle  Ba3dyXoOIUIOBa,
aepoeacCTUIHOCT, TEXHOJOTH]a MPOU3BOAKE, U TEXHOJIOTHja W OpraHW3aIlfja OJp’KaBara
Ba3yXOIlJIOBA.

I'oBopu eHryiecku u ciyxu ce pyckuM jesukoM. Kanaunar mp Uenomup Koctuh je oxemen u
oTaIll je ABOje Jerle.

2. OIIUC JUCEPTALIUJE

2.1. Canpsxaj qucepranuje

JIoKTOpCcKa JucepTanuja MmoJ Ha3uBOM ,,YHamnpeheme HyMepuuke MeToze 3a onpehuBame
aepoIMHAMUYKUX Koe(duIMjeHaTta M JepuBaTHBAa CTAOMIIHOCTH JIETeNUIa™ TOKTOpaHIa Mp
Yenomupa Koctuha je nokyment ¢popmara A4, mramnan JBocTpaHo u 'y 6oju. Jucepranuja je
MUCaHa Ha CPIICKOM je3uKy, hupunuanum nucMoM. [IpBux 5 cTpana cy: HaclIOBHA CTpaHa Ha
CPIICKOM je3UKY, HaCJIOBHA CTpaHa Ha CHIVIECKOM je3UKy, CTpaHa ca MojanuMa O MEHTOpHMa
u unaHoBuMa Komucuje 3a onOpaHy JOKTOpPCKE AMCEpTaldje, CaXKeTak Ha CPIICKOM je3UKY,
CaKeTaK Ha CHIJIECKOM je€3WKYy M OHE HUCY Hymepucane. Canpikaj, TUCTa ClIMKa, TucTa Tadena,
MperJie]] 03HaKa 1 CKkpaheHuI1a v MpeIroBop Cy HyMepucaHu puMcKuM OpojeBuMa. [ maBHU J1e0
JTUCepTaIyje je HyMeprucaH aparnckum OpojeBuma u caapxku 201 cTpaHy koje oOdyxBarajy 8
HyMEpHCaHUX IIOTJIaBJba, JIMTEpaTypy M Oworpadujy mokrtopanga. [locinenme 4 crTpaHe
TUcepTalje HUCY HyMepHucaHe M Ha mHhMa ce Hamaze: M3jaBa o aytopcTtBy, M3jaBa o
HMCTOBETHOCTH IIITAMITAHE W €JIEKTPOHCKE BEp3Hje NOKTOPCKOT paaa u M3jaBa o kopumrhemy.
Hucepranuja caapxu 122 ciuke, 36 Tabena n 150 MaTeMaTHuKuX U3pa3a KOjuMa je MpuKa3aH
Hay4YHH MPoOJIeM Koja ce pa3marpa.

Kparak cagpxaj JOKTOpCKe nucepTaryje:
1. VBog
. [Ipernen nocagammsux UCTpaKUBabA
. UcTpaxuBauku pecypcu

. MaremaTnuku MOJien cTpyjama

. Bepu¢ukanuja u Bamunanuja CFD cumynanuja

2
3
4
5. Hymepudku npopauyH cTpyjama
6
7. Pe3ynratu ucTpakxuBama

8

. 3aKJpyyYaK UCTPAKMBAKBHA

JIureparypa
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2.2. Kparak npukas ojelMHayYHuX OOrJIaBjba

JlokTopcka AucepTalyja CTpyKTypHO j€ OpraHM30BaHa y 0caM TEMAaTCKH ITOBE3aHUX MOIJIaBJba.

VY npsom noznaesy npeAcTaBbeHa Cy YBOJHA pa3MaTpama y KojuMa Cy jacHO JedUHHUCaHU
MpeIMeT U LUJbEBU HCTpaXMBamba, MOJa3HEe XUIIOTe3e, MPUMEHeHE HayyHe METO/e, Kao U
OYEKHUBAHU HAYyYHU JOMPUHOCH.

Jlpyeo noenaeme TocBeheHO je Tperieay JocalalllkbuX — pesydrata |y — obiactu
eKCIIEpUMEHTAIHE aepOJJMHAMUKE U HYMEPUUYKOT MOJIEIHNpamha aepoJuHAMUYKUX (heHOMEHa.
JleTaJbHO je aHAJIM3MpaH aKTyelHH CTaTyC aepOTYHEJICKUX HCIUTHBamba y CBETY U Y
PenyGmuim Cp6uju, ¢ akIIEeHTOM Ha JOMETE UCIIMTHUBAKba y OKBUPY OAroBapajyhux nHTepBaia
MaxoBor u PejHongcoBor Opoja, Te€ ONHMCOM TMPEIHOCTH M OrpaHUuYCHa OBOT THUIA
UCTpaXuBama. Pa3marpaH je v pa3BojHH IyT HyMEPHUYKOT IIPUCTYIIA, C2 OCBPTOM Ha €BOJIYLIH]Y
CFD merona W BHUXOBY HMHTETpallljy Y CaBpEMEHE HWHKEHEPCKE IMpakce. Y OKBHPY OBOT
MOTJIaBJba TMPEJCTaBJbEHH Cy U PE3YIATaTH ayTOPOBHX MPETXOAHHUX HCTPaKMBamba,
nyOIMKOBaHM y peIeBaHTHUM HAayYHHM YacolucuMa 1 300pHHUIIMMA PaJoBa.

Tpehe nocnasme 00yxBaTa OIUC PACIIONOKUBUX EKCIIEPUMEHTATHUX M pauyyHAapCKUX pecypcea.
[TocebHa maxmwa mocBeheHa je UCTpaXMBAYKUM KaranuTeTuMa BazayXoIrioBHO-TEXHUYKOT
nHctutyTa (y gasbeM tekcty BTH), ca moceOHMM 0CcBpTOM Ha MOTYNHOCTH U KapaKTEPUCTHKE
aeporyHena T-35 wm T-38. Omnmcane Cy HWCIUTHO-MEpPHE WHCTaJNallMje, CHUCTEMH 3a
JTUTUTAIA3AIM]Y TT0JjaTaka, Kao U MOTSHIM]au PACIOIOKUBE padyHapCcKe HHPPACTPYKTYpe,
mTo je omoryhmio onpehuBame npumeHbuBrX CFD MeToma y OKBUpPY HCTpaKUBamba.

Y uemepmom nozraénmy WM3BeAeHa je ¢dopMmanuzalija MaTEeMaTHUYKOI MOJENa CTpyjamba,
nonasehu ox cucrema HaBuje—CTokcoBux jenHaunHa. PazMaTpanu cy MOAENTH UACATHOT U
BUCKO3HOT (uynna, ykpydyjyhu CareprneHnoB Mmopaen BHCKO3HOCTH. OmnmmpHHje CY
NPEJCTaBJbEHU HAaj3HAUAjHUJU EJIEMEHTH MaTeMaTHYKOI MOJejia pa3MaTpaHor Mpobiema:
PejnonncoBe ycpeamene Hasuje-CtokcoBe jennaunmue (enri.-Reynolds-Averaged Navier-
Stokes, y masbem Tekcty RANS); rpaHUYHN M TOYETHH YCIIOBHM; MOJICIM TEH30pa HAloHa,
noceOHO PejHONICOB TEH30p Kao M PA3IMUUTH TPUCTYHNH MOJAEIOBamY TypOyJeHIuje.
JletasbHO Cy aHANIM3MpaHM Hajuyenthe NpUMEmBUBAHU MOJICNIH TypOyJIeHIHje, y3 IpenopykKe 3a
HBUXOBY IPUMEHY Y 3aBUCHOCTH O] TEOMETPHje U peKUMa CTPYjama.

Ilemo nocnasme o0OyxBaTa HYMEPWYKY TUCKPETH3AIM]y MaTEeMAaTHYKOr Mozena. Y Jery
BPEMEHCKE TUCKPETU3aIlHje aHATN3UpaHe Cy SKCIUTUIMTHE, UMILTHIIUTHE U XHOpHUTHE IIeMe,
y3 ynopeaHy aHanusy u npernopyke. [IpoctopHa auckpeTrusanuja je oopaheHa Kpo3 aHaauzy
METO/a KOHAYHUX Pa3JIMKa, KOHAYHUX €JIEMEHATa, CIIEKTPATHUX METO/Ia M METO/Ia KOHAYHUX
3arpeMuHa. [IpejcTaBibeHEe Cy TEXHHKE KpeHpama CTPYKTYPHUCAHUX M HECTPYKTYPHCAHUX
Mpexka, YKJbyuyjyhu XuOpuaHe U aJanTUBHE MPEkKe, Kao U CIENUUIHOCTH TUHAMUYKUX U
eJIACTUYHHUX MpEeXa y MOJICJIOBaby HECTAIIMOHAPHUX CTpyjama. [locebaH akieHaT CTaBJbEH je
Ha MPUMEHY KJIM3HUX MpeXa U MOCTYIKe MOHOBHOI' TeHEPHCAabha MPEXKE.

JlaTo je ymyTCcTBO 3a M300p M KOH(HUTYypHCame MPOPAYyHCKE MPEKE Kao M KPUTEPUJYMH 3a
OIICHY KBAJIMTETa MpEXKe, YKJbyuyjyhu anropuramMcku amjarpaM TOKa IMpolleca Kpeupamba
MPOPAaYYHCKOT JIOMCHA.

Illlecmo noenaswe 6aBu ce koHnentuMma Bepudukanuje u Banmumanuje CFD wmetone.
[IpencraBibeHe Cy peleBaHTHE METOJIE 3aCHOBaHE Ha WCKYCTBHMa BoAehux CBeTCKHX
MHCTUTYLIMja U TpErnopykKaMa Ba3IyXOIJIOBHE MHAYCTpHje, Ka0 M aHaju3a MPUMEHE OBUX
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METO/a Y aepOAMHAMUYKIM HCTIUTHBambIMa. Bepudukainmja o0yxBara nmporeHy 0CeTJbUBOCTH
pelemha Ha MpPEKy, MPOBEPY KOHBEPTeHIIM]je U OUyBamka (U3NIKUX BEIHMYNHA, KA0 U TECTOBE
crabmwiHocTd. Bammmanmja je wu3BpIIeHa Ha OCHOBY Tmopehema ca peneBaHTHHM
EKCTICpUMEHTAIHAM TIO/IalliMa, TPH YeMy CYy NPUMEHEHE CTAaTHCTHYKE M KOpeIallMoHe
METOJIE 33 MPOIICHY CarJIACHOCTH pe3yJTara.

Y ceomom noecnasmy mpukazana je npumeHa pasBujeHe CFD wmertomomoruje Ha Mojen
AGARD-B y noa3BydyHOM, TpaHCOHMYHOM M HaJI3BYYHOM cTpyjamy. CrmpoBeneHa je
Bepudukanuja n36opoM oxarorapajyhux mapamerapa Mpeke U MOJEJICKHUX MPETHOCTaBKH, a
3aTUM je crpoBezieHa Banunanuja pesyntara CFD cumynanuja Ha ocHOBY ynopehuBama ca
nojanuMa JT00MjeHHM Yy aepOTYHEJICKMM HCHUTHBamuMa. [IperncraBibeHa je M cTpareruja
MHUIMjaH3alMje MpopavyyHa y LUy MOCTH3amha CTaOWIHEe KOHBEPreHluje, Kao M aHaiu3a
pacrioziene (U3NYKUX BEIUYMHA y JOMEHY TOKA.

Ocmo noenasme caip XU KOHAUHE 3aKJbYUKe HCTpaKuBama. V3BpIleHa je aHalu3a CTeleHa
OCTBapEHOCTH MOCTaBJbEHUX LUJbEBA, MOTBPJA BaJbaHOCTU PaJHUX XUIOTe3a M eBallyaluja
NIPUMEHJBHBOCTH pa3BHjeHe MeToaosoruje. Ha ocHOoBY 1oOujeHux pesynTara, JepUHUCAHH CY
CMepHHIIE M Tpemio3n 3a Oynyha ucrpaxkuBama y 00JacCTH HYMEPHUKOT MOJIENHpamba
aepoMHAMUYKHIX (DEHOMEHA.

3. OLIEHA JMCEPTALINJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHMHATIHOCT

JlokTopcka nucepranuja kanauaata Yenomupa Koctuha oOpalyyje aktyenny u cliokeHy TeMy
HYMEPHYKOT MOJICJIOBakha CTAIlMOHAPHE U HECTAIIMOHAPHE aepOAMHAMUKE OTICTPYjaBaHOT Teja
y TMOJ3BYYHOM, TPAaHCOHHMYHOM M HAJ3BYYHOM cTpyjamy, kopuctehu CFD wmeromonorujy
BHCOKOT HMBOa mpenn3HocTd. CaBpeMEHOCT TeMe Orjiefia Ce y HMHTETpalMjd HampeIHUX
KOHIIeTIaTa XuOPUAHUX MPOPAYYHCKHX MPEXka, YKIbY4dyjyhu MOryhHOCT mpUMeHE TUHAMUYIKHAX
Mpexa y3 anekBatHy ynotpedy RANS monena y cTaOWIHHM B HECTAOMIIHUM PEXKUMHUMA.
OcumM nipahema caBpeMeHUX TeHJICHIIHja Y 00JaCTH MPOPavYyHCKE aepOIMHAMUKE, Y paay ce y
M0jeJMHUM CETMEHTHMA J1ajy ¥ OPUTHHAIHHU JTOTIPUHOCH — HAPOUUTO y JOMEHY BepUpHUKaIHje
u Banammje CFD mozena y yciioBUMa eKCIIepUMEHTATHE TOPIIKE, Ko U 'y GOpMyIIHCaAY
(dbopmanmHOT KpUTEpHjyMa 3a MPOILEHY JAWCUNATUBHUX e(dekara MPOUCTEKINX U3 HyMEpHUKe
nudysuje.

OpUrHHAIHOCT pajia Mperno3Haje ce y MaxJbUBO (POPMYITHUCAHOM MAaTEMATHYKOM MOJIENy KOjU
komOunyje PejHonncoBe ycpeamwene HaBuje—CTokcoBe jenHaumHe ca  MPELU3HO
nepUHUCAaHUM MOYETHUM M T'PAaHUYHUM YCIOBMMAa CHMETpPHje, Ka0 M y JIETaJbHO] aHAIMU3H
IIPOCTOPHE M BpeMeHcKe auckperusanyje. [loceban 3Hauaj mpeacTaBba OpUrHHANIAH MPUCTYII
MHUIIM]jalFje caMOoT MTpopadyHa KOju Kao pe3yTaT uMa CTa0OMIIHOCT KOHBEPIeHIIH]e pelleha 1
3HAa4YajHO CMamemke Opoja MpPOpadyHCKUX MTepalyja. 3HauajaH JOMPUHOC Aaje U 'y 00JIacTH
pacmoiesnie rpemke 1 BeHOT YTHIaja Ha TTOHAIIake penlekha Mpu BehrM Hara HuM yIIoBUMa
CTpYyjama, MTO je 07 MoceOHe BAXKHOCTH 3a MPOJEKTOBAKE CABPEMEHHUX JICTEIHIIA.

JIoNprHOC OPUTMHAIHOCTH OTJiela ce W y JCMOHCTPAalMjH HEOMXOJAHOCTH KPHUTHYKOT
npuctyna npumenn komepuujaraunx CFD amara (ANSYS Fluent) nmpu ynorpe6u kimm3ajyhux
nHTepdejca U mapamMeTapCcKuX paBHH y CIOKEHUM cuMyanujama. HaBenenu mompuHOC je
npukazan Ha npumepy CFD anmammze AGARD-B kammuOparmmonor monena. Pax Takohe
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MOKa3yje BHCOK HUBO 3pEJIOCTH Y pPa3yMeBamby OrpaHHuYCHha HYMEPUYKHUX METOJa, Kao U y
crocoOHOCTH (opMalTHE MIPOIICHE YTUIIaja MPEXKHE CTPYKTYpE Ha TIOY3/IaHOCT Pe3yJITara.

JIokTOpCcKa nucepTaiyja TpelCcTaB/ha CAMOCTATHH HAyYHOMCTPAKHUBAYKU JIONIPUHOC Y
00J1aCcTH MpOpadyHCKE aepoIMHAMHKE, Ca HarJIallleHOM MPUMEHJBUBOIINY y Ba3TyXOIJIOBHO]
WHIyCTPHUjH U TIOTSHITN]JIOM 3a JJaJbU Pa3B0] y MPaBIly YKJby4HBakba aJlrOpUTaMa MalTHHCKOT
yuewa y ontumm3anuju CFD mopema. OBakBa WHTEPAMCHMIUIMHAPDHA W METOOJOIIKH
MOTKPEIUbEHA UCTPAXKUBAhA CBPCTABAjy NUCEPTALM]y y PEIl WHOBATHBHHUX U PEICBAHTHHX
HAYYHHX paJioBa y 00JIacTH.

OpUrHHAIHOCT pe3ysTaTa HCTpaKUBamba KOjU Cy IPE3CHTOBAaHH Yy OKBUPY JUCepTaluje
noTBpheHa je BUXOBUM ITyOIMKOBAaKEM Y YacONUCy Kareropuje M23.

3.2. OcBpt Ha pedbepeHTHY U KopUuInheHy JIUTEpaTypy

Ha ocHoBy yBHIa y nuTepaTypHE M3BOpE LIUTUPAHE y pajgy MOXKE ce KOHCTATOBAaTH Jia je
kangaunat Yepomup Koctuh mpunrkom u3pane TOKTOPCKE AUCEpTaIfje KOPUCTHO aKTYEHY,
HAYYHO pEJIEBAaHTHY U TEMATCKU MPUMEpEHY JIUTepaTypy. Y noriasiby /lpezneo oocadauirbux
ucmpasicueéarb,a ICTAJFHO Cy aHAJW3WpaHa 3HavyajHa AocTurHyha u3 oOxacTu Teopujcke,
eKCIIEPUMEHTAIHE ¥ TPOPAYyHCKE aepOoJMHAMUKE, TIPH YeMY j€ UCTAKHYT HHXOB Pa3BOjHU
KOHTHHYUTET U TIOBE3aHOCT Ca HANPETKOM Ba3AyXOIUIOBHE WHAYCTPHjE W PAadyHAPCKHX
MEeTo/1a.

VY octanuM roriaBbuMa TUCepPTAIH]je KaHIUAAT je TOCISTHO PUMEHHBA0 CaBpeMeHe HayYHE
M3BOPE Pay apryMEHTOBAHOT MPEICTaBIhbakha MATEMATHIKOT MOJIeTIa CTPpYjama, YKIbyuyjyhn
onrorapajyhe modeTHe u rpaHUYHE YCIIOBE, Ka0 M 'y OKBUPY OINKCA Pa3Boja HyMEPHUKE IIeMe.
Meroae Bepudukanmje 1 BaiuaaIje mpopadyHa 3aCHOBaHE Cy Ha PEJIEBAHTHUM CaBPEMEHUM
CTaHJapAMMa W Tpernopykama BoaehWx HayYHHX WHCTHTYIHja y O0JacTH IMPOpavyyHCKe
aepoJMHAMUKE, INTO JONPHUHOCH HAYYHO] YTEMEJHEHOCTH W TOY3JIaHOCTH JOOHMjEeHUX
pesynTara.

Ha ocnoBy IlpaBuiHuka 0 MOCTYIKY IpOBEpe TOKTOPCKHX JTUCEepTaluja Koje ce OpaHe Ha
VYuuBep3utety y beorpany usBpiiena je mpoBepa OpUrHHaTHOCTH JOKTOPCKE AUCEPTALHje Mp
Yenomupa Koctuha mox nacinoBom ,,YHampeheme Hymepuuke Mmerone 3a ojapehuBame
aepoIMHAMUYKUX Koe(HIMjeHaTa W JepuBaTHBAa CTAaOWIHOCTH JeTenuua’ KopHuinhemeM
nporpama iThenticate. YTBpheH je wuHIekc mnonyaapama Tekcra on 11%. Ilpukazana
noAyiapama OJTHOCE ce Ha omTe ¢pase Koje ce ynorpedspaBajy y myOauKannrjaMma oBor THIa
(Ha3UB MHCTHUTYIIMjE, HACJIOBH YBOJHHUX IIOTJIaBJha, HyMepalyja CTpaHa ...), MPETXOIHO
myOJIMKOBaHU Pe3yJITaTH KaHIUAATOBUX UCTPAKUBaMKa, CHHTArMe OJ1 HEKOJIMKO PeYH Koje Cy
y MHPOKOj ymoTpedu u ciauvyHo. CBe HaBENCHO je y ckiany ca wianoM 9. IlpaBuiHuka o
MOCTYTIKY MPOBEpe JOKTOPCKHUX AUCEPTaIHja Koje ce OpaHe Ha YHUBep3uTery y beorpany.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHCHIUX HAVUHUX METOIa

Kopumhene mMerosne y Hay4HO-HUCTPaXKHBAUYKOM pajay Cy AUKTUPAHE LUIBEM M KapaKTepoOM
MoJipyyja UCTpaKMBamka U MOTY C€ TpyHHCcaTH y HayyHE METOoJ]le, HyMEpHUYKE METOJEe U
eKCIIEPUMEHTATTHE METO/IE:

Hayune meToze koje cy npuMemeHe Y UCTPaKUBalky MOTY Ce TpyIucaTH y cienehe:
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e Mertona MozeioBama je KopuirheHa MpuiInKoM cTBapama (Pu3ndkor Mojaena (Mojaen
OTICTPYyjaBaHE JICTENUIE Y aepOTYHENIY), OHOCHO MAaTeMAaTUYKOT MoOJejia ONUCaHe
nojaBe (OICTpyjaBama JIETEIHIIE) CIOCOOHOT J1a 3aMEHHU MpeIMET U TO0jaBy Koja ce
UCTpaxyje;

e Merone ancTpakiyje W KOHKpETH3alHje je NMpUMemeHa y (a3 MaTeMaTHYKOT
MOJIENIOBaba KpeTarma JIETeNHUIIe Y MPOLEeCy aHalIKu3e KpeTama, Y KO0joj ce O HH3a
YMHUJIANA, OCTaBJbajyhW MO CTpaHM HHUXOBE cHelM(UYHE eleMeHTe, H3/Bajajy
3ajeJHIYKU CIEMEHTH y LIUJbY U3BOhema 3aKIbyUKa;

e YV OKBHpY AuCEpTAallHje IPUMEHheHA je KyOHa HHTEepIoJantja y by ycariamaBama
eKCIICpUMEHTATHUX W HYMEPHUYKHX TMOoJaTaka, YuMe je omoryheHa mociemHa u
Mperu3Ha yropeaHa aHaiu3a pesyiTaTa, MoceOHO y KOHTEKCTy Bepudukaiuje u
Bamupanuje CFD mozena;

e KommapaTuBHU METOJ M METOJI BULLICKPUTEPUjYMCKE aHAIM3€e je KOPUIINEH y CBPXY
ynopehuBama noaraka 700MjeHINX HA OCHOBY PAa3IMYUTHX IMOCTYyTaKa M MIPUCTYTIa ca
IIWJbEM OllIeHEe U Tmopeheme mojaTaka J0OMjEHUX MAaTEeMATHYKUM MOJCIIOBAHEM M
EKCIIEPUMEHTOM;

e AHajM3a M CHHTE3a y MpOydYaBamy OICTpyjaBamka MOJeNa JIeTeNlnle, Kao U y
MaTEeMaTHYKOM ONUCHBAKY KpPEeTama MOJIeNa JICTEIHIIE je IPUMEHCHA TIPH aHATU3H
OTICTpYjaBama U JMHAMHUYKOT IMOHAIIakha MOJIENa;

e Merona cyneprno3uiigje je TNpUMEHheHa 3a JAeQUHUCAKE CBEYKYIMHE CIIHKE
aepoIMHAMUYKUX CHJIa U MOMEHaTa Koje Jelyjy Ha MOoCMaTpaHu MOJEN, a y IUJbY
CHUHTC3C CKCIICPUMCHTAJIHUX U CUMYJIAIUOHUX PC3yJiITaTa UCIIMTHBAK:A.

VY mporecy npopauyHa, a Ha OCHOBY T€OpHja aepOJUHAMUYKOT CTpyjama (Kj1aca OCHOBHUX
JBOJMMEH3HOHATHUX CTpYyjama, Kiaca JBOJAMMEH3MOHATHHMX TEOpHja NPUMEHEHUX Ha
TPOAMMEH3MOHATHE OOJMKe, Kjaca OCHOBHMX TPOJMMEH3MOHATHHX CTpyjama M Kiaca
HEMOTEHIINjaTHIX, BUCKO3HUX TPOJMMEH3HOHAIHUX CTPYjamkha) YIIOTpeOIheHe Cy:

e Jlomyemnupujcke MeETOJe, pa3BHjEHE HAa OCHOBY JIMHEAPW30BAaHUX TeOpHja
JBOJMMEH3HOHATHUX CTPYjarba, 3aCHOBAHE HA TEOPH]CKUM U3pa3uMa M BpeIHOCTUMA
NOOWjeHUM TPUMEHOM METOJa KapaKTepUCTHKAa KOPUTOBAaHUX Yy CKJIaay ca
BPEIHOCTHMA PE3yaTaTa NPEeTXOAHUX UCIIUTUBAA.

Hywmepuuke MeToe, koje cy KopuiiheHe y JOKTOPCKOj AUCEPTaIUjH, pa3BUjeHE CY Ha OCHOBY
TeopHja JBOJUMEH3MOHAIHUX CTpyjarkba MPUMEHEHUX Ha TPOJUMEH3HOHAHE OONUKE U
TPOAMMEH3UOHATHA CTpYyjama, NpuiarohjeHe MoryhHOCTMMa pacrioyIOKMBE padyyHapcKe
TEXHOJIOTHje, a MPEACTaBbajy METOJe MpopadyyHa MPUMEHOM padyHapa. 3aCHOBaHE Cy Ha
MaTeMaTHYKUM TeopHjaMa Ha OCHOBY KOjUX je Moryhe pelraBaTé OCHOBHE MaplLUjaiHe
nudepeHIjaiHe jeTHaYMHEe HYMEPUUYKHM H3pa3uMa, Koje OMHCY]y MOCMAaTpaHO CTPYjHO
nosee. Kopuctuhe ce cinenehe nymepuuke metoe:

e Meroga HyMEpUUYKOT HWHTErpucama audepeHIHjaTHuX jeqHauynHa, Oa3upaHa Ha
KommjeBoj Teopemu, teopemu Pynre-Kyra u Ojnepa kopumihena je mpuimkom
CUHTE3€ U CYNEPIIO3HUIINje;

e MeTona KOHAYHUX 3alpeMUHA, KAa0 HyMepUYKa MeETojJa pellaBama CHUCTEMa
napiyjaaTHuX TuQepeHIrjaTHIX jeIHaYnHa T/ CY MPOPauyHCKE MPEKEe TeHEpHCcaHe
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y TPOJUMEH3NOHAITHOM IPOCTOPY j€ MPUMEHEHA Y3 MPOrpPaMCKH MaKeT pauyHapcKe
nuHamuke guynaa. OBU MPOrpaMCcKH alnaTé KOPUCTE METOTY 3a pelllaBambe Mpodiema
nuHamuke Quiynna Ha 0a3um 3akoHa onpkama. KopumniheHn cy KoMepliujaTH!
nmporpamMcku anatu Hymepudke nuHamuke ¢ayumna ANSYS Fluent ca agexBaTHuM
HYMEpPUYKHUM allaTUMa 3a TeHEepHCabe MPOPAuyHCKUX MpeXka CTPYJHOT I0Jba.

VY okBUpY AucepTanyje afeKBaTHO Cy UCKOPUITheHH eKCIIEpUMEHTATHU MTOIalH T00UjeHU y
MPETXOAHO CIPOBEICHUM a€POTYHEICKHM HCIIUTHBakbUMa BOjHOTEXHUYKOT HHCTUTYTA, KOjU
HE TIPEACTaBbajy OpPUTHHAJIHM EKCIIEPUMEHTATHM CEerMEeHT OBor paga. HaBenena
UCIHUTHBamka oOyXBaTajla cy Mepeme (PU3MUKUX BEIWYMHA HEONMXOJIHHUX 3a onpehuBame
aepoIMHAMUYKUX Koe(uIMjeHaTa W JepuBaTHBAa CTAOMIHOCTH. [IpMMEHOM pazIUYUTHX
eKCIIEpUMEHTAIHUX TEXHUKA y TUM UCITUTHBAKBUMA U3BPILICHA CY:

— Mepema MPUMapHHX apameTapa CTpyjama y paJHOM ey acpoTyHea,

— Mepema aepoAMHAMUYKHX CHJIa 1 MOMEHATa MoMoNy IIeCTOKOMITOHEHTHE aepoBare;

— Mepema TEH30METPH)CKUM JlaBadyumMa JIOLMPAHUM Ha MOJIEIy;

— WCIUTHBama y3 NMpUMeHy ypehaja koju oMmoryhaBajy XapMOHHJCKO OCITMJIATOPHO
KpeTame MOJIeNIa Y PaIHOM JIey aepoTyHea.

OBHM mopjany TpeAcTaBibajy IOY3JaHy EKCIIEPUMEHTATHYy OCHOBY 3a Bepu(UKaLUjy U
BaIMJAIM]y HYMEPUYKHX MOJIeIa pa3BUjeHUX Y OKBUPY JUCEpTaluje.

OBO Hay4YHO HUCTPaKMBAKE HMCTOBPEMEHO KOPUCTH CaBpEMEHa JIOCTUTHyha HyMEpHUYKHX
METOJIa TpopadyyHa NMPUMEHECHUX Ha (U3HYKH MOJEI JICTEIHUIE yImoTpeOOM CaBpEeMEHHX
HYMEpUYKUX co()TBEpa M pe3ysiTare eKCIECPHUMCHTATHUX HCIUTHBAKA aCPOJTHMHAMHYKHUX
KaMOpaIrmoHuX MoJiena.

3.4. IIppuMEeHJLUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJITaTa

PesynraTu ucTpakuBama npeICcTaBbEHH y JOKTOPCKOj TUCEPTAIMjH UMa]y IUPOKY MIPUMEHY
y CaBPEMEHUM HAYyYHO-UCTPAKUBAYKUM M WHKCHEPCKUM aKTUBHOCTHMA, Ca IMOCEOHHM
3Ha4ajeM y 00JIacTH Ba3AyXOIUIOBCTBA, pa3Boja CaBpPEMEHUX JIeTenHulla W yHampehema
aepoauHaMuukux KoHpurypanuja. Passujena CFD meromonoruja omoryhaBa moy3many u
MPELU3Hy TPOICHY MM0Jba CTPYjakha Y CBHM pPEXHMHMA JIeTa, IITO MPEJCTaB/ba OCHOBY 3a
MPOjEKTOBAE Ba3AyXOIUIOBA Ca BHCOKOM MaHEBApPCKOM criocoOHoIhy.

VY aucepranuju cy naTe KOHKpETHE Mpenopyke 3a U300p UM MPUMEHY METOoJla MPOCTOPHE U
BPEMEHCKE JMCKpeTu3aluje, u300p TypOyJIEHTHHX MOJelIa y 3aBUCHOCTH OJ 3aJaTuX
(U3MYKUX YCIIOBa U PACIOIOKHUBOT PauyHAPCKOT pecypca, Takole U 3a MpojeKTOBame 00JInKa
XUOpUIHUX M JUHAMHYKUX Mpeka Koje omoryhaBajy epukacHO M CTaOMIIHO pellaBame
KOMILUIEKCHUX aepoJMHAMUYKUX KoH(purypanuja. [Tocebna naxxma nocsehena je KpUTUUKOM
OCBPTY Ha Tpoliece NMPOjeKTOBamba U HAyYyHOI UCTpaxkuBama y kojuma ce CFD kopuctu xao
IJIaBHU allaT, Y3 CUCTEMAaTHU30BaH MPUCTYN y Ae(UHUCAKY KOpaka MOJICIOBabha, CUMYJIalnje
U aHaJIM3€e pe3yJiTara.

JlobujeHn mojamy o pacrojAeiy MpUTHCaka, Op3uHa U TypOYJIEHTHHX IapaMeTapa MOry ce
JTUPEKTHO KOPUCTUTH Y CTPYKTYPHUM M TEPMOJUHAMUYKUM aHAJIM3aMa, Kao U y MPOLEcHMa
Bepu(uKanyje U mojenIaBamba CUCTEMa yIpaBibama JeToM. OCHUM Tora, pe3ysiTaTH HMajy
BPEIHOCT Yy HCTPOKMBAYKOM M aKaJeMCKOM KOHTEKCTY — Kao peepeHTHH MOJen 3a
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Banmuaanujy apyrux CFD Meroma, anmu M Kao HacTaBHU MaTepHjal y 00JIaCTHU HyMEpHYKe
MeXaHuKe QIIyHnia U aepoAMHaAMUKE.

C 003upoM Ha TO Aa Cy HEKEe METOJIC M TOCTYIIH y AUCEPTALH]H TIPUIaroheHn ycaoBuMa ca
PacIIOIOKUBUM EKCIIEPUMEHTATHUM TOJIalliMa, 3HadajaH JOMPHHOC paja orjena ce M y
MOTYhHOCTH HEroBe NMPUMEHE y CHUTyalldjaMa Kaja je CipoBoheme GU3UYKUX HCIUTHBAaMma
(¢buHaHCH]CKH, 0€30€THOCHO WM TEXHOJIOIIKKM oOrpaHuyeHo. VcToBpeMeHo, aucepramuja
MOCTaBJha OCHOBY 3a Jajbu pa3Boj HampenHux amara koju uHrerpuimry CFD Texnuke ca
METO/laMa MAITMHCKOT yuema, y Wby yOp3ama MpoIeHe U ONTUMHU3AIIN]jE aepOIMHAMUIKOT
oJroBopa y (pazama npojeKToBama 1 pa3Boja.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAUIATA 38 CAMOCTAIHU HAY4YHH pas

UnanoBu komucHje cMatpajy Aa kanaugatr Yemomup Koctuh mocemyje MCKycTBO, 3HAHE U
BEIITHHE KOj€ Cy HEONXOJHE 32 CaMOCTAJIHO peIIaBalbe KOMIUJICKCHUX HHXKEHEPCKUX U
Hay4YHHMX mpoOieMa y obJacTu Ba3qyXOIUIOBCTBa. KaHIuaaT mpaBUIIHO KOPHCTU CaBpEMEHE
Hay4YyHE METOJE, BEIUTO aHaIu3upa 1oOujeHe pe3ynTare W W3BOAM PENICBAHTHE 3aKJbYUKE.
Pesynratu ypaheHe mOKTOpcke aucepTanmje MPEACTaBbajy [OKa3 OCHOCOOJHEHOCTH
KaHJ#1aTa 3a 00aBJbamke CAMOCTATHOT HAYYHOUCTPAXKHBAYKOT Paja.

4. OCTBAPEHH HAYYHH JOIIPUHOC

4.1. ITpuka3 ocTBapeHNX HAYYHUX JOOPHHOCA

Y  nucepranmju ,,YHanpeheme Hymepuuke MeTone 3a oapehuBame aepoamHAMUYKHUX
KoeduIjeHaTa u qepuBaTUBA CTAaOMIIHOCTH JieTenuna®, kanauaatr mp Yemomup Koctuh je y
CKJIay ca TOCTaBJLCHHM IUJbEBUMA M IOJIA3HUM XHUIIOTE3aMa OCTBAPHO JIBa OPUTHHAIHA
Hay4Ha JOMPHUHOCA U BHUIIE CTPYYHUX TOMPHHOCA.

CBH [ONIPHHOCH KaHIWAATa, HAYYHH W CTPYYHHU, KOjU Cy MPOUCTEKIN U3 TOKTOPCKE
IHcepTaluje, MpeACTaBbeHN CYy Y HAYYHOM pafy ITyOJIMKOBaHOM Y Yacomucy kareropuje M23,
o HacnoBoM: ,,Calibration of the CFD code based on testing of a standard AGARD-B model
for determination of aerodynamic characteristics”, Proceedings of the Institution of
Mechanical Engineers, Part G: Journal of Aerospace Engineering, vol. 235, no. 10, pp. 1129—
1145, Aug. 2021, doi: 10.1177/0954410020966859, koju je mOCTynaH Ha UHTEPHET aAPECH:
https://journals.sagepub.com/doi/10.1177/0954410020966859.

4.1.1. OpurvHaJIHN HAYYHU JOIPUHOC

Hayunu nonpuHocu aucepraiyje OCTBapeHH Cy Kpo3 BHIIE KOHKPETHUX pe3yiTara, KOju Cy y
CKJIaJy ca MPEeTXOJHO Ae(PUHUCAHUM OYCKUBAHHMA.

VY umspy ynampehewma ¢nekcubminoctu u npuMenssuBoctd CFD cumynanuja ocTBapeH je
crnenaehy OpUrHHAIHA HAYYHH JIOTIPUHOC:

e VYcnocraBjbeHa je ToOOOJbIIIaHA W HOBAa METOJOJIOTHja HYMEPUYKOr IpopadyHa
aepoIMHAMUYKUX Koe(uIMjeHaTa M JIepUBaTHUBa CTAOMIIHOCTH arCoJlyTHO KpyTe
neTenuie ca GUKCHUM KOMaHJama, Koja ce orjela y MmoOoJbIIamky METOO0JIOTH]e
I3ajHApama 00JIMKa U TUMEH3Hja MPOpauyyHCKHUX JJOMEHa, Koja omoryhaBa nmpumeny
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Ha pa3Iu4uTe II0JI0Kaje MOJelIa W YCIOBE OICTpyjaBama 0e3 morpebe 3a
penu3ajHUpameM, Kao W yHampehemeM MeToAoJoTHje u3pane eduKacHUje
MPOpavyHCKE MpEXke Koja Jaje MOTyhHOCT MpUMEHE 3a MpopavyyHe HEeCTAIl[MOHAPHUX
OTICTpyjaBama 0e3 morpedbe MOHOBHE M3paZe MpEXe, y3 MPENnopyKe 3a MPaBHIHY U
epukacHy ynoTpeOy Beh pa3BHjeHHUX Mojena TypOyJeHIHje, pa3BOjeM CTpaTeruje
WHUIIMjAJTHOT TIpopadyHa KOju he MOmpuHETH CTaOWIHOM TPEHAY KOHBEPTCHIIH]E
HYMEpPHUUYKUX PE3yaTara.

HaBenenu HayyHHM JONPUHOC je JaT Kpo3 MorjiaBiba 4 U 5 nucepranuje Ha crpanama 53-126
1 00jaBJbeH y OKBUPY HABEJCHOT HAy4YHOT paja Ha cTpaHama 1133-1137.

Ca mbeM j1a ce ocurypa na pazsujeHa CFD mMeTona nMa nperu3Ho HyMepUUKoO pelekhe 1 1a
HUje TOJ yTUIAjeM Tpellaka Koje MPOou3MiIa3e U3 Mpexe, HyMepHuuKe JUCKPETH3alnje WU
KOHBEpIeHIje, Ka0 U TEXHIE Jla Ce OCHIypa KBAJUTATHBHA aHAIN3a BEPOJIOCTOJHOCTH
HYMEpHYKHU JOOUjEHUX pelleHa OCTBAPEH je OPUTHHAIHU HAYYHU JOIPUHOC!

e Vuamnpeheme MeTO0I0THje BepHpHKalMje HyMEPUUKUX ajaTa KOHKPETH3allljoM Ha
yCIIOBE WCHHUTHBAKA Y ACPOJMHAMUIIM HAa OCHOBY JOCTYIHHMX EKCIIEPUMEHTATHUX
pe3yaTara, yuMe ce IOCTaB/ba OCHOB 3a YHU(UKALKjy HAa OBOM IIOJbY, Kao M
noOoJbllIalkbe  METOJOJIOTHje  BajHJalje JOOMjeHHX HYMEPUYKUX pe3yirara
NPEeLU3UpambeM KPUTEPHjyMa BAIMAHOCTH KOJU Cy NMPHUXBATHJBUBU Y aepOIUHAMULIA
KJIACUYHUX JIETEINIIA, KPO3 UMILJIEMEHTAIIN]y Pa3BHjeHE METOI0JIO0THj€ MPOpayyHa Ha
penpe3eHTaTUBHOM IIPUMEDY.

HaBenenu HaydHU IONPHHOC je AaT Kpo3 MoryiaBjke 6 nucepranuje Ha crpaHama 127-137 u
ITO je 00jaBJbeH Y OKBHPY HaBEeIEHOT HAy4HOT paja Ha cTpaHama 1134-1137.

HymepuukuM ¥ eKCIEepUMEHTAIHUM HCIHUTUBABbMMA MPHUKa3aHUM W aHAJIU3UPAHUM Y
norniasJby 7 qucepranuje Ha ctpanama 138-195) u 06jaBibeHUM y OKBUPY HABEJCHOT HAYYHOT
pana Ha ctpanama 1137-1142 je Bepu¢ukoBaHa METO0I0THja IPUKa3aHa Y AUCEPTAL]jH.

4.1.2. CTpyYHH JOOPUHOCH

JIokTOpCKa mucepTalija KaHIu1aTa, 3ajeIHO ca U3 He MPOUCTEKIINM ITyOJIUKaIijaMa, CaapKu
3HaYajHE CTPYUYHE ONMPUHOCE KOJU, MaKO HeMa]y KapakTep (popMaaHOT HAy4HOT JOMPUHOCA,
MpeAcTaBsbajy BaxkaH nomak y npumenun CFD merona.

Kmpyuan nompuHOcH 00yxBaTajy pa3Boj T'€HEPATHW30BAaHOT IPOPAYYHCKOT JOMEHa ca
YHUBEpP3JIHUM TPaHUYHUM YCIIOBHMMA, yBoheme edukacHe XxuOpuaHe Mpexe mpuiiaroheHe
HeCTallMOHAPHUM CHMYJIaliijama, hopmyirucame mpenopyka 3a uzdoop RANS TypOyneHTHHX
Mojiefia y 3aBUCHOCTH O] yCJIOBa CUMYJIAIije, Kao U KPUTEPHjYMCKU 3aCHOBAaHUX CMEpHHUIIA 32
MPOCTOPHY W BPEMEHCKY IUCKpeTm3aiujy. Pa3BujeHa je W cTpaTerwja WHUIMjAIA3AIHU]e
npopayyHa pajaud yOp3ama KOHBEPIEHIIMje, a METOAOJIOTHja je€ YCHEeNIHO BepudHKOBaHA U
Banuaupana Ha npumepy AGARD-B mopena. LlenokynHu npucTy1 je ycMepeH Ka MpaKkTHYHOj
IPUMEHH Y HWHXEHEPCKOj mpakcu, omoryhaBajyhu Opxe M moy3gaHMje CUMYJaldje Y
Pa3NUYUTUM pEXUMUMA JIeTa, YUME ce 3HayajHO yHanpehyje npeunsHoct u egukacaoct CFD
aHanM3a y O0JIaCTH aepoJMHAMHUKE, MOCEOHO y YCIOBMMa HECTAI[MOHAPHOT U BHCOKO
KOMITPECUOUITHOT CTPYjamba.
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4.2. KpuTnyka aHajim3a pe3yJiTrara UCTPAKUBamba

Ha ocHoBy mpernena peneBaHTHE Hay4yHE JIMTEpaType W MocTojehux pemniema W3 00JacTh
JIOKTOpCKe nuceptanuje, Komucrja KoHcTaryje na Cy NMpUKa3aHW pe3yJiTaTd HCTPaKUBarba
3HaYajHU, aKTyeJIHH M HAyYHO yTeMEJbeHH. YTOPEIHOM aHAIM30M IMOCTaBJBEHHX IUJHEBA
HCTpaXMBamka W OCTBAPCHUX pe3yjiTaTa JOKTOPCKE IUCEpTalHje, KOHCTaTyjeMo 1a je
kangunat Mp Yemomup Koctwh, Aumi. WHX. YCHEITHO OCTBApUO OPWUTHHAIHHM HAyYHU
JOTIPUHOC, MIPYKUO OJITOBOPE HA CBAa pPelIeBaHTHA MUTAMka U PEIINO CBE MpobieMe ca Kojuma
CE CyCPeo TOKOM UCTPaAXKUBAbA.

Kangunat je y OKBHpY HCTpaXHBama pPa3BHO YyHarpeheHy MeTONOJIOTH]y HYyMEpPHUYKOT
npopadyHa aepoAMHAMHUYKHX Koe(dullmjeHaTta u JepuBaTHBa CTAOMIIHOCTH arliCOIyTHO KPyTe
nerenuie ca GUKCHUM KOMaHAaMa, Koja o0yxBara:

e [loGosblIaHM KOHILIENT MPOPAYYHCKOT JOMEHA KOju oMoryhaBa mpuMeHy Ha pa3iuyuTe
MOJIOXKaje JIETEIUIlE W YCIIOBE CTpyjama 0e3 morpede 3a peaeduHHCAmbEeM T'PaHHUYHHUX
yCJIOBa U TEOMETPH]E IOMEHA;

e Pazpaleny meTon010T1]jy TeHeprcamba CTPYKTYPUCAHNUX, HECTPYKTYPUCAHUX U XMOPHTHIX
Mpexa, y3 MPUMEHY KpUTepHjyMa KOju oMoryhapajy moysiany u CTaOWiIHy CUMYJIalnjy U
y HECTAI[MOHAPHHUM YCJIOBUMa, 06€3 oTpede 32 MOHOBHUM PEAN3ajHUPAHEM;

e [Ipenopyke 3a npumerny RANS moznena TypOysieHInje Ha OCHOBY KOMITApaTUBHE aHAIN3E
BUIIIE MoJiena TypOyJeHIje, Mpu YeMy je AepuHuCcCaH CKYNl KpHUTEepHjyMa 3a HHXOBY
NPUMEHY y Pa3IndUTUM PEKUMUMA CTPYjarba;

e Pa3Boj crpareruje MHMLMjaNM3alUje IMpPOpayyHa, YUME je OMOoryheHo mnoOoJblIame
CTaOMIIHOCTHU U YOp3ame KOHBEPreHIINj€ HyMEpUUKOT Pellea, IITO MPEICTaB/ba 3HauajaH
Kopak y rnpasiy nosehama eduxacnoctu CFD cumymnanyja.

PasBujena je ynampehena meroposioruja Bepudukanuje HyMEpUUYKUX ajaTa W BaluJaluje
pesyaTara, Koja yKibydyje:

e [IlpumapHy BepudHKaIMjy MyTEeM aHAJINW3E CarjllaCHOCTH pellemha IPH Pa3IudUuTUM
IPOCTOPHUM JUCKpETU3allijaMa U OLleHe KOH3UCTEHTHOCTH T'PaHUYHUX YCIIOBA;

e [IpumMeHa METOMOONIKH JOCIEIHE U TIOHOBJBHBE MPOLIEAYPE 32 MPOBEPY CTAOMIIHOCTH U
TAYHOCTH AJTOPUTMA Y PA3IHYUTHM PEKUMHMA CTPYjama (MMOI3BYYHO, TPAHCCOHUYIHO H
HAJ3BYYHO);

e [lpeunsupame KpuTepujyma BAJIUIHOCTH HYMEPHUUKHMX pe3ysiraTa y OJHOCY Ha
EKCIIepUMEHTAIHE T0/IaTKe, IpU YeMy Cy Je(pHUHHCAHE J03BOJbEHE IPAaHUIIE OJCTyMama
aepoIMHAMHMYKUX Koe(ulljeHara y CKiIay ca CTaHAapAuMa aepoTyHEJICKUX UCITUTHBAbA;

e lwmmuiemeHTanuja pa3BujeHe METO0JI0ruje Ha kanudpannonom moaenry AGARD-B, mto
omoryhaBa mopeheme pesynrata ca A00p0 JAOKYMEHTOBAHMM CKCIEPUMEHTATHUM
nojanrmMa ¥ TUME MOTBphyje MPUMEHIBUBOCT MPEIIOKEHOT MPUCTYIA Y MIPAKCH;

e OrtBapame MoryhHocTH 3a yHampeheme yHubukanuje npouenypa Bepudukanuje u
Banuaanuje y CFD ananu3u y obnactu aepoIMHaMHUKE KJIACHYHUX JICTETUIIA.

OBUM HayyHUM JONPUHOCHMA, HUCTPaXUBAKHE JOMPUHOCH [ajbeM pas3BOjy MOY3JaHHX,
epukacuux u Banuaupanux CFD metoza koje ce Mory mpuMeHUTH y TIPOjeKTOBabY M aHAIU3HU
JIeTeNUIa Pa3InYUTUX T€OMETPUJCKUX U aepOIMHAMUYKUX KapaKTePUCTHKA.
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Kanauaar je maxx/buBHUM IUIAHUPAKEM, OPTaHU3AIM]OM U PeaI3allijoM KOMIUJIEKCHUX CepHja
HYMEPHYKHUX eKCIIEprUMeHaTa U 00paioM U aHAITM30M BEJIMKOT Opoja TeHEpHCaHUX MojlaTaka y
MOTITYHOCTH BEepU(PHUKOBAO TIOTIa3HE XUIOTE3€ U MOCTaB/LEHE HAYYHE IIUJBEBE JHCEPTAIIH]e.

4.3. Bepuduxkaruja HayYHUX JOIPUHOCA

Kangunat mp Yenomup Koctuh je BepudpukoBao HaydHH IONPHUHOC HaBeAEH y Tauku 4.1
nyOJIMKOBamkeM pe3yiTara MPOUCTEKIINX U3 AUCEpTaIlHje Y OKBHPY paja y HaAyYHOM YacCOIUCY
kareropuje M23. Ilopen HaBeaeHOr, KaHAMIAT je 00jaBHO jOII jeJaH pPaj y YacOIHUCY
Kareropuje M52, Koju je MpOUCTEKa0 U3 UCTPAKUBAA Y OKBUPY came JHcepTaluje.

Mehynaapoauau yaconuc (M23)

1. Cedomir Kostié¢; Aleksandar Bengin, Bosko Rasuo; Dijana Damljanovi¢, Calibration
of the CFD code based on testing of a standard AGARD-B model for determination of
aerodynamic characteristics, Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers,
Part G: Journal of Aerospace Engineering (2021-08) DOI: 10.1177/0954410020966859
Part of ISSN: 0954-4100 Part of ISSN: 2041-3025

HcrakHyTH Yacolic HaloHaIHOT 3Ha4daja (M52)

2. Cedomir Kosti¢, Review of the Spalart-Allmaras turbulence model and its
modifications to three-dimensional supersonic configurations, Vojno tehnicki glasik /
Sci Tech Rev (2015), Vol.65,No.1,pp.43-49. DOI: 10.5937/str1501043k

Ocrana 6ubnumorpaduja KaHAUIATA:

Mehyaaponuau gaconuc (M23)

1. KneZevi¢ A., Vasov L., Vlagi¢ S., Kosti¢ Cedomir, Imperfect Maintenance Model for
Estimating Aircraft Fleet Availability, Aircraft Engineering and Aerospace Technology
(2017), Vol. 89 No. 2, pp. 338-346. 2017 DOI: 10.1108/AEAT- 10-2015-0221.R1

BpxyHCKM yaconuc HALMOHAIHOT 3Hayaja (MS51)

2. Cedomir Kosti¢; Bosko Rasuo; Aleksandar Jankovi¢, Flying spin qualities testing of
airplane, Tehnika — masinsto (2015) 64 5:789-803 DOI: 10.5937/tehnikal 505789k

3. Aleksandar Jankovi¢; Bosko Rasuo; Cedomir Kostié, Aerodynamic characteristics
and load of aerostats during flight Tehnika 70 (2015). 967-974.DOL:
10.5937/tehnikal506967]

HcrakHyTH Yacommuc HalMOHaNHOT 3Ha4daja (M52)

4. Cedomir Kosti¢; Bosko Rasuo, Aerodynamic airfoil at critical angles of attack, Bojuo
TeXHWYKH TiacHuk-Military technical courier (2016) Vol 64, No3 DOL
10.5937/vojtehg64-8048.
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5. 3AK/bYYAK U ITPEJIOI’

Ha ocHoOBy miperniena u netajbHEe aHAIM3€ JOKTOPCKE MUcCepTanuje Kanauaara Mp Yenomupa
Kocrtuha, numt. wHX. Maril., o HacJIOBOM ,, Y Harpeheme HyMepruiKe MeTo Ie 3a oapehuBame
aepoJMHaMUYKHUX Koe(dullrjeHaTa 1 IepuBaTuBa cTabmiIHocTH jietenuna’, Komucuja 3a oneny
1 oa0paHy IOKTOPCKE TUCEpTaIfje KOHCTaTyje Ja je IucepTalyja HalucaHa MpeMa CBHM
CTaHJapAMMa HAyYHOHCTPAXXMBAUKOT paja, Kao M Ja HCIyHhaBa CBE ycJOBe mpeaBul)eHe
3aKOHOM O BHMCOKOM O0Opa3oBamby U Ja je y ckiany ca Craryrom u IlpaBwiHuUKOM O
JIOKTOPCKUM cTyaujama YHuBep3utera y beorpamy - Mammnckor gakynrtera. Komucuja
KOHCTaTyje Jia je JucepTalija yCIelIHo 3aBpilieHa y CKIaay ca MPeIMETOM U MOCTaBLEHUM
[MJbEBUMA UCTPaXUBamka M Ja TMPEACTaBjha OPUTMHAIHM HAyYHU pajl ca HAyYHUM
JOMPUHOCOM Yy Hay4yHOj oOxacTé MaIIMHCKO HHXXEHEPCTBO M YKOj HAy4HO] OO0JIacTH
BaznyxomnoBerBo. Kanaunar je kpo3 clipoBefieHa HCTPaKMBama JIOMIA0 JIO OPUTHHAIHUX
HAayYHHMX pe3yJTara KOjU Cy YCIHEIIHO EKCIEPUMEHTAIHO BaIUIUPAaHU U KOJU CE MOTY
IPUMEHUTH y HHXXEHEPCKO) TPAKCH.

Nmajyhu y Buny HaBeneno, Komucuja npeanaxe HacraBno — Hayunom Behy YHuBep3uTeTa y
beorpaxy — MammHckor Qakynrerta Ja ce JOKTOpCKa AHWcepTaiyja IOJ HACIOBOM
,YHampehemwe Hymepuuke MeToAe 3a ojapehuBame aepoAMHAMUYKHUX Koe(pHIlMjeHaTa |
JIepUBaTUBA CTAOMITHOCTH JieTenuia‘ kanauaata mp Yenomupa Koctuha, nurmi. wHX. Marl.,
3ajenHo ca oBuM M3BemitajeM, MpUXBATH, U3JI0KU HAa YBHJ JaBHOCTU U YIIYTH Ha KOHAYHO
ycBajame Behy HaydHuX 00macTn TEXHUYKUX Hayka Y HUBep3uTeTa y beorpany.

V¥ beorpany, 27.05.2025. YJIAHOBU KOMUCHJE

np Ormen [lexoBuh, pegoBHU ipodecop
Yuuep3utet y beorpany — MamuHcku GakyaTeT

np Jenena CBopiaH, pe1oBHU npoecop
VYuusepsuret y beorpany — Mammmncku ¢akynrer

ap Onusepa Koctuh, Baupeaau mpodecop,
VYuusepsuret y beorpany — Mammmncku ¢akynrer

np Touu NBanoB, BaupenHu rpodecop
Yuusep3utet y beorpany — MamuHcku GakyaTeT

np Mapuja Camapuuh, q01eHT,
YHuep3uteT onopane y beorpany — Bojua akagemuja,
BUIIIA HAYYHH CapaJHHUK, BOJHOTEXHUYKH WHCTHUTYT.
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YHUBEP3UTET Y BEOIPARY
MALLUNHCKN ®AKYNTET

Bbp. 579/2

OaTtym: 24.04.2025. rogunHe
BEOIPAL, Yn. kparbuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy obGaBelwwTewa ap AnekcaHgpa beHruHa, pea. npod. n gp Mupka
[OuHynosuha, pen. npod., meHTopa Aa je ctyaeHt Yemomup Koctuh, gunmn. uHx.
Mall., 3aBpLUMO [LOKTOPCKY Auceptaunjy ,YHanpehewe Hymepuyke MeToae 3a
ogpehuBawe aepoanHaMmnykmx KoedumuvjeHata W agepuBaTMBa  CTabUNHOCTM
netenuua“, npeanora Konernjyma HactaBHuKa Kategpe 3a BasgyxonnoBCTBO, a
carnacHo ynaHy 40. 3akoHa o0 BUCOKOM obpasoBamy (,CnyxbeHun rnacHuk PC*, 6poj
76/2005, 100/2007 — ayTeHTUYHO Tymadeke, 97/2008, 93/2012, 89/2013 n 76/2023)
n unady 42 T[lpaBunHuka O [JOKTOPCKMM cTyanjama MawmHckor dakynteTa,
HactaBHO — HayyHO Behe MalunHCcKor (pakynteTa Ha cegHuuM ogpXaHoj AaHa
24.04.2025. rognHe, aoHeno je cnegehy

oaonyky

- ap OrweH Mekosuh, peq. npod.

- ap Jenena CeopuaH, pea. npod.

- ap Onueepa Koctuh, BaHp. npod.

- ap Tonu VBaHoB, BaHp. npod.

- ap Mapuja Camapuwuh, gou., YHuBepauTeT oabpaHe y bBbeorpagy, BojHa
akagemuja, BULIM Hay4YHN capagHWK, BOjJHOTEXHUYKN UHCTUTYT.

UMeHyjy ce 3a 4dnaHoBe Komwucuje 3a oueHy n ogbpaHy LOKTOpCKe pucepTauuje
YHANPEBEHWE HYMEPWYKE METO[LE 3A OOPEBUBAKE
AEPOOMHAMUNYKNX KOE®PULUMNJEHATA U OEPUBATUBA CTABUIIHOCTU
NETENUUA® ctyaeHta YEQOMUPA KOCTURA, annn. nHx. mai.

OD,HYKy AO0CTaBUTU. YnaHOBUMaA KOMI/ICVIje, CTyAEeHTY U apXxmBu CDaKynTeTa.

OEKAH
MALUMHCKOI ®AKYNTETA

npod. ap Bnagumup MNonosuh



