Oopa3an 4.

@akyarer MAIIMHCKU YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
146/10 Behy HayuHuX 0071aCTH TEXHUYKHX HayKa

(Bpoj 3axTeBa) (Hazug Beha Hay4He o6nacTu kome ce 3axTeB ymnyhyje)
04.09.2025.

(Harym) 3AXTEB

3a IaBambe CarJIaCHOCTH HA OJJIyKe 0 ycBajamwy u3Bemitaja Komucuje 3a oueny
AOKTOPCKe AUcCepTanuje 1 0 MMEHOBambYy KOMHUCHje 3a 010paHy

Monumo na, cxonHo wiany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra Yuusepsutera y beorpany ("I'nmacuux Yuusepsurer”, 6poj 186/15-npeunnthenn
TekcT U 189/16), nate cariiacHOCT Ha OJTYKy O ycBajamy u3BelnTaja Komucuje 3a oleHy JOKTOPCKE qucepTanyje:

KAHJIUJAT BUJbAHA (AYIINIIA) JOBAHOBWHh

(uMe, UMe jeTHOT OJ] POHUTeIha U IPE3UME)

CTYICHT HOKTOPCKHUX CTyAWja Ha cTyaujckoM nporpamy ~ MAIMMHCKO MHXXEBEPCTBO

MIPHUjaBUO je JOKTOPCKY AWCEPTAIIH]y IO HA3UBOM:

PA3BOJ N OMTUMUBALMNJA TEPMOBAPNYHMX EKCIMITIO3MBHUX MYHEHA HA BA3U BUCOKOEHEPIETCKNX
CMELLA

U3 Hay4YHE 00JIaCTH: MalumHCTBO

YHHBEp3HTET je 17.04.  cBOjUM aKTOM IIOJ JIa0 carJIaCHOCT Ha IIPeJJIOr TeMe JOKTOPCKE
61206-/2-25 .
JlaHa 2025. op. Jucepranuje
Koja je riiacuia:

HNme u npe3ume mentopa ap Ilpeapar Enek, pea. npod. u ap
Jacmuna I'poosuh HoBakoBuh, Hayunu caetiuk MHH Bunua

Beorpan

Komucuja 3a oneHy 10KTOpcKe AucepTalyje IMEHOBaHA j€ Ha CeIHUIM onpkaHoj ox 05.06.2025.

omnykoMm (akynrera mog Op.  146/8, y cactaBy:

Hme u npe3uMme YiiaHa KOMUCH]E 3Bambe Hay4Ha 00JacT YcTaHoBa y K0joj je
3arocCicH
BojHo mamuHcTBO -CHCTeMH

1. 1ap Mutomr Mapkosuh BaHp. npod. HaopyKarba Mamuncku dakynrer BY
2. np Anexcanaap MwunnBojeBuh pen. mpod. Texnomnoruja MaTepujana Mamuscku pakynrer bY
3. Ap Cara Mutomiesuh BHIITM HAYYHH CapaJHUK Om3nuka XxeMHja MaTepHjaa WHH Bunua beorpan

T'oBenmapoBuh

Hanomena: ykoaunko je yian Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEeH3HOHHCAHA.



JatyMm craB/bama n3semraja Komucuje u noxkropcke qucepranuje Ha yeua japaocrn 20.06.2025.

HacraBHo-HayuyHo Behe dpakynrera ycBojuiio je nspemraj Komucuje 3a oneHy J10KTOpcKe AucepTanuje Ha

celHULN oap:kaHoj naHa  04.09.2025.

Komucuja 3a o10pany 10KTOpCKe AMCEPTAaIHje MIMECHOBaHA je Ha CeIHULN
OJIp’KaHoj 05.06.2025.

omtykoM akynrera mog op.  146/8 , Y cacTaBy:

YcTaHOBa y K0jOj je

NMe u npe3rMe 4raHa KOMUCH]je 3BabE Hay4JHa o0act
3arocieH

Bojao mammucTBO- CHcTeMu

1. np Munom Mapkosuh BaHp. mpod. HaOpyKarba Mamuacku pakynrer bY

2. np Anexcannap Munusojesuh pexn. mpod. TexHousoruja Marepujaia Mamuncku dakynrer BY

3. ap Cara Munomesuh BHIII HaYHHH Om3nuka XxeMHja MaTepHjaia WHH Bunua beorpan
I'oBemaposuh capaJHuK

Hanomena: YKOJHUKO je YJIaH KOMHCI/[je y ﬂeH3ﬂjH HABECTHU 1aTYM IMCH3MOHUCAIbHA.

JEKAH ®AKYJITETA

Mpo¢. np Baagumup IHonosuh

Onayka HacraBHo-Hay4yHoOr Beha o ycBajamy n3semiraja Komucuje 3a oneHy J10KTOpcke Aucepranmje

Hpnnosn: 1. . .
U O/NTyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a o10pany 10KTOpCcKe Aucepranmje
2. H3Bemraj Komucuje o oneHu 10KTOpCKe aucepranmje

IIpumende na uzBemraj Komucuje o ouenn 1okropcke gucepramnuje (YKOJIMKO UX je OWJI0) U
munbeme Komucuje o npumendama

Hanomena: @akyJTeT J0CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €a NPHJI03HMA Y eJIEKTPOHCKOj (OPMHU U Y je/ITHOM MUCAHOM NMPHMEPKY 32
apxuBy YHHBep3UTeTa



YHUBEP3UTET Y BEOIPALY

- MALLUNHCKWN ©AKYNTET —
Bpoj: 146/10

OaTtym: 04.09.2025. roguHe
Beorpag, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa o B1ucokom obpasoBamwy obpasoBamny (,Cnyx6eHn rmacHuk PCY,
6poj 88/2017, 73/2018, 27/2018 — pgp. 3akoH 67/2019,6/2020 — pgp. 3akoHu,11/2021 -
ayTEHTUYHO Tymauvewe, 67/2021, 67/2021— pgp. 3akoH n 76/2023), ynaHa 64. CtaTtyta
MawumHckor chakynteTa - npeunwheH TekcT (6poj 1136/4 oa 28.06.2021. roguHe), Oanyke o
nameHama u gonyHama Ctatyta 6poj 239/6 og 17.02.2023. roguHe, unaHoBa 46. n 47.
MpaBunHMKa O [OOKTOPCKMM CcTyaMjama Ha YHuepsutetTy y beorpagy - MawwumHckom
dakyntety, HacrtaBHO-HayyHO Behe MawwuHckor dakynTeTa Ha CefHUUM  OApXaHoj
04.09.2025. rognHe, goHenNo je:

oaonykKy

YcBaja ce WMaBewrTaj o ypaheHoj goktopckoj auceptaumju Komucunje 3a oueHy m onbpaHy
poktopcke  auceptauvie ,PA3BOJ WU ONTUMU3AUNJA TEPMOBAPUYHUX
EKCNNO3UBHUX MYWEWLA HA BA3U BUCOKOEHEPITETCKUX CMELLA®
ctyneHta BUIbAHE JOBAHOBWR, ounn. nHx. matw.

Y poky og 30 gaHa of gaHa cTaBibarba AOKTOPCKE gucepTauunje Ha yBug jaBHOCTM Huje Buno
npumendu Ha 3BewTaj u SOKTOPCKY AnucepTauujy.

DokTopcky auceptauunjy n WMseewTaj o ypaheHO] OOKTOPCKOj AucepTaumju OOCTaBUTU Ha
OaBatbe carnacHocTn Behy HayuHMx obnacTtn TEXHUYKMX Hayka YHuBepauTeTa y beorpaay.

JaBHa oabpaHa goktopcke anceprtauumje obasuhe ce no gobujary carnacHoCTN YHuBepauTeTa
y beorpagy.

YHusep3uTeT y beorpagy je csojom Oanykom 6poj 61206-/2-25 on 17.04.2025. rogvHe, aao
carnacHoCT Ha NpeAsior TeMe AOKTOpCKe AgucepTaumje.

O6jaBrbeHN pafoBuM CTyAeHTa y YaconucMma MmefyHapoaHor 3Havaja:

1. B. Jovanovi¢, N. Novakovi¢, S. MiloSevi¢ Govedarovi¢, S. Kurko, Lj. Stameni¢, J. Grbovi¢
Novakovi¢, P. Elek: The Influence of Ali2Mgi7 Compound Concentration in High-Energy Mixtures
on Thermobaric Systems Characteristics, Propellants, Explosives, Pyrotechnics, Vol. 50, Issue 4,
April 2025, €12035, ISSN 0721-3115, IF2(2023)=1.7, xareropuja M22,
https://doi.org/10.1002/prep.12035

Opnyky poctaBuTu: YHuBepauteTy y Beorpagy, cTyaeHTy, meHTopy, Kategpu 3a cucrteme
Haopyxata 1 apxuen PakynTeta.

JEKAH
MALLMHCKOI ®AKYIITETA

npod. ap Bnagumup MNonosuh



YHUBEP3UTET Y BEOT'PAZlY
MammHcku gakyJarer

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar o ypaheHoj qokTopckoj nucepranuju kKanauaarkumwe busbane /1. Jopanosuh,
JIUTUL.WHK. MAIIL.

Omrykom HacraBro-HayuHOT Beha YHuUBep3uTera y beorpany - MammHckor ¢akynrera op.
146/8 ox 05.06.2025. ronune, IMEHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a mperiies;, oleHy u ogopaHy

JOKTOPCKE JUCepTaInje KaHauaaTKube busbane /. JoBanoBuh, AU MHK. MaIL. 1101 HA3UBOM:

»Pa3B0j U ONTHMM3ALNja TEPMOOAPUYHNX €KCIJIO3MBHUX NMyHbeba HA 0a3u
BHCOKOEHEPreTCKUX cMelna®.

[Tocne npernena nocraBibeHe AMCEpTalUje U Apyrux npaTehux marepujana u paroBopa ca
karauaaroM Komucwuja je caunnamia cieachu

N3BEINITAJ

1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja o1o0paBama U3paae gucepraimje

Kannunatkumwa busbana JoBanosuh, quni. uHk. maun., ynucana je JJoktopcke crynuje
Ha MammHckoM (akynrery YHusepsurera y beorpany mkosncke 2019/2020. rogune. ¥V cknany ca
neUHUCAHUM IIJJAHOM CTYyAHMja W TPOrpaMoOM ycaBplllaBama, IOJOXKHIA je CBE HCIOUTE ca
npoceunoM orieHoM 10,00 (mecet) u ogOpaHmIa MPOjeKT Ueje JOKTOPCKE AUCEepTaInje.

Kangunatkuma je 28.01.2025. ronune noanena npujasy Op. 146/1 na joj ce onoOpu uspaga
JIOKTOPCKE JHcepTaiyje ca TeMoM ,Pa3Boj m omTumu3ammja TEPMOOAPUYHUX EKCIUIO3MBHUX
nymema Ha 0a3d BUCOKOEHEPreTCKUX cMmemia‘, moja MeHTopctBoM jp Ilpeapara Eneka, penoBHOTr
npodecopa YHupep3utera y beorpamy — MammHacKor ¢akynrera u gp Jacmune ['pOoBuh
HoBakoBuh, HayuHor caBeTHWKa, YHUBep3uTeT y beorpamy — MHCTHTYT 3a HyKJieapHe Hayke
,BuHua®. Kateapa 3a cucreme Haopyxkama je aktom Op. 146/2 ox 18.02.2025. rogune nana
carjJacHOCT Ha TpeUIoKeHYy TeMy U MeHTope U HactaBHo-HayuHoMm Behy MarmmmHckor (akynrera
yIyTHiia npemior cactaBa Komucuje 3a orieHy Hay9HE 3aHOBaHOCTH T€MeE JIOKTOPCKE JTUCEepTaInje.

Onnykom HacraBHo-HayuyHor Beha YHuBep3urera y beorpany — Mammsckor ¢akynrera Op.
146/3 onm 06.03.2025. ronuHe mmeHoBaHa je¢ Kommucuja 3a OleHy Hay4dHE 3aCHOBAHOCTH TEMeE
IpeaMeTHE JOKTOpCKE IucepTanuje y cactaBy: ap Musom Mapkosuh, BaHpeanu mpodecop,
VYuusep3utet y beorpany — Mammncku dakynrer, 1p Anekcannap MuimBojeBuh, YHUBEP3UTET Y
beorpany — Mammncku daxynrer u ap Camwa Munomesuh ['oBegapoBuh, BUIIIN HAyYHU capajHUK,
Yuusepsurtet y beorpany - UHH ,,Bunua®.
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Komucuja je mopnena M3Bemtaj HacraBHo-nHayuHoMm Behy YHuBepsurtera y beorpamy —
Marmnckor ¢dakynrera O6p. 146/4 on 25.03.2025. ronune, a HacraBHo-Hay4yHO Behe noHeno je
Onmnyky Op. 146/5 on 03.04.2025. roquHe o mpuxBaramy oBor M3BemiTaja, KojoM ce 0m00paBa
Npe/UIo’KeHa TeMma, a 3a MeHTope cy umeHoBaHu np Ilpeapar Enek, pemoBHu mpodecop u ap
Jacmuna I'p6oBuh HoBakoBuh, Hayunu caBeTHuk, YHHUBep3uTeT y beorpany — MHH ,,Bunua®.

Behe mayunux obGmactu TeXHWYKHUX Hayka YHuBep3utera y beorpamy 17.04.2025. rogune
nonocu Omnyky Op. 61206/2-25 xojom ce maje carmacHocT Ha Omiyky HacraBHo-HayuHOr Beha
MammHckor QakynaTeTa O HpUXBaTamby TeME JIOKTOpcke aucepranuje busbane JoanoBuh moa
Ha3uBOM ,Pa3Boj u onTumH3anMja TEpMOOAPUYHUX EKCIUIO3UBHUX Tymkema Ha 0asu
BHCOKOCHEpPreTckux cmema™ u uMeHoBawmy Ap Ilpenpara Eneka, pemoBHor mpodecopa u ap
Jacmune I'p6oBuh HoBakoBuh, Hay4HOT CaBEeTHHKA, 32 MEHTOPE.

Ha ocnoBy o6aBemrema MeHTopa Op. 146/7 ox 13.05.2025. ronune na je KaHIUIATKHEbA
buwbana JoBanoBuh 3aBpmmiia W3paay ITOKTOPCKE IUCEpTaIdje, Kao W MpEeayiora KOJIeTHjyMma
HactaBHUKa Karenpe 3a cucreme Haopyxkama, HactaBHo-HayuHO Behe YHuBep3utera y beorpamxy —
Mammnackor ¢akynrera 05.06.2025. ronunae mornocu Omryky Op. 146/8 o mmenoBamy Komucuje 3a
OLIEHY ¥ 0I0paHy TOKTOPCKE JUCEPTallnje Y CacTaBy:

e 11p Munomr Mapkosuh, Baupennu npodecop, YHuBep3urteT y beorpany — MamuHcku Qakynrer,

e J5ip Anekcannap MunuBojeBuh, penoBHu npodecop, YHuBep3uter y beorpany — MamumHcku
bakymnrer,

e 5p Cama Munomesuh ['oBenapoBuh, BUIIM HayyHU CapaHUK, YHHBep3uTeT y beorpany —
WuctutyT 3a HykieapHe Hayke ,,BuHua“, MHCTUTYT 01 HamMOHAIHOT 3Hayaja 3a PemyOnmky
Cpbujy.

1.2. Hayyna o0Oiact gucepramyie

Jloktopcka nucepranvja busbane JoBanoBuh mopx HaszuBoMm ,,Pa3Boj u onrumMuzaiuja
TEpMOOApUYHUX EKCIIJIO3UBHUX MyHEHa Ha 0a3u BHCOKOEHEPreTCKUX CMeIla‘ Mpumnaaa Hay4yHoj
00JIaCTH TEXHWYKUX HayKa — MalIMHCKO MHXEHEPCTBO, Y)Ka HaydyHa obsiacT BojHO MalmHCTBO —
CUCTEMHU Haopy’Kama, 3a Kojy je MammHcku gaxynter YHuBep3urera y beorpany matuuas.

W3panom oBe TOKTOpCKE AucepTalyje pyKoBoaAwIH ¢y MenTopu jp Ilpeapar Enek, penoBau
npodecop VYHupepsutrera y beorpamy - MammHckor ¢dakynarera Ha Katenpu 3a cucreme
HAoOpyXama, KOJU y MPOTEKIUX JeceT roJuHa uma JeBeT o0jaBibeHMX pagoBa Ha SCI nuctu u3
o0JacTu cuctemMa HaopyXama, u ap Jacmuna I'pboBuh HoBakoBuh, Hayunu caBeTHuk MHcTHTYTA 32
HyKJleapHe Hayke ,BuHua®, MHCTHUTYT oa HanuoHanHOr 3Havaja 3a PenyOnuky CpOwujy,
VYuuBep3utet y beorpany, koja y NpoTeKJIUX JeceT TouHa uma JieceT o0jaBibeHux pagosa Ha SCI
JIMCTHU U3 00JIACTH XeMHU]je BUCOKOCHEPIeTCKUX MaTepHjaa.

1.3. buorpadcku momany 0 KaHIUIATY

buspana JoBanosuh je pohena 07. mapra 1970. ronune y Kmaxesity, COP Jyrocnasuja, rae
Jj€ 3aBplIMJIa OCHOBHY U cpelmy HiKony. MamuHcku dakynrer YHuBepsuteta y beorpany ynucana
je 1988. ronune, a qunmomupana je Ha Karenpu 3a BojHO MalMHCTBO y OKTOOpY 1994. roaune ca
cpenmoM oreHoM 9,17 y Toky cryauja u orieHoM 10 Ha TUTIIOMCKOM HCTIHTY. JIOKTOpCKe CTynuje
Ha MammnckoM akynrety ynucana je 2019. ronune.

On janyapa 1995. no janyapa 1996. ronune 6mia je 3amociena y UHCTUTYTY 3a HyKJeapHe
Hayke ,,Bunua“ y JlabopaTopuju 3a TepMOTeXHUKY U eHepreTuky (140) kao uctpakuBad-capaaHuK.
Kao wian rpymne 3a mpoliecHy TeXHHKY OaBwia ce mpoOieMuMa MpeHoca TOIUIOTE M MaTepuje y
KalmuJIapHONOPO3HUM Tenuma. M3 Tor nepuoja ayTop je jemHor pana kareropuje Mo64.
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On jamyapa 1996. no maja 2005. romumne paauna je y BOJHOTEXHHMYKOM HHCTUTYTY Yy
beorpany y CekTopy 3a pakeTHO Haopyxkame. Y TOKY OBOT IEpHOJa HajBaXHHUjEe AKTUBHOCTU
OJTHOCHJIE CYy C€ Ha IpPOjeKTOBame, MPOpPAuyH W HMCIUTHBAKE JIAHCEPA, MCIUTHBAKE PAKETHUX
MOTOpPa, KOHCTPYKILHUjY Pa3IMYUTUX IOACKIOINOBA 32 YIrpaJlby Yy pakeTre, Ka0 M Ha HCIUTHBALC
CKJIOTIOBA PAKETE.

On okxtoOpa 2005. roguHe 3amocieHa je y MHCTUTYTY 3a HykJieapHe Hayke ,,BuHua® y
Jlaboparopuju 3a ¢usuky (010). 3Bame cTpyunu caBetHuk ctekia je 2013. romuue. Jlo cana je
ydecTBOBajla y peanusaiuju cienehux npojekara GuHaAHCHUpPAaHUX O]l CTpaHe MUHHCTapCTBa HayKe,
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja W wHoBanuja: Ilpojexkm , Tecna®: Hayka ca axyerepamopuma u
akyenepamopcke mexronozuje (2005-2007), @uszuxa u xemuja ca jonckum cronosuma (2008-2019),
Ilpojekm ®AMA (FAcility for Modification and Analysis of materials with ion beams) (2019-),
Jluzajn peszepsoapa 3a ckraouuimerbe 6000HUKA Y YBPCMOM CMARY 34 NPUMEH)Y V CIAYUOHAPHUM
cmabunnum uzeopuma nHanajarea (2020-2021) u Solid state hydrogen tank for stable power supply
applications (2023-2024).

Kao uman Tmma 3a wm3rpaamy Axneneparopcke wuHctananmje TECJIA, y okBupy
HanuoHanHor npojekta TECJIA, Ouna je aHraxoBaHa Ha NPOjEeKTOBAbY U M3TPabH BaKyyMCKOT
cucrema [{ukmorpona BUHCH, u yuecTBOBasia je M y IpOjeKTOBakY HHPPACTPYKTYpUX CHCTEMA.
Hakon npekuna ¢unancupama npojexkta TECJIA, anraxoBana je Hajnpe Ha npojekty dusmuka u
XEeMHja ca JOHCKMM CHOIIOBMMA, a 3aTUM Ha mpojery DAMA, y OKBHPY KOjeT ce BheHEe HajBaXHHU]E
aKTUBHOCTH OJIHOCE Ha JI0Tpaiiby U OJIp’KaBame BakyyMckor cuctema Jonckux ussopa MBUHUC u
nBUHUC u kanama 3a moamdukanujy marepujaia, MpojeKTOBamEe BAaKyYMCKOT CHCTEMa BUIIIE
KaHama y (a3u u3rpaame, KOHCTPYHCAmhe HECTaHIapAHUX CKJIONOBAa M MeXaHHM3aMa 3a panx y
BaKyyMCKO] aTrMocdepu, Kao M TIPOJEeKTOBAakE M pealn3alyja CUCTeMa BOJEHOT Xiahema,
ITHEYMaTCKOI' CUCTEMA, CUCTEMa U3TyBHUX IracoBa, UT/.

Koaytop je aBa paga u3 oOnacTu jJOHCKMX CHOMOBa 00jaBJbeHMX y Bojaehem uacomucy
HaIMOHAJTHOT 3Hayaja kareropuje MS51, caonmTema ca CKylna HallMOHAJTHOT 3Hayaja MITaMIaHoT y
uenuHu M63 u yeTupu TeXHUUKa pellierma kareropuje M8S.

Jenan je o ocHMBaya M wiaHOBa yapyxkema Cprcko BakyyMCKO —ApYIITBO
(http://www.svd.org.rs/), unju je TpeHyTHO cekperap. Unan je LleHTpa M3y3eTHUX BPEIHOCTH 3a
OOHOBJBUBY M BOJOHUYHY €HepreTHKy u oOHoBsbMBe U3Bope eHepruje - CONVINCE HuctutyTa 32
HykJeapHe Hayke ,,Bunua® (https://ives.edu.rs/CONVINCE/). Unan je Tuma Uucturyra ,,Bunua* 3a
Hay4YHY ¥ TOCJIOBHO-TEXHHYKY capaamy ca (padpukom ondpambene unaycrpuje XK , Kpymmk*
Basseso.

I'oBOpH cpricku (MaTepHH je3UK) U SHIJIECKH je3HK.

2.0IINC JUCEPTALIUJE

2.1. Canp:xaj qucepranuje

JlokTopcka mucepranuja kanauaaTkume buibane JI. JoBanoBuh, Tumi. MHK. Mall. TOJ
Ha3uBoM ,Pa3Boj W onTtuMuzanMja TepMOOApUUYHMX EKCIJIO3UBHUX IMymema Ha 0a3u
BHCOKOGHEpPreTCKUX cMmema“ HamucaHa je Ha 89 crpaHa A4 Qopmara Ha CPIICKOM jE€3HKY
JATUHUYHUM TUcMOM. JlokTopcka aumcepranmja caapxku 58 ciuka, 30 Tabenma m 61 xopunrheHnx
pedepeHTHUX TUTEepaTypHUX U3BOPA, a YMHE je ciesieha nornassba:

1. VBog
2. ExcriepyMeHTaIHu 1€0

3. Pesynraru u quckycuja
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4. 3akspyuak

Jluteparypa

[Tpusor 1. NU360p OpU3aHTHOT €KCILIO3UBA 32 je3rPO TEPMOOAPHIHOT CUCTEMA
[Tpunor 2. [Tosbe HATIIPUTUCKA OKO IIEHTPA IETOHAITH]E

[Tpunor 3. YTuiaj BUCOKOGHEPreTCKe CMeIIe Ha BPEJHOCT NMHUKA HATIIPUTHCKA.

HaBenenuwm moriaB/buMa MPETX0/Ie: HACIOBHA CTPpaHa Ha CPIICKOM je3UKY, HACJIOBHA CTpaHa
Ha CHIJICCKOM jE3HMKY, CTpaHa ca IMojalliMa 0O MCHTOpMMa W uiaHoBMMa Komucwuje, 3axBaaHHMIIA,
CakeTaKk OKTOPCKE JHUCEpPTAllMje Ha CPIICKOM je3WKy, CaKeTaKk JOKTOPCKE [HcepTaluje Ha
SHIJIECKOM jE3UKY, TUCTe ckpaheHniia, cumO0I1a, Tabena v CIMKa U cajipikaj Tucepraiuje.

Hakon HaBemeHWX TOTrJaBiba JaTH Cy: KpaTka Ouorpadwuja ayrtopa, M3jaBa o ayropcrtBy,
M3jaBa 0 HMCTOBETHOCTHM IITAMIAHE M EJIEKTPOHCKE Bep3Wje JOKTOpcKor pama u M3jaBa o
Kopuihemy.

2.2. Kparak npukas mojeIMHaYHuX HOIJIaBJba

Y npsom, ysoomom nocnaesmy naT je HajIpe KpaTak HCTOPHJCKM OCBPT Ha pa3Boj
eKCIUIO3UBA, a 3aTUM je& OMHCAaHO JEjCTBO OpM3aHTHHX M TEPMOOAPUYHMX EKCIUIO3MBA HA IHIBY.
Kpo3 mpernesn pacrnonoxuBe peleBaHTHE JIUTEpPAType JaT je MpUKa3 KBaJIUTETa MpUIabuBamba U
caropeBama Hajyemhe KOpPHITNEHUWX METATHUX IPAaxoBa y TEPMOOAPUYHUM EKCIUIO3WBUMA, Ca
MOceOHMM OCBPTOM Ha alyMHMHHMjYM U Marte3ujym, Kao U CYICTaHIMje KOje caJpiKe MarHe3ujyM.
Hakon kpaTkor mpukaza KapakTepucTHKa Hajuemrhe KOpWIINEHMX OKCHIATOpa W IMOJUMEPHHX
BE3MBa, KA0 KOMIIOHEHaTa TepMOOapUYHMX EKCIUIO3MBa, HAa OCHOBY pEJEBAHTHUX IpHUMEpa U3
TUTEpaType pa3MOTPEHO j€ JACJCTBO TEPMOOApUYHMX EKCIUIO3MBa Ha 0a3u allyMHHHjyMa TMpHU
UCIHUTUBAkY y KaJIOpUMETpHjcKoj 60MOM U Ha oTBopeHOM. [Ipukazana cy u ynopehena asa tumna
TepMOOAPUYHUX EKCIUIO3UBHUX MyHEHa KOja Ce KOPUCTE Y TIPaKcu. Y3uMajyhu y o03up pesyarare
IpUKa3aHe y PEJIeBAaHTHO] aHAIM3MPAHO] JMUTEPATypH, JePUHHUCAHU Cy LIUJbEBU HCTpaKUBama U
MOCTaBJbEHE XUITOTE3€ JOKTOPCKE AUCEpTallrje, Y3 YBOheme mojMa TepMOOAPUYHU CUCTEM.

VY opyeom noenaémy je nat cacTaB BUCOKOCHEPTETCKUX CMeIla, jeHE OJ] IB€ KOMIIOHEHTE
TepMOOAPUYHUX CHUCTEMA, KOj€ Cy KOpUINeHE 3a MCTPaXKMBamka U OIMHUCAH j€ MOCTYMaK HUXOBE
CHHTe3e. Y CKJaay ca JAe(UHUCAaHUM IIMJbEM UCTpaXkMBama, BapupaH je Mel)ycoOHH MaceHH OJTHOC
ATyMUHMjyMa M MarHesujyma WIM HHTEPMETAHOT jeUIeHha alyMUHHjyMa M MarHesnjyma y
OKBHpY CacTaBa BHCOKOEHeprercke cmeme. M3inoxeH je HauuH (opMmHpama TepMOOApHUHUX
CHUCTeMa 3a IOJIMTOHCKAa CTaTHYKa HCHUTHBamba Ha OTBOPEHOM, Kao U (opMupame je3rpa of
OpU3aHTHOT EKCIUIO3MBAa KOj€ MpeAcTaBjba JPYry KOMIIOHEHTY TepMoOapU4yHOI cHucTema. 3a
norpebe MOJIMIOHCKUX MCIUTHBAWka, IOpel OJHOCa Maca alyMUHHjyMa W HHTEPMETATHOT
jeIMIbema y OKBUPY cacTaBa BUCOKOEHEPIreTCKe CMeIlle, BapupaHa je W BeIMYMHA YecTHIa Ipaxa
MHTEpMETaINKa, JI0K je M3a0paHM OKCHUIATOp YYECTBOBAO ca JiBa pa3jMuMTa MaceHa yiesa |
HENIPOMEHEHOM BEJIMYMHOM 4YeCcTHLA. THMID M MaceHW YAEO IOJMMEPHOI BE3WBA U CacTaB
OpU3aHTHOT je3rpa UJACHTUYHH CY KOJ CBHX y30paka TepMOOapUYHUX CHCTEMA KOjU Cy I€TOHUpPAHU
Ha oTBOpeHOM. OnucaHo je peepeHTHO eKCIUIO3UBHO MyH-eHhe 0] TPOTHIIA, Koje he ciayXxuTtu 3a
nopeheme pymeher aejcTBa OpuU3aHTHOT €KCIUIO3UBA U TEPMOOAPUYHHUX cucTeMa. Takohe je mat
KpaTak OIKC MEeToJla Koje cy KopulilheHe 3a KapaKTepu3alujy MOJa3HUX MaTepujayia 3a CHHTE3Y
BHCOKOEHEpreTckux cMmemia. HaBeseHa je MeTofos0ruja uCuTHBamba GU3NYKUX KapaKTepUCTUKa U
caropeBama Y30paka BHCOKOEHEPreTCKMX CMella, Kao M METOAOJOTHMja HCHHUTHBama JejCTBa
TepMOOAPUYHUX CHCTEMa HAKOH JCTOHAIIN]€ Ha OTBOPCHOM.

Y mpehem noenasny npuKazaHu Cy pe3yiTaTH HCTpaKUBama y3 oAroBapajyhy auckycujy.
Hajmpe je nat nmpuka3 pesyiaraTta MEKPOCTPYKTYPHE U MOP(OIOIIKE aHATN3€ TOJIa3HUX CYIICTAHIIH
32 CHHTE3y BHCOKOCHEPIeTCKHMX CMEIIa, Kao M Mperjiel MUKPOCTPYKTYPE YMPEKEHHX CMella
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pamuuuTOor cacraBa. Jlara je KBalIMTaTMBHA aHalW3a IpHUNa/bMBalka M CaropeBamba
BHCOKOCHEPIeTCKUX CMEIIa Ha OTBOPEHOM M PE3YJITaTu u3MepeHe Op3uHe caropeBama. [Ipukazanu
CY ¥ pe3yiTaTd MaKCHMAIIHOT MPUTUCKA H3MEPEHOT Y TOKY caropeBama y komopu. Cienu aHanmsa
pesynrara Mepema pEeIaTHBHOT NPUTHCKAa OKO [EHTpa eKCIUIO3HMje HAaKOH JICTOHAIM]je
TEpPMOOAPHUYHHUX CHCTEMa Ha OTBOPEHOM U JIMCKYCHja MPOMEHE BPEIHOCTH PEIEBAaHTHUX (DU3NYKUX
BeJIMYMHA Ca TPOMEHOM CacTaBa BHCOKOCHEpreTcke cmemre, y3 mopeheme ca onromapajyhum
BeJIMYMHAMA JTI00UjeHUM 32 peepeHTHO eKCILIO3MBHO MyHhEemhe 011 TpoTuia. PasmoTrpenu cy edexru
Bapupama MaceHOT yJiella HHTEPMETAIHOT jeIUbEha Ha PauyH allyMHHHjyMa y BUCOKOCHEPT€TCKO]
CMEIIIM, Bapupama BEIMYCHE YCCTHIA MHTEPMETAIHOT jelUIbCHa, BapHpama MaceHOr Yyjena
OKCH/IaTOpa U BapHpama 0JJHOCA Maca BUCOKOCHEPIeTCKe CMeIlle U OPH3aHTHOT €KCIIO3UBA YHYTap
TepMobapuyHOr cuctema. 3axBajbyjyhu onpeheHom Opojy TepMoOapuyHHMX cCHCTEMa KOJU CYy
UCIIMTAHU Ca BUIIE y30paka (MJCHTHUYHE Ie€OMETPHje M cacTaBa), aHAJIU3UPAHA j€ ITOHOBJBUBOCT
pesynrata Mepema nputucka. Ha kpajy cy npukazaHu pe3yaTaTd MaKCUMaJIHHUX JHMEH3Uja U
pa3Boja MOBPIIMHA BATPEHHUX JONTH HAKOH JIETOHALIMje TEPMOOAPUYHUX CHUCTEMa IIPU BapHpamby
ylella HMHTEpMETAIMKa Yy BHCOKOCHEPIeTCKOj CMEIIM W TIpU BapHpamy OJHOCAa Maca
BHCOKOCHEPIeTCKEe CMeIIe U OpU3aHTHOT SKCIIO3MBAa YHYyTap TepMoOapuyHor cucrema. Ha ocHOBY
OBHX pe3yiTaTa aHAJIM3WPAaH je yTUIA] WHTEPMETATHOT jeAMIbeha, Kao M YTHIAj OJHOCAa Maca
CMellle U je3rpa, Ha MaKCHUMallHe TUMEH3Uje U Tpajame 00JacTH HajBehuX BPEIHOCTU MOBPIIMHA
BaTPEHE JIONTE Y TOKY BPEMEHA.

Y uemepmom noznaésy nata cy 3akJbydHa pa3MaTpama J00HjeHHX pe3ynraTta. Y CKIaay ca
MOCTaBJbCHUM IMJhCBUMA HCTPAXKHBamha CyMHPAH j€ CIPOBEICHU IOCTYIAK HCTPAKUBAKA U
W3BEJICHU 3aBPUIHM 3aK/bydlld Ha 0a3u TOJA3HUX XUIOTe3a M J0OWjeHux pesynrara. Jlate cy
CMEpHHIIE 32 TIOTeHIMjaiHa Oyayha ncTpakuBama.

VY nornasiby Jlumepamypa nar je Cucak IUTUPaAHE JIUTepaType y TOKTOPCKO] TUCEPTAIHjH,
HaBeJIeHe MpeMa pefly MojaB/bUBamka y TEKCTY JUcepTallje.

VY Ilpunocy I je KpaTko omMHCaH €KCIEPUMEHTAIHU TOCTyNaK ojpehuBama perleBaHTHUX
napamerapa 3a u300p OpHM3aHTHOT EKCIUIO3UBa 3a je3rpo TepMOOApUUYHOT CHCTEMa, U JIaTU CY
no0UjeHH pe3yaTaTH IMpeMa KOjuMa je U3BPIIEeH u300p.

VY Ilpunozcy 2 cy natu pe3yinTaTd Mepema I1Ka HaTIPUTUCKA ca CBUX KOpUIIheHUX aaBava u
onaroeapajyhe cpeinmwe BpEIHOCTH 3a JECET KapaKTepUCTHUYHUX TepMOOapHUHUX NyHmema U 3a
pedepentHo THT mymeme, a ca HubeM MITyCTpallije HEpaBHOMEPHE pacIiojielie BPeIHOCTH MHKa
HATIOPUTHCKA OKO LIEHTpa eKcIio3uje. Pe3ynraTu cy npuka3zaHu U rpaQuyuki.

Y Ilpunoey 3 cy natu ymopenHu pe3ylTaTd Mepema MHUKa HATIPUTHCKA JOOMjeHU HaKOH
JIETOHAIMj€ TEepMOOAPUYHOT CHCTEMa M OAroBapajyher eKCIUIO3UBHOT NyHema Yy KOME je
BHCOKOCHEpPreTcka CMella 3aMeleHa WHEPTHOM CMEIIoM, Y IHJby TMpoleHe ydemrha
BHCOKOCHEPIeTCKE CMeIe Y BPSIHOCTH ITHKa HATIPUTHCKA.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEeHOCT ¥ OPUTUHAIIHOCT

JlokTopcka Jaucepranuja Imoja Ha3uBoM ,,Pa3Boj W onTuMM3aiuja TEpPMOOAPUUHUX
eKCIUIO3UBHUX IyHekha Ha 0a3u BHCOKOCHEPTeTCKUX cMmema™ KaHaunaTkume buibane [l
JoBanoBuh, aumi. wHXk. Maml., IpeAcTaB/ba CaBPEMEH W OpPUTHMHANAH JONPHHOC Yy 00JacTH
CHCTEMA HAOpYKama.

[Tonyhen je opurMHaJIHM KOHIIETIT TEPMOOAPUYHHUX EKCIJIO3WBHHUX NMyHEHa Ha 0a3u JIako
JOCTYITHUX MaTepujaja KOju OJIlaKkilaBa, yOp3aBa W 3HaUajHO yMmMamyje LIeHy u3paje 00jeBHX I1aBa
ca TepMOOapUYHUM MYHEHEM, Y3 TOBHUIICHH cTeneH Oe30emHocty mpu uspaau. C oO63upoM Ha
YUIEHUILY Jla 10 caja y pacloOKHUBOj JIMUTEPATypH HHje MOHYHEH ersakTaH TEOPHjCKH MOJel
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caropeBama aMOHH]jyM IepxJiopaTa, METaTHUX MPaxoBa MM TEPMOOAPHYHUX EKCILUIO3MBHUX CMeEIIa
y YCJIOBUMA BHCOKHX BPEIHOCTH TEMIIEpaType M MPUTHCKA Ko TOCIENIIE CTOHANN]je OpU3aHTHOT
eKCIIO3UBA, TOJIa3HE XUIIOTe3€ JOKTOPCKE AUCEpTaIHje J0Ka3aHEe CY eKCIIEPUMEHTAIHUM ITYTEM.
3a morpebe HCTpaxkMBamkba y OKBHPY OBE JHCEpTaldje MPUMEHEHA je aKTyelHa METO0JO0THja
UCIHUTHBamka TepMOOapUyYHOT e(eKTa y CBETY M KOJ Hac, KOja MoApa3yMeBa MEPEHE PeIeBaHTHUX
napameTapa MpH JIETOHAIlUju TEepMOOApUYHOT MyHEHha Ha IMOJMTOHY. Pe3ynratu ucTpakuBamba
NPUKa3aHU y JOKTOPCKO] AMCEPTALMjU KOJU CE€ OJHOCE Ha TOJIa3HE XUIIOTe3e BepU(UKOBAHHU Cy
o0jaBspuBameM pana y Mehynapoanom wyacomucy ca SCI nucre kareropuje M22, koju je
pedepenTan 3a pazMaTpany npooIeMaTuKy.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHIIheHy IUTEPATYPY

3a moTpebe wm3pame IOKTOPCKE HCepTallMje KaHIUIATKHEba j€ JCTaJbHO HCTPAaXKHIIa
nocrojehy pelieBaHTHY JHTEparypy Koja Cce€ OJHOCH Ha MPEIMET HCTPKUBAHKha, OIHOCHO
TepMOOapHUYHE EKCIUIO3MBE, BHUCOKOCHEPIETCKE MaTepHjajie, CaropeBame METAIHUX MpaxoBa U
OKCHJIATOPa, Ka0 M (PYHJIaMEHTAIHY JIUTEPATYpy Be3aHy 3a MPEIMETHE 00JIACTH UCTPaKHBamba, IIpe
cBera XeMmHjy OpH3aHTHUX €KCIUIO3WBa, ()EHOMEHE JeTOoHamuje U nedJiarpamnuje, MeTole
KapakTepHu3allje MmpaxoBa KPUCTAITHUX CYIICTAHIM, KA0 M CTaTHCTUYKY oOpany moaaraka. CKopo
MOJIOBMHA KOPHUIMNEHWX HAcIoBa 00jaBJbeHA je y MOCICOIBUX JIeCeT TOAWHA, ITO YKazyje Ha
caBpeMeHOCT Kopuirhenux Oubnmuorpadckux u3Bopa. Takohe, Behuna kopunthene naureparype je
o0jaBjbeHa y pedepeHTHUM HaydYHO-CTPYYHHUM 4YacONMCMMa BHCOKOT paHra. 3Hadajad Jeo
JUTEepaType NpeAcTaBiba Nperiie/l pe3yiarTara J0calalllbuX HCTPaKUBamha U3 00JIaCTH caropeBarmba
paxoBa pa3MuUTHX METaja M JCTOHAIMje TePMOOAPUYHUX EKCIUIO3MBA Pa3IMYMTOr CAacTaBa y
pa3IMYMTUM YCIOBMMa OKOJIMHE, a y LWJby Ne(UHUCAka KOHCTHTYCHAaTa BHUCOKOCHEPTETCKHUX
cMellla y TepMoOapUyHOM CUCTEMY, KOje Ccy, u3Mel)y ocranor, Ouie npeaMer UCTPaKUBamba.

Ha ocHOBy M3HeTor, MOXe ce 3aKJby4yUTH Jia jeé KaHIUIAaTKHUIba KOPUCTHUIA pedepeHTHY,
aKTyeJIHy M aJeKBaTHY JHUTEpaTypy Kao OCHOBY 3a CaMOCTalHO MCTpPaKMBaWke M3 00J1acTu
JOKTOPCKE AUCEpTaLyje.

3.3. Onwc ¥ aIcKBaTHOCT IPUMEH-CHIUX HAYYHHX METO/1a

VY ToKy paza Ha JOKTOPCKO] AucepTanuju KopuiiheHe cy cienehe ajexkBaTHE HaydHe
METO/I€ UCTpaKHBamba:

L4 Hperﬂez[ U aHalin3a pacloJIOKHUBE JIUTEPATYypE, OJAHOCHO CI/ICTeMaTI/ISaI_II/Ija MMPETXOJHUX
Ca3dHama U pe3yJiTaTra u3 obiactu MOoCTYyIlaKa (I)OpMI/IpaH;a BHUCOKOCHCPI'CTCKUX CMCIIId, Ka0 U
MAaCCHUX yJ€jia U BEJIMYUHC YECTUIa MCTAITHUX IIPpaxoBa Y BUCOKOCHCPTCTCKUM CMCIIaMa U
TCpMO6apI/I‘-IHI/IM CKCIIJIO3MBHMaA.

e Kapakrepusanuja TONa3HUX CYICTaHIM 3a (QOpMHpame BHUCOKOSHEPTeTCKUX CMeIIa.
Merosne kapakTepuzamije Marepujaja Koje cy KopuinheHe 3a moTpebe wu3paze oBe
JHcepTalije cy peHAreHOCTPYKTypHa aHalln3a, MeTo1a Tu(paKirje JJacepcKe CBETIOCTH U
cKkeHupajyha eIeKTpOHCKa MUKPOCKOIIH]a.

e llcniuTuBame MHUKPOCTPYKTYpE Yy30paKa BHCOKOSHEPTeTCKUX CMela (GOPMUPAHUX Y
1a00paTOPUjCKUM YCIIOBUMA METOJIOM ONTHUYKE MHUKPOCKOTIH]E.

e llcniutuBame caropeBama (OPMUPAHMX BHUCOKOCHEPTETCKUX CMella y JabopaTopujcKuM
yCIIOBUMA y3 Mepeme Op3uHEe caropeBama MPHU caropeBamy Yy OTBOPEHOM MPOCTOPY, Kao U
MIPUTHUCKA MPOJIyKaTa caropeBama, Py caropeBamy y oaroapajyhoj Komopw.

e lcnuTHBame TepMOOAPUYHUX EKCIJIO3MBHUX MYHEHha, OJHOCHO TEPMOOAPHYHUX CHUCTEMa
ca M3a0paHUM BHCOKOCHEPreTCKHM CMellama JETOHAIMjOM Y OTBOPEHOM IPOCTOPY H
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Mepeme IMapaMerapa KOjU Cy peJleBaHTHH 3a OIGHy MHTEH3uTeTa pyuieher nejcTBa
TEPMOOAPHYHOT MyHEHha U KBAJIMTETa CaropeBama BUCOKOCHEPTETCKE cMelle, y3 nopeheme
ca oarosapajyhum nepdopmancama OpU3aHTHOT €KCILIO3UBA.

e (CrarucTuyka aHajau3a ITIOHOBJLUBOCTHU I[O6I/Ij€HPIX pe3yiaTaTa MEpEmkA IMPUTUCKA OKO IEHTPA
eKCHJIO3I/IjC, H3BpUICHA 3a TPU pa3IMdnuTa caCTaBa BUCOKOCHCPICTCKE CMCIIIC.

34. HDI/IMCHJBI/IBOCT OCTBApPCHHUX pE3yaTaTa

Pesyntatu KOju Cy OCTBapeHH y TOKY HCTPaXMBamka M MPUKA3aHU y AUCEPTALMjH MOpEn
HAyYHOI MMajy W TNPAaKTUYHU 3Ha4aj y OOJAacTH HPOjeKTOBamka TEPMOOAPHYHMX EKCIIO3MBHHUX
nymema. [lorBpheHa je mpBa momasHa Xumoresa Ja JIejCTBO HA LMJbY TEPMOOAPUYHHX CHCTEMA,
KOjH Cy IpeAIMET OBE JHcepTalyje, OATroBapa JAejCTBY TepMOOAPUUHUX EKCILIO3MBA Y (OPMATHOM
cmucity. To omoryhaBa mpow3BOABY TEpPMOOAPUYHUX EKCIUIO3WBHUX NyHEHa 0€3 HEOMXOIHE
CKyIle amaparype y ciy4ajy JMBEHHUX, a ca 3HadajHO yBehaHuM cremeHoM 0e30eIHOCTH y TOKY
MIPOU3BO/IE Y CIy4ajy MPECOBAHUX TEPMOOAPUYHUX EKCIUIO3MBa. Takohe je yMameH HEeonmxomaH
yJeo TOJMMEpPHOT BE3MBa, YHje je ydyemhe y TOIUIOTHOM e(eKTy Ha LUJbY 3aHEeMapJbHUBO, IITO
noBehaBa €HEPreTcKW TMOTEHIHWjal TEepPMOOAPUYHOT CHCTEMAa Y OJHOCY Ha TepMOOapU4HU
eKCIIJIO3UB.

[Ipukazanu pe3ynratu NpUMEHUBU CY U Y CIMYHUM OynyhuM HaydHUM UCTpaKMBamuMa y
OKBHpY OBE TEMaTHKe, TJIe Ipyxkajy oubnmorpadcku u3Bop mojpataka u peepeHTHUX pe3yliTaTa.

3.5. OueHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHIMIATA 34 CAMOCTAJIHA HAYVYHU pal

Unanosu Komucuje cmatpajy Aa je kanauaarkuma busbana /1. JoBanoBuh, qumi.mHx.mai.,
TOKOM HCTpaXMBamka U U3paje JOKTOPCKE JucepTalMje IoKa3ajla OCIOCOOJbEHOCT 32
CHCTEMaTH3allNjy pe3ysiTaTa aKTyeITHUX UCTPAKHWBamba, TNIAHUPAHE U CIIPOBOlemhe eKcriepruMeHaTa
U UHTepHpeTanujy A00HjeHux pesynaTara. TuMme je mokaszajia COCOOHOCT M 3Ham€ HEONXOHO 32
CaMOCTaJIaH HAayYHOMCTPAXKUBAYKH PaJl U PEIIaBarbe MHKEHEPCKUX U HAYYHUX MpodIiemMa.

Jour jeman oka3 KOMIETEHTHOCTH KaHIUATa 32 CAMOCTAJIaH HAyYHOUCTPAKUBAYKHU PaJl Cy
pe3yJITaTh OCTBAapEHH TOKOM M3pajie JOKTOPCKE JHcepTalrje, lbUX0Ba aHau3a U nopeheme, Kao u
U3BOlEHE PpEJICBAaHTHUX 3aKJbydyaka, INTO j& PE3YJITOBAIO YCHEIIHUM MPEICTaBJbalbeM U
HY6J'II/IKOBaH)CM COIICTBCHUX HUCTpPAKUBAKA.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JONIPUHOC

4.1. Ilpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

Pesynrtatu uctpaxuBama MpuUKa3aHu y TOKTOPCKO] TUCEPTAIUjy KaHANIaTKube busbane /1.
JoBanoBuh nox Ha3uBOM ,,Pa3Boj 1 onTUMHU3aIMja TEPMOOAPUIHUX EKCIUIO3UBHUX MyHekha Ha 0a3u
BHCOKOCHEPIeTCKUX CMeIa™“ TMpeCTaB/bhajy MOTBPAY Ja JEJCTBO TEPMOOAPHUYHHUX CHCTEMA Y
MOTITYHOCTH OJITOBAapa JIejCTBY KIIACUYHUX TEPMOOAPUUHUX €KCILTO3UBA.

Hayynam mgompuwHOC jgmcepraindje TIpeAcTaB/ba HOBAa  KOHIEMIIMja TEPMOOAPUYHOT
eKCIUIO3UBHOT MyH-eHha KOje Ce CACTOJU U3 BUCOKOCHEPreTCKe CMEIIe MO3UIMOHUpPAHE OKO je3rpa
oJ1 OpH3aHTHOT €KCIJIO3HMBA, y3 ONTUMHU3AIN]y MaceHOT yieja KOHCTHTyeHaTa METATHOT TOPHBA Y
BHCOKOEHEPIeTCKOj CMEILU ca acmeKkTa pymieher ejcTBa U OJIp>)KUBOCTU TUMEH3Hja BaTpEHE JIOMTE
y TOKY CEKYyHJIApHOI CaropeBama BHCOKOCHEPIeTCKE CMelle, OJHOCHO €()EeKTHBHOI Tpajama
TOTUIOTHOT JIEjCTBA.
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Kibyunu pesynratu npukasanu cy y onesbky 3.4.1 Ha ctpanama 52 — 57 u y oneseky 3.4.5
Ha cTpaHama 68 - 71 muceptaruje u o0jaBibeHu cy y paay "The Influence of Al;;Mg;7; Compound
Concentration in High-Energy Mixtures on Thermobaric Systems Characteristics", y uacomnucy
Propellants,  Explosives,  Pyrotechnics  xkarteropuje = M22, [NOCTyMHOM Ha  €-aJipecu
https://doi.org/10.1002/prep.12035, T1e je KaHAUIATKUbA IPBU ayTOP U jeIMHU JTOKTOPAH].

4.2. KpuTryka aHajimsa pe3yiaTrara UCTPaKUBamba

Ha ocHoBy mperznena caBpeMEHE pPEJIEBAHTHE JUTEpAaType M pe3ysrara HCTpakuBama y
OKBUPY JOKTOPCKE Jaucepranuje kannunatkumwe busbane /. JoBanosuh, Komucuja koncraryje na
Cy NPUKa3aHM PEe3yATATH UCTPAKMBAHA HAYYHO YTEMEJbEHHU, aKTYEITHH U JIa TIPEACTaBIbajy HOBUHY
y NpeAMETHOj o0nacTu HcTpaxuBama. VMajyhu y BuIy MOCTaB/beHE LHUJbEBE HCTPAXKUBABA U
MoJjla3HE XWIIOTe3€ ca jeqHEe CTpaHe, W CIPOBEACHO HCTPAXHBAKE M pE3yiraTe ca Jpyre,
KOHCTaTyjeMo Ja je KaHAWJaTKHIba YCIEIIHO pealii30Baja MCTPAKUBAIE, Ka0 U Ja Cy MPYKEHU
OJIFOBOPU Ha CBA PEJICBAHTHA MUTAbA.

Pesynratu ucrpakuBama MpeacTaBibajy Mojla3Hy OCHOBY 3a Oyayha mcTpakuBama y JaToj
obimacTu, Tpe cBera o MNUTalky ONTHMH3AlMje cacTaBa BHCOKOGHeprercke cmeme. Takobe,
MPUKa3aHU PE3YylTaTh Cy O]l BEJIMKOr 3Hadaja 3a oa0paMOeHy HHIYCTpPHU]y, jeép OTBapajy HOBe
MoryhHOCTH y 00JacTH MPOjeKTOBamka TepMOOapHIHIX 00jEBUX TJIaBa M M0jeTHOCTABIbY]Y HHUXOBY
NPOM3BOAKY Y3 JIAKy JOCTYITHOCT MOJAa3HUX MaTepujaia, CMambeHy LEHY NMPOU3BOAKE U moBehaH
creneH 0e30€JHOCTH y TOKY HPOM3BOAME, y3 JAEJCTBO HAa LIMJBY KOje y MOTIIYHOCTH OJroBapa
I€jCTBY KJIIACHYHHUX TEPMOOAPUYHHX €KCILUIO3HMBA.

4.3. Bepudukanmja Hay4YHUX JOOPUHOCA

Hayunu nompuHOC MOKTOpCKe maucepraije BepudUKOBaH je y cieneheM HaydHOM paay
o0jaBsreHOM y MehyHapoHOM Haconucy kareropuje M22:

1. B.Jovanovi¢, N. Novakovi¢, S. MiloSevi¢ Govedarovi¢, S. Kurko, Lj. Stameni¢, J. Grbovic¢
Novakovi¢, P. Elek: The Influence of Al;;Mg;7 Compound Concentration in High-Energy
Mixtures on Thermobaric Systems Characteristics, Propellants, Explosives, Pyrotechnics,
Vol. 50, Issue 4, April 2025, e12035, ISSN 0721-3115, IF2(2023)=1.7, kareropuja M22,
https://doi.org/10.1002/prep.12035

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIJIOT

Ha ocHoBy mperiiena u nerajbHe aHajdn3e TOKTOPCKE AMCEpTallrje Mol Ha3uBOM ,,Pa3Boj u
ONTHUMM3ALMja TEePMOOAPHMYHMUX €KCILUIO3UBHUX MNyHkhemha Ha 0a3M BHCOKOCHEPreTCKHMX
cmema”, kauaunatkume busbane /I, Joanosuh, quni. un:k. mam, Komucuja 3a nipersen, oreHy
1 o10paHy JOKTOPCKE UcepTalrje KOHCTaTyje na ypalheHa aucepTaiiija mpeacTaBjba OpUTHHATIAH
HAayYHU JOMPUHOC Yy HAydyHO] OOJACTH MAIIMHCKO WHXEHEPCTBO, y)Ka HaydHa OOJIacT: BOJHO
MalIMHCTBO — CHUCTEMH HaopyXKama, Ja je AucepTralyja HamucaHa IpeMa CBUM CTaHIapAnMa
HAyYHOMCTPAXXMBAUKOT pajla W Ja HUCIOyHkaBa CBE ycloBe mpenBulieHe 3aKOHOM O BHCOKOM
oOpazoBawy, Craryrom u [IpaBUIIHMKOM O MJOKTOpPCKMM cTyaujama MammHekor QakynTeTa
YHusep3urera y beorpany.

Kommcwuja 3a ornieHy u og0paHy JOKTOPCKE IUCEpTalldje KOHCTATyje Na je KaHIUIaTKUba
buwpana JI. JoBaHoBuh, AWIUI.MHK.MaIl. YCIENTHO 3aBPIIWIA JOKTOPCKY TUCEPTAIU]y Y CKIIaTy ca
npenBUl)eHUM MPEAMETOM U NMOCTaBFEHUM IIHJbEBIMA UCTPAKHUBAA.
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Komucuja mpemnaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy MammHckor ¢axynrera y beorpamy na
npuxBaTd oBaj M3Bemraj, ga naucepranujy ,Pa3Boj W onTHMHM3anHja TepMOOAPHYHHX
eKCIVIO3MBHUX NyWemha Ha 0a3M BHCOKOEHeprerckumx cmema”, kaHnungatra busbane 1.
JoBanoBuh, IunuI. MHXK. MalL, 33jeHO ca oBUM l3BemiTajeM cTaBU Ha YBUJI JABHOCTH Y CKJIay ca
3aKOHCKUM ojjpeadama M YIyTH Ha KOHA4HO ycBajame Behy HayuHux o0iacTé TEXHHUKHX HayKa
Yuusep3utera y beorpany.

V¥ beorpany, 11.06.2025.
YJIAHOBU KOMUCUJE

Jp Munom Mapkosuh, Baupeau podecop,
VYHuuBep3utet y beorpany - MammHcku gakynteTt

Hp Anekcannap MunusojeBuh, penoBHu npodecop,
VYuusepsuret y beorpany - Mammsacku dakynrer

Hp Cawa Munomesuh ['oBegapoBuh, BULIM HAYYHH
capaaHuk, MTHCTUTYT 3a HyKIIeapHe Hayke ,,BuHua®,
WNHcTuTyT 01 HAalMOHATHOT 3Hauaja 3a PemyOnuky
Cpb6ujy, Yuusep3uret y beorpany
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YHUBEP3UTET Y BEOIPARY
MALLUNHCKN ®AKYNTET

bp. 146/8

OaTtym: 05.06.2025. rogunHe
BEOIPAL, Yn. kparbuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy obaBsewTena ap lMNpegpara Eneka, pea. npod. n gap JacmuHe
p6oBnh Hoeakosuh, Hay4yHor caBeTHuka, MHH BuHua, YHuBepsuteta y beorpaay,
MeHTOpa Aa je cTyaeHT burbaHa JoBaHoBWh, AWM. MHX. Mall., 3aBpLUMia AOKTOPCKY
anceptaumnjy ,PasBoj n ontummnsaumja TepMobapuyHUX EKCMIO3UBHUX MyHeHa Ha
0as3n BuMcokoeHepreTcknx cmewa“, npegnora Konernjyma HactaBHuka Kategpe 3a
cUCTeMe Haopyxaha, a carfnacHo unaHy 40. 3akoHa O BMCOKOM 00pasoBamby
(,Cnyx6eHn rnacHuk PC* 6poj 76/2005, 100/2007 — ayTeHTUYHO TyMauyeke,
97/2008, 93/2012, 89/2013 n 76/2023) n unaHy 42 [lpaBunHMKa O LOKTOPCKUM
ctyamjama MawwuHckor dhakynteTa, HactaBHo — Hay4HO Behe MaluvHcKkor doakynTteTa
Ha cegHuum ogpxaHoj aaHa 05.06.2025. roguHe, goHeno je cnegehy

oaonyky

- ap Munow Mapkosuh, BaHp. npod.

- ap AnekcaHgap Munusojesuh, pea. npod.

- ap Camwa Munowesuh MNoBegaposuh, BuwK HayyHn capagHuk, MHH Bunua,
YHuBep3autet y beorpagy

UMeHyjy ce 3a unaHoBe Komwucuje 3a oueHy m ogbpaHy LOKTOpcke guceprtauuje
,PA3BOJ N ONTUMU3ALUNJA TEPMOBAPUYHUX EKCMNNO3NUBHUX NMYHEHA
HA BA3U BUCOKOEHEPIETCKUX CMELUA® ctyneHta BUIbAHE JOBAHOBWUT,
avnn,0. uHX. maLd.

Oganyky goctaBuTu: YnaHosnma Komucuje, ctyaeHTy n apxmeun dakynrera.

OEKAH
MALLUMHCKOI ®AKYNTETA

npod. ap Bnagumup MNonosuh



