YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
OAKYJITET OPTAHU3AIIMOHUX HAYKA

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepar o ypaheHO] JOKTOPCKOj AHCEpTALIUjU
kaaaugata Panka [lerpoBuha

Opmryxom 05-01 6p 3/68-5 o 10.07.2025. ronuHe, nMeHOBaHH cMO 32 WwiaHoBe Komucuje 3a mperien
1 OLIeHy JOKTOpCKe nuceprarnuje kanauaara Panka Ilerposuha mox HacmoBoM

,»Moes exykannone miaTgopMe 3a HCMUTHBAKE YTHIAja CATEJTATCKOT JIHHKA HA YCHEUTHOCT
mucuje 6e30enHocHo-kputuanux IoT HCP cucrema®

U Ha OCHOBY TOT'a IIOAHOCHMO ciiefiehu
PE®EPAT
1. YBOJ

1.1. Xponoaoruja onoopaBama U U3paje JUucepTaluje

Kanmunar Panko IletpoBuh je 2016. ronuHe ynucao ITOKTOpPCKE akageMcke cTyauje Ha dakynrery
OpraHM3allMOHUX HayKa, YHuBep3uTeTa y beorpany (cryanjcku nporpam: Madopmarmonn cucremMu u
KBaHTUTATUBHU MEHAIMEHT, N300pHO noapyyje: MHbopManmoHe TeXHOIoTHje).

Haxon mto je moioxuo miaaHnoM cBe npensulieHe ncnure, kKauauaat je 10.09.2022. rogune npujaBuo
[puctymau pan Ha goktopckuMm cryaujama. Omrykom 05-01 6p. 3/133-6 ox 28.09.2022. roaune,
¢dopmupana je Komucuja 3a mpernen u ondpany [IpucTymHoOr pasa M OleHy HaydHE 3aCHOBAaHOCTH
MIpHjaBJbeHE JIOKTOPCKE IUCepTaIlije. 3a MOTSHIIMjaTHOT MEHTOpa pajia je umeHnoBaH Ap Jejan Cumuh,
penoBHH mipodecop, YHuBep3uter y beorpany, @akynrer opranuzanuoHux Hayka. [IpuctynHm paj
MOJ HacJIOBOM ,,Moyien eaykanuoHe miatpopMe 3a MCIUTHBAKkE yTUIIAja CATEIUTCKOT JIMHKA Ha
ycrenrHoct mucuje 6e36eanocHo-kputnaaux loT HCP cuctema “ onopameH je 30.09.2022. roauHe.

Onmnyka o ycBajamy wu3Bemraja Komucuje o Hay4yHO] 3aCHOBAaHOCTU IIPHjaBJbEHE JIOKTOPCKE
ncepranyje jgoHera je Ha HacraBHo-HayyHoM Behy Dakynrera opranm3annonux Hayka 12.10.2022.
rogune, mon Opojem 05-01 Op. 3/163-7. Omnykom Beha HayuyHMX 00NIacTH TEXHHYKHMX HayKa
VYuusep3urera y beorpany on 14.11.2022. 02 6p. 61206-4531/2-22 nata je cariacHOCT Ha IPEAJIOT
TeMe JOKTopcke muceprainuje Panka IletpoBuha mox HazuBoM ,,Mojen eaykaiuone miatdopme 3a
WCTIMTUBAE yTUIIAja CATEIUTCKOT JIMHKA Ha YCIIENIHOCT MucHje Oe30eanocHo-kputnaaux loT HCP
cucrema“. Ha HactaBHo-nayunom Behy ®akynrera opranusaunonux Hayka ox 30.11.2022. ronune
o100peHa je u3pajia JOKTOPCKE AMcepTalnje KaHauaara. 3a MeHTopa je uMeHoBaH npod. ap Jlejan
Cumuh.

Menrtop ap [Jejan Cumuh je 04.07.2025. romune m3Bectno HacraBHo-HayuHo Behe ®akynrera
opraHu3allMoOHMX Hayka 1a je Panko [letposuh 3aBpumo uspany nokropcke auceprauuje. HactaBno-
Hay4Ho Behe ®axynrera opraHn3aloHUX Hayka je oqiykoM 05-01 6p. 3/68-5 on 10.07.2025. ronune
umenoBasio Komucujy 3a npersen u oLeHy 3aBplIeHE TOKTOPCKE AUCEepTallje y cacTaBy:

1. nmp MupocnaB Munosuh, pepoBHu npodecop, Yuusep3urer y beorpagy - dakynrer
OpraHU3alMOHKX Hayka — npeaceanuk Komucuje;



2. pp UBan MunenkoBuh, noueHT, YHuBep3uteT y beorpaay - @akynTeT opraHu3aliioHUX
HayKa;

3. ap [Hyman bapah, pemoau mnpodecop, YuuBepsuter y beorpany - ®akynarer
OpraHMU3allMOHUX HAayKa;

4. np Ormen Ilantenuh, pemoBHH mnpodecop, YuuBep3uter y beorpamy - ®Pakynrer
OpraHHU3allMOHUX HAayKa;

5. nap Hparana [lepuh, Bumm HayuHu capanauk, Vlatacom MHCTHTYT BHCOKHX TEXHOJIOTH]a,
Bbeorpan.

1.2. Hayyna oOusiact gucepraimje

VY okBUpY OBe JOKTOPCKE AMCEpTalije IpUMapHU MpeAMET UCTPAKUBaba KOJH je UICHTU(PHKOBALE
yCJIOBa 3a Pa3Boj MojeNa eIyKalfoHe IUIaTgopMe 3a MCIUTUBAKE yTHUIIAja CATEIUTCKOT JIMHKA HA
yCIIENIHOCT MHcHje 6e30eaHocHo-kpuTnuHux loT HCP cucteMma.

JlokTopcka AucepTandja NpUMaga HAYYHO] OOJIACTH TEXHUYKE HayKe, MOJApYYje OpraHm3allMOHUX
Hayka, momgoOnactn WMHDOpMannoHM CHCTEMH W TEXHOJOTHje W YXKOj HaydHOj obmacth
Tenexomynukanuonu cucremu. [lopen oBux obnacty, y aucepranuju ce oopalhyjy u Teme u3 obnactu
enykanuje, loT, JbyACKuX KuOEp PU3NIKUX cHUcTeMa U 0e30€THOCHO-KPUTUIHHIX CHCTEMA.

MenTop nipod. ap [ejan Cumuh noceayje oaropapajyhe koMmmneTeHIyje 3a Boheme aucepTaiuje y BULy
00jaBJbCHUX pPaZioBa y HAYYHHUM dYacomucuma MelyHapogHor 3Hauaja u3 obimacTd MHGOPMAIUOHUX
cucrema u TexHosoruja. Oarosapajyhu HayqdH! paioBH MEHTOPA CYy HABEACHH MIPIITUKOM IIPHjaBe TeEMe
JOKTOPCKE UCEpTallije KaHIuIaTa.

1.3. buorpadcku mogany 0 KaHAUAATY

Panko IlerpoBuh je pohen 1985. y beorpany. OcHOBHY KONy ,,Yjenumene Halyje' 3aBpIImo je Kao
hak renepanuje. Tpunaecty Oeorpajacky rumHasujy 3aBpiuo je 2004. rogunae kao Hocunal Bykose
nuriome. Mere roaune ynucyje Enextporexnnuku Qakynrer YHuepsurera y beorpagy — Oxacek 3a
TeJIEKOMyHHKanuje U MH(OpPMaLMOHE TEXHOJIorHje, Koju 3aBpiaBa 2012. roawHe ca HMpPOCEYHOM
orieHOM 8.62, onOpaHuBIIH pal ,,JlururanHa popeH3uka MyJITUMEINjaTHUX CUTHaa . Macrtep cryuje
ymucyje 2012. rogune nHa EnekrporexHmukom Qakynrery — OJicek 3a TeJIeKOMYHUKaluje |
nH(popMaImone TexHonoruje u 3appiasa 2014. ca mpoceunom orieHoM 10,00 ogOpaHUBITN MacTep pasn
,LIperiie TeXHuKa AuruTaite GopeH3uKe y IETEKIUjU copy-move Halaja Ha CIuKy . 1 TUIioMcKy u
Mactep paj 0J0paHHo je moja MeHTopcTBoM nipod. ap Upunu Pespun. V okupy EnexTporexHHYKOT
¢akynrera je 3aBpmmno n CISCO Networking akagemujy 2013. rogune. VY jyny 2018. rogune 6uo je
yuecHHK MelyHaponHe jJeTwhe mIKojIe U3 00JacTu TyOOKOr ydema y OpraHu3auuju Y HUBEp3UuTeTa y
‘Benoeu. lokropcke ctyauje Ha DaxkynTeTy OpraHM3allMOHUX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpany,
n360pHo noapyyje Mupopmanmone TexHonoruje Ha cMepy MHQopMannoHy CHCTEMH U KBAHTUTATUBHH
MeHayMeHT, ynucao je 2016. ronune. Ilonoxuo je cBe ucnute ca npoceuHoM ouerom 10,00.

On 2014. Panko ITerposuh je 3anocieH y BiatakoM HHCTUTYTY BHCOKHX TEXHOJIOTH]ja I/Ie TPEHYTHO
panu Ha MO3ULMjH CUCTEM apXUTEKTe. AKTUBHO je yUYeCTBOBAO Y INIaHUPAy, AU3ajHY, HHCTAAUjU 1
WUMILIEMEHTAIMj U BHIIE Mel)yHapOTHIX KOMEPIHjaTHUX MPOjeKaTa Be3aHNX 3a CUCTEME 32 KOHTPOITY
HA/I30p MOPCKE M KOITHEHE I'paHMIle, CUCTEME 3a TPOU3BOJAKY W H3J[aBabe CIEKTPOHCKUX JIMYHUX
JOKyMeHaTa, CUCTeMe 3a KOHTpoJy caoOpahaja uta. Takohe, og 2022. no 2024. ronuHe pyKOBOAMO je
MelyHapoJAHUM TMPOjEeKTOM HHTErpanvje W HMIUIEMEHTalHje cucTeMa HH(QPACTPyKType jaBHHUX
KJby4YeBa 3a W3/IaBamhe W YIPaBJbakhEe JUTHTATHUM cepTudukaTiMa. OcuM pajia Ha KOMEpPIHjaTHUM
MPOjeKTHMa, aHTKOBAH j€ M Y CEKTOPY 32 UCTPAKUBAE H Pa3Boj, Y OKBUPY Kojer je o1 2022. 1o 2023.
BOJIMO Tpojekar 3a mudpoBame MpexHor caobpahaja Benukor kanmauutera. On ctpaHe Bnarakom
uHctuTyTa 2015. TouHe je u3abpaH y 3Bame ,,ICTPaKUBAY MPUNPABHHUK, A2 Ou motoMm 2023. O6mo
n3abpaH y 3Bame ,,UICTPAKUBAY CapaTHUK .



AyTOp je Wil KoayTop BHILE pagoBa 13 00JacTi HHPOPMAMOHIX TEXHOJIOTHja KOjU Cy 00jaBJbEHU Yy
noMahuMm u MelyHapoaHUM YacomucuMa M Ha KoH(epeHIrjaMa, 0]l KOjUX ce MoceOHO M3/Bajajy ABa
panma objaBibeHa y Bogehum mehyrapoqaum gaconucuma kareropuje M21A+. Ocum Tora, yuecTBOBao
je m y pa3Bojy ocaM TeXHHYKHX pelierma, Ol KOjuX Tpeba M3IABOJUTH IIECT TEXHHUUYKHUX PEIIermha U3
kareropuje M81, koja cy npuMemeHa Ha Melynapognom HuBoy. ['ogune 2019. pan “Thermal Image
Degradation Influence on R-CNN Face Detection Performance”, Ha KojeM je 00 KoayTop, 1o0no je
Harpany ,,Jmmja CtojaguaoBrh® 3a HajOosbM HaywyHH pan Ha koHpepernuju TEJIDOP. Takohe, nma u
HCKYCTBO y HAcTaBH, C 0O3UPOM J1a MMa YJIOTY MEHTOpa Y OKBUPY CTpydHE MpodecHOHaTHE MpaKce
KOjy Biatakom HHCTUTYT 3a BUCOKE TEXHOJIOTHjE PEIOBHO OPraHU3yje 3a CTYACHTE 3aBPIIHUX FOJUHA
TEeXHUYKHX (pakymreTa.

2. OlINC AMCEPTALINIE

2.1. Caaprkaj gucepralyje

JlokTopcka mucepranyja, yKymHor oonma 234 cTpaHuia, caapku 77 ciuka U rpaguukux npukasa, 20
tabena u 289 mmreparypHuX HaBoma. Ha modeTky amcepranmyje AaT je CakeTak Ha CPICKOM U
CHIJIECKOM j€3WKY, a Ha Kpajy AucepTaluje Haja3u ce obuorpaduja u Tpu obaBe3Ha mpuiora: Msjasa o
ayTopcTBy, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH IITAMITaHE U EIICKTPOHCKE Bepauje paaa u M3zjaBa o kopumhemy.

JlokTopcka JucepTaiyja ce cacToju u3 ciieichux Mmoriasiba | MOTIOTIIaBIba:

1. VYBox
1.1. Kubep pusnuku cuctemu
1.2. Kubep ¢usnuxu cucremu u [loT
1.3. BesbennocHo-kputndan [oRT CUCTEMH U caTeNUTCKa KOMYHHKaIIMja
1.4. MpexHHU mapaMeTpy Kao KJbYYHH UHIUKATOPU NepPOpMaHCH cUcTeMa
1.5. VYnora goBeka y 6e36eaHocHO-kpuTHaHUM loT CP cuctemuma
1.6. Pa3Boj Mojena exykalioHe miaThopMe Kao 3aaTak HCTPaKUBaba
1.7. Crpykrypa oucepranuje
2. JleraspaH mperien auTeparype u nocrojehux pemema
2.1. MogenoBame HCP cuctema
2.2. Konuenr gururaaHor OjJn3aHia
2.3. MogenoBame KoMyHHKaruoHor 01oka 'y loT HCP cuctemumMa
2.3.1. llpernen nocrojehux Moena KOMyHHKAIIMOHOT OJI0Ka
2.4. Cumynanmja u eMyJjanyja KOMyHUKAIIMOHOT JINHKA
2.4.1. Ilpernen nocrojehux cCUMyaTopa U eMyJiaTopa KOMyHHKAI[HOHOT OJioKa
2.5. IoT HCP cucteMu U eayKaiuja
2.5.1. Tlpernen nocrojehinx loT HCP enykanlmoHUX TUIATQOPMH, JTa0OpaTOpHja H HBHXOBUX
MoJiena
2.6. Kputnuku ocBpt Ha noctojeha pemema u moryhHocT yHanpehema
2.7. Tlpobnem, mpeaMeT U UJb HCTPaKMBAba
2.8. Tlona3ne xumnorese
3. KomyHukanuoHa nHQpacTpyKTypa y HENPUCTYHauYHUM TPAaHUYHUM MOAPYYjUMa
3.1. IoT ceH3opcke Mpexe 3a KOHTPOIY HEIPHUCTYMauHUX MOAPYYja
3.2. IoT xOMyHHKAIIMOHE TEXHOJIOTH]E
3.2.1. Knacudukaiuja KOMyHHKAIMOHUX TEXHOJIOTHja
3.3. Crnenuduunoctu /o7 KOMyHUKAIMj€ MPEKO CATETUTCKOT JIMHKA
3.3.1. OpOute caTenUTCKUX cUCcTeMa U (PPEKBEHIIN]CKHU OIICE3H
3.3.2. YTHI1aj METCOPOJIOIIKUX yCI0Ba HA CATEIUTCKY BE3y
3.4. KomyHukaiuoHna HHGpacTpykTypa y 3embama [ BUHE]CKOT 3a/11Ba
3.4.1. duxcHa Temedonuja



3.4.2. ®ukcHe MHPOKOIOjacHE TEXHOJIOTH]E
3.4.3. Mo6wiHa TenedoHuja
3.4.4. MukpoTazacH! JTUHKOBH
3.4.5. Carenurcku JTMHK
Hosu mozen exykaruose miaTgopme 3a HCIUTUBAKE YTHILAja MPEKHHUX ITapaMeTapa CaTeIUTCKOT
JIMHKA
4.1. Ycnemnoct mucuje loT HCP cuctema Kao KJbY4HHU apaMeTap ¥ OCHOBA 33 H3TPajiby MoJesna
eAyKalnoHe riardopme
4.2. Usrpagma Mozena enyKalpioHe IuiaT¢hopMe 3a HCIUTHBAKE YTHUIAja MPEKHUX MTapaMerapa
CaTeJIMTCKOT JIMHKA Ha YCIENIHOCT MucHje 0e30eqHocHo-kputnuHux loT HCP cuctema
4.2.1. Mertamozen exyKaiuone miatdopme
4.2.2. Monen enykanuoHe miatdopme
4.3. IIpegHoctu MpengoKeHOr Moea
Crynuja cilydaja Ha peaJlHOM CUCTEMY 3a HaJ130p obase y ['BUHEjCKOM 3aJIMBY Ha OCHOBY MOJIelia
5.1. Cen3zopcka Mpeska 3a Hai30p obaie y ' BUHejckoM 3aHuBy
5.2. KoMmyHmKaIuja npexo caTelMTCKOT JIMHKA HA OCHOBY UCKYCTBa y | BUHEjCKOM 3aJIMBY
5.2.1. YTHaj METeOpOIOMIKMX yCIOBa HA CATEINTCKY Be3y y | BUHEjCKOM 3aluBy
5.2.2. BepoBatHoha ucnazaa cucrema y [ BUHEjCKOM 3aJIUBY
5.2.3. Ananuza MpeKHUX MTapaMeTapa peaJHor CaTeIMTCKOT JINHKA
5.2.4. Ananu3sa cepBuca 3a OTH panape, EO cucteMe u ceH30pe Major IpoToKa
5.3. IlpumeHa npeaio)eHoT Mo/ieia Ha peajlaH CUCTEM Y TIPOTYKITHjH
5.3.1. [Ipumena mojena Ha GOpMUpPAE Tpara METE U JICTEKIIM]ja IheHEe JICBUjalldje ca 3a1aTor
KOpuaopa
5.3.2. [Ipumena MozeNla Ha UCITUTUBALC YTHIIAja YKYITHOT BpeMeHa IpeHoca Ha alrOpHUTaM 3a
dysujy
5.3.3. [Ipumena mojena Ha WACHTH(UKALM]Y METE HA OCHOBY CJIHMKE WM BHICO CTpUMa U
Mepeme pacTojama JI0 MeTe
Cumyranuja peaTHOT cucTeMa Ha OCHOBY MPEJIOKEHOT MOJiesIa y 1a00paTopHjCKOM OKPYKEHY
6.1. Mmnnemenrtanuja xapaBepcke miargopMme 3a morpede HCIUTHBAkA YTHUIAja MPEKHHX
napamerapa CaTeJIMTCKOT JIMHKa
6.2. Amnukaiyja 3a KOHQUTYpalyjy nmapamerapa KOMyHHKAIIMOHOT JIMHKA
6.2.1. Kapruna 3a xondurypamujy GRE tyHena
6.2.2.Kapruua 3a KoHQUrypaiujy Mpe>KHUX IapaMeTapa KOMYHHKAIIMOHOT JINHKA
6.3. Banupauuja ninardopme 3a emMynanyjy KOMyHUKalMOHOT JIMHKA
ExcriepMeHTaIHU pe3yiITaTy y J1abopaTOPHjCKUM YCIOBUMA
7.1. IoT HCP cucrem 3a npaheme ayToMoOMIa yMja ce KOMyHHKall{ja 3aCHIUBA Ha €MYJIHPAHOM
CaTeJIMTCKOM JINHKY
7.1.1. Ilopeheme peanHOT cUCTEMa U TA0OPATOPHU]jCKOT OKPYKEHa
7.1.2. TloueTHO UCKYCTBO oTeparepa
7.1.3. Cuenapuju o0yke
7.1.4. Mucuje loT HCP cuctema 3a npaheme ayToMoOuIia
7.1.5. KapakTtepuctuuaH paiHu TOK 0OyKe 3a CBAKU CLIEHAPHO
7.1.6. Ananu3za pe3ynTara y KOHTEKCTY MUCH]ja U CLieHapHja
7.1.7. Pe3ynraTn HCIUTHBAKba YTHIIAja EMYJIHPAHOT CATEIMTCKOT JTMHKA Ha yCIIEIIHOCT MHICH]e
cucrema
7.1.8. AHanm3a yCHEUIHOCTH ollepaTepa 1 U300p HajIIoroJHUjUX 32 Pajl Ha PEaTHOM CUCTEMY
7.1.9. Ouena kBanureTa 00yKe O]l CTpaHe onepaTepa
7.1.10. Metoznosoruja o0yke U u300pa ajeKBaTHUX Oleparepa
7.2. JlomaTHa eayKalyja MHXXEemhepa U CTyJIeHaTa 3aBpIIHUX TOIMHA TEXHUUKUX (aKynaTera
7.2.1. IMIuteMeHTHUpaHO JTad0paTOPHjCKO OKPYIKEHE U CIICHApHjU 00yKe
7.2.2. Ilpenoc Buzaeo curnana ca Full HD xamepe peko eMyJIMpaHoT CaTeTUTCKOT JIMHKA
7.2.3. Hanan ,,naxxupame ARP Tabene y okpyXemy ca eMyJIMPaHUM CaTEIIMTCKUM JIMHKOM



7.2.4. OnieHa KBajgUTEeTa €IyKalmnoHe TUIaTGopMe OJ CTpaHe yYeCHHKA MpaKce W HHXOBHUX
WHCTPYKTOpa
8. IlpaBmu gasser HcTpakuBamba
8.1. Ilpommpeme Mozena HOBUM HapaMeTprMa 1 TeHepain3alija leroBe mpuMeHe
8.2. Yrtunaj napamerapa C u [l Ha ycremHocTt Mucuje
8.3. V3pouu gerpananuje nephopMaHcH oneparepa
8.4. lururanuzanmja 1ab0paTOPHjCKOT OKPYKEHa
8.4.1. UmmemeHTanyja by CKOT JUTUTAITHOT OJIr3aHIIa
8.4.2. IMmiemMeHTaIMja MPEKHOT TUTUTAITHOT OJIM3aHIa
8.4.3. Kpenpame CHHTETHYKIX AWHAMUYKHX TPEHUHT CIICHApHja
8.5. YHanpeheme aruMkanyje ¥ HOBU CIICHAPUjH 32 00yKy orepartepa
9. 3axipyuax
9.1. Hay4Hu, CTpydYHU U JPYIITBEHH TOMPHUHOC AMCEPTAIIN]ES
10. JIutepatypa
[Ipunor A — YmuTHHK 3a omeparepe O OOyIlM Ha eAyKaIMOHO] IIaTGOpPMH Y J1abopaTOpHjCKOM
OKPYXKEHBY
IIpunor b — YnuTHUK 3a CTyJEHTE O ydecTBOBamY Ha npakcu y MHctutyT BiatakoM u pany Ha
eIyKaIHOHO] 11aThopMu
[pumor I — Pe3ynrtarn mojeauHavyHUX TeCTOBA ypal)eHHX y OKBHUPY €KCIEpUMEHTa Ha CHCTEMY 3a
npaheme ayTomMmoduna
[purnor J| — KapakrepucTudHu pe3ynTaTi Mepema Koje Cy CTyISHTH OeNIeKIITH TOKOM pajia Ha TIPaKCH

2.2. Kparak npukas nojeIMHaYHUX OOIIaBJba

[IpBo, yBOAHO MOTIaBIbE NPYrKa OMIITH HpEriies TeMe HCTPAXHUBaba, a TO Cy 0€30€THOCHO-KPUTHYHH
IoT HCP cucteMu 4uja ce KOMYHUKalMja 3aCHUBA Ha CATEIMUTCKOM JMHKY. MpeXHHU mHapamerpu
KOMYHHKAIMOHOT JINHKA Cy O3HAYeHU Kao KJbYYHH MHIMKATOpH NepdopMaHCH OBaKBUX cHcTeMa. Y
OBOM HIOTJIaBJbY j€ Ae(hrHUCAH 3aJaTaKk HCTPAXKUBamka Y BUY pa3Boja MoJesna eAyKaluoHe miathopme.
OBo mornassbe Opoju cellaM MOTHOTIIABIbA.

JIpyro noriaBJbe JOHOCH JieTalbaH IperJie/l pelieBaHTHE JINTepaType u mocrojehnx pemema. Mctaknyt
je OIIIITH 3Ha4aj MOJEJIOBamka, CUMYJIalrje U emyjanuje kako HCP cuctema, Tako M HEKHX EErOBUX
MojeJMHAYHUX KOMIIOHEHTH, IMOMYT KOMYHUKAIIMOHOT Oyioka. [IpeacraBibeH je U mojamM ITUTHTaTHOT
OJIM3aHIa KOjH je IO KOHIENTY HajCIIMYHHjH HOBOM MOJIENY eIyKallioHe TuiaTdhopMe IpeiIoKeHOM Y
OBOj IOKTOPCKO]j auicepTanyju. [loTmyHO 0/1BOjeHO cy aHanm3upaHa nocrojeha, JoCTyIHa peliemha Koja
ce OJJHOCE Ha MOJICTIOBa€ KOMYHHKAIMOHOT OJIOKa, O] pelieka Koja ce OJJHOCE Ha CUMYJNAIUjy U
eMyJIallijy KOMyHHKAIHOHOT CUCTEeMa, ca MMOCEOHNM aKIIEHTOM Ha caTeNUTCKu JIMHK. [loceOHa maxmba
je mocsehena ananusu nocrojehux lo7 HCP enykaumonHux miuatdopmu, 1abopaTopHja U BUXOBUX
Moena. [locrojeha pemema cy nopelheHa o pazmMUUTHM KPUTEPUjyMUMa U PE3YJITaTH Cy TabeaapHO
MpHUKa3aHu. Y OBOM TOTJIaBJbY IMCKYTOBAaHU Cy M HeJocTany noctojehnx peniema, kao u moryhHocTH
wuxoBor yHampehema. Ha ocHOBY momeHyTe aHanmu3e OeUHUCAHM Cy NpoOJieM, MpeaMET U LUb
ucTpaxkuBama. Ha kpajy camor morsiasiba neduHNUCaHE Cy U XUIIOTe3e JOKTOpcke aucepranuje. OBo
HoTJIaBJbe OpOjU 0CaM IOTIIOTIIABIbA.

VY Tpehem mnornaBiby Qokyc je OMO Ha KOMYHUKAIIMOHO] HWH(PACTPYKTYpH y HEMPUCTYNAuHUM
TpaHUYHHUM TOJIPYYjUMa y OKBUPY KOjHX MOTY Ja Oyny mocraBibeHe /o1 ceH3opcke Mpexe. Ypahena
je xnacudukaiuja lo7 KOMYyHHKAIIMOHMX TEXHOJIOTHMja Ha OCHOBY JOMETa, a MoceOHA Makma je
nocBehena /o7 KOMyHMKAallMOHUM TEXHOJIOTHjaMa W3y3€THO BEJUKOT JIOMETa, y Koje ce yOpaja u
NPEeHOC MPeKO CaTeIMTCKOr JHuHKAa. HakoH Tora cy anamusupaHe cBe crenuduunoctu [oT
KOMYHHKAIIH]e MPEKO CaTEIMTCKOT JIMHKA, ca MOCEOHNM OCBPTOM Ha YTHII] METEOPOJIOMIKHX (hakTopa
Ha catenuTcKy Be3y. IloceOHa maxma je mocBehieHa KOMYyHHKAXOHO] HHPPACTPYKTYPU Y 3eMJbaMa
I'Bunejckor 3anmBa, nmajyhu y BuAy JAa ce peajaH CHCTEM BE3aH 3a CTyAWjy ciydaja, Koja je
aHaJIM3MpaHa y JOKTOPCKO] IUCEPTaIUjH, Hala3u yIpaBo y oBoj peruju. OBO MoriaBibe Opoju YeTUpu
HOTIIOTJIABJbaA.



Wsrpaama HOBOI MoOzeia eAyKalMoHe IUaThopMe 3a MCIHUTHBAKE YTUIAja MPEKHUX Iapamerapa
CaTeJMTCKOT JIMHKA Ha YCIEUIHOCT o0aBjbambha MHUCH]E CHCTEMa JEeTajbHO je OMHCAaHA y YETBPTOM
MOTJIaBJbY. Y cenrHocT o0aBbama MucHje Hekor /o7 HCP cuctema je uIeHTH(PUKOBaHa Kao KIbYYHH
mapaMeTrap ¥ OCHOBa Ha K0joj je m3rpahen monen. Takohe, nedwHNUCAHN Cy W CBU €JIEMEHTH PeaTHUX
IloT HCP cucteMa 1 BUXOBH HapaMeTpH KOjU YTHUY Ha YCIEUIHOCT MHUCHje CHCTeMa U KOju cy 300r
TOTa y3eTH y OO3Wp MPWINKOM pa3Boja Mojena enykamuoHe rmiatdopme. Ocnamajyhu ce Ha
HHXEHEPCTBO KOj€ Ce 3aCHUBA Ha MOJIEIY, IIPBO j€ MPEACTaBbEeH METaMOo/Iel eyKanoHe miatdopme,
Kao HajBUIIM HHUBO arcrpakuuje. JajbuM pa3BojeM CBakor MOjeAMHAYHOr OJIOKa MeTaMojena M
yBohemeM JeTasba, AOILIO ce U 0 KOHAYHOT 00JIMKa MOJIeNa eAyKalluoHe 1aThopMe 3a HCITUTHBALE
yTHIIaja CaTEIUTCKOT JIMHKA Ha YCIENIHOCT MucHje 0e30emqnocHo-kputnaanux loT HCP cuctema, umje
Cy KOMIIOHEHTe Takol)e AeTajbHO oOjalimeHe. Y OBOM IOTJIaBJby j€ MPEAJIOKEH UM HOBH HAuuH
neuHUCcamba METPUKE ,,yCHEeIHOCT Mucuje” 6e36enHocHo-kputnuHux lo7 HCP cuctema Koju je
oMoryhno crnemuduuny mnpoueHy mnephopMaHCH OBAaKBUX CHCTEMAa Y IEIMHH, KAa0 M aHAIH3Y
MOTEHIMjATHAX clladux Tayaka. CyIITHHA MPEAI0KEHOT MO/IeNa je 1a Kpo3 MACHTU(UKANN]Y KIbyIHUX
napaMmerapa Koju yTuuy Ha MeTpuky M omoryhu aHamu3y ycioBa I0J KOjJUM ce MOXke 00e30eauTu
MaKcHUMH3aluja QyHKIHje yCIEIHOCTH 00aBbatba MUCH]E€ HEKOT peaslHor cucteMa. Mogen mpoieca
KOjU TIOKa3yje penociies] onepaiija 1 akTHBHOCTH Mel)y KOMITOHeHTaMa Mojelia Kao M IMOCTyHaK 3a
UCIIYHhCHE KpUTEpUjyMa 3a 3aBpLICTAK ONTHMHU3AIMje Cy Takohe OMMCaHH y OBOM IIOTJIaBIbY.
[IpenmHocT HOBOT MoJieNa eayKalMoHe TIaThopMe y OJHOCY Ha moctojeha, MOCTyINHA pelieka, Cy
noceOHo HarnameHe. OBo MOTIIaBJbe OPOjH TPH MOTIIOTIIABIbA.

Y neroMm noriaeby je MpeacTaB/beHa CTyAuja ciiydaja Ha peasHoM 0e30eaHocHO-KputuaHoM [oT HCP
cucteMy 3a Hamg3op obame y ['BuHejckoM 3ammBy. TOM MPUIMKOM je aHAIW3WpaH VYTHIIA]
METEOPOJIONIKKX (haKTopa Ha MPEHOC MPEKO CATEIUTCKOT JIMHKA y OKBUPY KOHKPETHOT, PEaHOT
cueHapuja. HakoH [eTasbHOT oOIMca CHCTEMa M HETOBHX CEpBHCA, ca MOCCOHMM AaKIIGHTOM Ha
KOMYHHKAIIH]y MTPEKO CaTEIUTCKOT JHHKA, MPUCTYNUIIO CE aHATH3H MPEKHUX MapaMeTapa MOMEHYTOr
CaTeJMTCKOT JINHKA, KA0 M aHaJIM3H CEPBUCA 32 CCH30pPE KOjU CE KOPHCTE Y OKBUPY cHUcTeMa. Y TOM
KOHTEKCTY Cy Je(HuHHCaHE M BPEIHOCTH IapameTapa Koje je HOTpeOHO Ha OCHOBY MPEUIOKCHOT
MojIejIa PECIMKATH Y JTab0paToOpHjCKO OKPYKEeHE. 3aTUM Cy MPEICTaB/beHa M TPU KOHKPETHA pUMepa
MPUMEHE HOBOT MOJieIa Y PA3IUUUTHM MHUCHjaMa CUCTeMa UMITJIEMEHTHPAHOT y [ BUHEjCKOM 3aJIuBYy.
To cy bopmupame Tpara MOKpeTHE METE U JICTEKIIM]ja IheHe JICBUjalltje ca 3aaTor KOPHUI0Pa, 3aTUM
UCTIHTUBAKE YTHUIIAja YKYITHOT BpEMEHa IMPEHOCca PaIapCKUX AETEKIUjUCKUX ()ajiioBa Ha alrOpUTaM 3a
BUXOBY QY3Hjy, U Ha Kpajy uaeHTH(UKAIM]ja METe HA OCHOBY CIIMKE WM BUJICO CTPUMA U MEPEHE
pacrojama 70 MeTe. Y CKIIOIMY jeJHOT O] MpUMepa MPUMEHE UACHTH(PHUKOBAH je MATEMATHIKH MOJIE
KOju Haj00Jbe OIHMCYje TOHAIIAke CepBHCa 0e30eIHOCHO-KPUTHYHOI CUCTEMa MMILJICMEHTUPAHOT Y
I'BunejckoM 3anuBy. [1oraBsbe et ce cacToju O/ TPU MOTHOIJIaBIba.

[llecTo mornas/be 0aBU Ce CUMYJIAIM]OM MIPETXOIHO OMUCAHOT PEATHOT CHCTEMa y JIaDOpaTOPHjCKOM
OKpYXEHY, @ Ha OCHOBY MPEUIOKEHOr Mojena. ¥ TOM KOHTEKCTY MNpEICTaB/beHa je Xap/Bepcka
wiardopma 3a eMyJanujy CaTeIMTCKOr JIMHKA, 3aTHM aluldKalyja 3a KOH(QUrypauujy rnapamerapa
KOMYHHUKAIIMOHOT JINHKA, KA0 M KOMIUIETHO Ja00paTOPHjCKO OKPYKEHE KOje CHMYJIHpa paJl peaHor
IoT HCP cuctema 3a Ham3op obaiie y I'BuHejckoM 3aiuBy. Banmupanuja xapzapepcke miaatdopme 3a
eMyJlaliijy KOMYHHKAI[HOHOT JIMHKa je Wu3BpIIeHa mnopehemeM 00MjeHHX BpeMeHa IpeHoca
UACHTHYHHUX AETEKIHjCKUX (ajiioBa y peaHOM H JIabopaTopHjcKoM oKpyxemy. Kako je YroBopom o
HEOTKPHBamY Mojaraka 3a0pameHo Jiesbeibe BehnHe pe3yiiTara ca cucTemMa y mpoayKInjH, HyMEpUUKH
oAl SKCIEPUMEHTAIHUX pe3ysiTaTa JTOOMjeHUX KpO3 CTyIujy ciiydaja ¢y u3octaB/beHH. OBO
NOTJIaBJbE OPOjH TP TOTIIOTIaBIbA.

VY ceaMoM NOTIIaBIby NPEICTABILEHH Cy €KCIIEPUMEHTATHH PE3yITaTH y J1a00paTOPHjCKUM YCIOBUMA.
300or HemoryhHOCTH nesbera HYMEpPHUKHX [OJaTaka ca PEaJHOr CHCTeMa HMIUIEMEHTHPAHOT Y
I'Bunejckom 3anuBy, y UHcTuTYTY BnaTakom je, Ha 0CHOBY HOBOT MoJella, HIMIUIEMEHTHPAH mocebaH
0e30eanocHO-kpuTHdaH loT HCP cucrem 3a npaheme ayToMoOHia 4rja ce KOMyHHUKAIHja 3aCHHBa Ha
eMYJIUPAaHOM CaTeIUTCKOM JIMHKY. 3a eMyJNalfjy CaTeJUTCKOr JIMHKAa KopuimheHe Cy BpeTHOCTH
napameTapa peaqHOr CaTelIUTCKOr JTUHKa y I BuHejckoM 3anuBy. Ha Taj HauuH cy y nabopaTopujckoM
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OKpY’KEbY IIOCTUTHYTH UCTH €()eKTH IPpeHoca Kao IITO Cy Y OKBUPY peanHor cucrema y [ BuHejckoM
3anuBy. Mako cy ycnoBM KOMYHHWKalMje JOBOJFHO CIMYHH, OKpYXema ce MehycoOHO pasiuKyjy y
nornexy tuna EO ceHzopa Koju ce KOpPUCTH, BPCTE€ METe Koja ce ACTeKTyje, uAeHTH(]UKYje U mpaty,
Kao ¥ Opoja 1 KapaKTEepHUCTHKA MHUCH]ja KOje C€ Y THUM OKpYKeHhHMa pean3yjy. 300r Tora je y OKBUPY
OBOT TTOTJIaBJba CIPOBEACHO BUXOBO AeTalbHO nopeheme. OcuM Tora, IeTaJbHO CYy ONTMCAHU CIICHAPH]jH
o0yKe, KapaKTepHCTHYaH paJHU TOK OOyKe 3a CBaKH CLEHApuoO, Ka0 M MHCHje KOje je MOTpeOHO
peann3oBath. [IoMEHYTO OKpYKeHe je TMOCTYKIIIO Kako 3a caMy 0o0yKy, Tako | 3a m300p omeparepa
Koju Ov OWJM afieKBaTHH 3a paji Ha peaJHoM cucTeMy. EBanyarija yKyImHO TPHHAECT omeparepa, ca
Pa3IMYUTUM TIOYETHHM MCKYCTBOM, KOjU Cy OAPAAWIM YKYIHO XWJbaly M TPHUCTa IOjeIUHAYHUX
TecToBa je paljeHa Ha pazaMyUTe HAUYMHE, alli 32 KOHayaH u300p OHMX omepaTepa Koju he pagutu Ha
pEaNTHOM CHCTEMY, HHCTPYKTOPH Cy C€ ONPEICNIMIIN 32 KPUTEPHjyM YKyHE YCHEUIHOCTH y3numajyhu y
003up cBe cueHapuje. ToM IPUIMKOM Cy AUCKYTOBAHU U Pe3yNTaTH UCIUTUBAbA YTHIIAja eMyTHPAaHOT
CaTeJMTCKOT JIMHKA Ha YCIEHIHOCT MHcHje cucteMa. Jlakie, Ha KOHKPETHOM TMPHMEPY Yy peaHUM
yCclIOBMMa je TIOKa3aHO Kako je ToMohy aHamm3e Ha OCHOBY MpemIOKEeHOr Mojena, Moryhe
eBHJICHTHPATH CJIa0e Tauke CHCTEeMa, aJId M KaKO ce Kpo3 IOIN3amkhe CTeNeHa 00yUYeHOCTH M HCKYCTBa
JM3ajHepa, aJIMHHUCTpaTopa M oOleparepa CHUCTeMa Yy JIabopaTOPHjCKOM OKpYyXKewmy ImoBehasa
YCIIENIHOCT 00aBJbaha MUCH]j€ CHCTEMa Y IPOIYKIIH]H, IITO je ¥ OMo Kpajibu 1uib. [Ipema Tome, y 0BoM
MOTJIaBJbY j€ TpemioKeHa HOBa METOJ0NIoTHja m30opa M oOyKe omeparepa y IabopaTopwjcKuM
yCJIOBUMa 3a PaJi Ha jeTHOM 0e30emHocHo-kputuuHoM loT HCP cucteMy, a koja toBo i 110 ioBeharma
yCIEMIHOCTH 00aBJbarba MHUCHj€ TOT CHUCTEMa, INTO je TOTBPHEHO KaKo EKCIEePUMEHTATHUM
pe3ynTaTuMa, Tako M pe3yliTaTuMa YIMUTHUKA KOjH Cy Omeparepu IomymaBain. Takolhe, y mcrom
HOTJIaBJbY, TIPEICTABIbEH je U MpUMep NMPUMEHE HOBOT MOJeNa eIyKallMoHe IIaTdopMe y T0JaTHO]
elyKalMjHu CTyJcHaTa TEXHUYKHX (aKynTeTa U MHXKEHmepa KOjU Cy KeJenH aa nosehajy HMBO CBOT
NPaKTHYHOT 3Hama M TO KPO3 CelaM pa3uuuTuX creHapuja. CTyAeHTH Cy KOpHIIhemheM CIelnjaTHo
U3ajHUpaHe J1adopaTopuje MOOMIH jeMUHCTBEHY NPIIMKY Ja ce, KPO3 CHMYJAIHjy, eMyJlalujy |
MOJICJIOBaE, YIMO3HAjy ca (yHKIMOHUCAameM 0e30eaHocHO-KpuTnuHuX [loT HCP cuctema wu
M3a30BHMa Ca KOjHMa Ce MCTH CyodaBajy, a Ipe CBera Kaja ce HhHXOBa KOMYHHKAIMja 3aCHUBA Ha
CaTeJIMTCKOM JMHKY. [logu3ameM HHBOAa IpPaKTHYHOT 3Hamba YYECHHWKA Mpakce TNOTBpheHa je
elyKaTHBHA BPEJAHOCT Pa3BUjE€HOT OKpYyKema. M oneparepu U cTyIeHTH Cy OWIIM Y IPUITUIIH Ja OlICHE
Kako caMy OOYKy, Tako W JabopaTOpHjCKO OKpYKEHhE MyTeM YHaIpe] MPHUIPEMIbEHUX YIUTHHUKA.
I[Tornaesbe ceam ce cacToju OJ1 1B MOTHOTJIaBIba.

Y ocMoM TmornaBiby Cy MNpeICcTaBJbeHU TpaBlu Oyayher ucrpaxuBama. [IpBH mpaBaim Jgasber
UCTpakMBamkba OM CBAaKako IOAPa3yMeBao HCIUTHBaEkE MOTYNHOCTH MpOIIMpema Mojela HOBUM
napaMeTprMa, Kao IITO Cy rapamerap MOTPOLIkE SHePruje CUCTeMa, apaMeTap 3PaBCTBEHO CTAmbE
cUcTeMa M TlapaMeTrap BPEeMEHCKO OTpaHHYeHe 4eKama. [loTpeOHo je Takohe mcnuratn MoryhHOCT
TeHepaTn3allyje IpeIoKeHoT MoJieria Kako y norieny npumene Ha nipyre loT HCP cucreme, a He camo
Ha 0e30eTHOCHO-KPUTHYHE, TaKO U Y TOTJIey NPUMEHEe Ha HeKe Jpyre KOMyHUKAIMOHEe TEXHOJIOTH]e,
a HE caMO Ha caTeIuTCKH JIMHK. [lpyru mpamary Oyayher mcraxkupama Ce OJHOCH Ha 3HA4ajHH]jC
UCTIHTUBAKkE YTUIIaja MpEXE CEH30pa M OJI0Ka 3a 00pajay MmojaTaka Ha YCIENIHOCT MUCHje CUCTEMa,
npu 4yemy Ou Tpebasio pa3MHCIUTH O Kpenpamwy MOTIYHO He3aBHUCHUX Mojena. OcuM Tora mpemajiaxe
ce W u3yyaBame NpaBHX y30paka Jerpaganuje nepdopmaHcH omeparepa, y CMHCIY Ja JIM je TO
ncuxo(U3NIKO CTame orneparepa, leroBa HeTAICHTOBAHOCT, HECABPIIIEHOCT CHCTEMa Ha KOjeM pajiy,
OKpYKEeHhE Y KOjeM ce pajJii WiIH HEHITO MoTIyHo japyro. Tpehu npasar Oynyher nctpakuBama Ou
Tpebano na Oyne ycMepeH Ha IUTHMTaIM3aldjy J1adopaTOpPHjCKOT OKPYXKEHha HMIUIEMEHTAIHjoM
PaNIUUUTHX JTUTUTATHUX OJIM3aHala U KPEeUpameM, a OHAa U yIOTpeOOM CHHTETUYKHX JHHAMUYKUX
creHapuja. UeTBpTH mpaBail Jajber UCTPKUBAka OM Ce OJIHOCHO Ha OCMHUIIUBABAIHE U KPEeHUpParbe
JIOJIATHUX M 3aXTEBHHUjUX CLEHapHja oOyKe momyT npahema aBUOHA, APOHOBA M JbYIH, KAa0 U JIajbe
yHanpeheme arumkanyje 3a KOHpHUTrypalujy napaMmerapa KOMyHHUKalMOHOT CHCTEMa.

JleBeTo mornassbe caipiKy 3aKJbydHa pa3MaTpama ca HAydHUM, CTPYYHUM U IPYIITBEHUM JIOTIPUHOCOM
Jucepraiije. Y OKBHPY UCTOT TIOTJIABJba MPEJICTaBIbEH j€ MOCTYIaK MOTBP/Ie XUITOTe3a Ha KOjuMa ce
3aCHMBA OBa JIOKTOPCKA JUCEpTaIlyja, KpO3 aHAIM3y pe3ysTaTa UCTPaXHBama U BUXOBO J0Boheme y
B3y ca IMOCTaBJhEHUM HAYYHHM IPETIIOCTaBKama.



Hecero mormaBibe TpencTaBjba CIHCAK IUTHpaHE IMTEpaType, HAKOH Koje cienu Oworpaduja
kaHaugata. Ha camoMm Kpajy nucepTanuje ce Hala3d M HEKOJMKO MpHora KOju Cy Be3aHH 3a
eKCIIepUMEHTAITHE pe3yJTaTe Kao U IBa yNUTHHUKA, IPU YeMy je jelaH HaMeHEeH 3a ollepaTepe KOjH ce
oOydaBajy 3a pan Ha 6e36emHOcHO-KpuTHIHOM [0T HCP cuctemy, a ApyTH 3a CTyIEHTE KOjU OHH
MOy aBajy HaKOH 3aBplieHe npakce y MHctuTyTy Batakom.

3. OUEHA JVCEPTAIIMNIE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHATHOCT

Tpenn HemocTaTka CTPYYHOT Kajpa M peleBaHTHUX OOpa30BHMX HporpaMa y oOIacTH HaMEHCKUX
chcTeMa je CBe M3paKCHHjH, Ha INTa MHIAYCTpHja KOHTHHYHPAHO YKaszyje M MCTHYE Kao HM3a30B.
Henocratak agexBaTHUX KypceBa, €AyKallMOHUX IUIaTGOPMH, J1abopaTopHja, U BUXOBHX MOJEINA, je
HapoOYHWTO KapaKTepUCTUYaH 3a BOjHO-o/0pamOene u Oez0emnocHo-kputnuHe loT HCP cucteme.
VYKOMUKO ce KOMyHHKalfja y OBAaKBUM CHCTEMUMa 3aCHWBA Ha CAaTEIMTCKOM JIMHKY Taj HEOCTaTaK
nocraje jom u3paxeHuju. Pa3poj 6e36ennocHo-kputnuHUX loT HCP cuctema, KOjU Ccy 1O NPUPOIH
BEOMa XETEPOTreHN M KOMIUIEKCHH, YECTO CE CyouaBa ca YNTABUM HHM30M H3a30Ba, HAPOUHUTO aKO CE y
003up y3My IHXOBH 3aXT€BU Yy BHIY BHCOKE JIOCTYITHOCTH, HOY3JaHOCTH, 0e30eIHOCTH,
CKanaOMIHOCTH, MOTYNHOCTH e(QHKAacHOT oOJIpXKaBama U cepBUcHpama HuTA. OcuM ToTpebe 3a
HCKYyCHUM OIlepaTepuMa, KOju Ha OBAaKBHM CHUCTEMHMa pajie, IMOCTOjU M KOHCTaHTHa moTpeda 3a
IU3ajHEpUMa, OJTHOCHO WHXXEHEepPHMa KOjH OBaKBE CHCTEME IMPOjEKTYjy, Ka0 M aJIMHHUCTPATOPHMA,
OJTHOCHO MHXXEHhEepPHMa KOjU OBaKBE CHCTEME ofpKaBajy. MeljyTum, o0yka U TPEHHH3U Ha OBAKBHM
CHCTEMHMa KOjU Cy y TMPOAYKLHjH je MPaKTUIHO HEM3BOAJbMBA U3 BUIlE 00jeKTHBHUX paziora. Ca
IpyTe CTpaHe, TEeUIKO j€ 32 OYeKUBATH Ja 00pa30BHE HHCTUTYIIH]E, Y KOjuMa OM IIOMEHYTH WHKEHEPH
Tpebayo Ja cTUYy CBOja 3Hama M BEIITHHE, MIMajy Ha pacloliaramky peajaH CaTeIUTCKU JMHK KOju On
ce KOPUCTHO YHCTO y efayKaTuBHe cBpxe. Ca cmuaHuM npobieMoM ce cyodasa u MuctutryT Binarakom,
y KojeM je karauaart 3amociieH ox 2014. roaune, a y kojem ce, m3mel)y octaror, pa3sujajy 6e30e1HOCHO-
kputnuay loT HCP cuctemu 4Mja ce KOMyHHMKallMja 3aCHUBA Ha CaTEeIUTCKOM JIMHKY. Ocum Tora, y
JIOCTYIIHO] JIUTEpaTypH TOTOBO U Jia HeMa pajioBa KOjU ce OaBe mpoOJeMOM eIyKallhje y OBaKo
crenn(pUIHUM CHCTEeMUMa YHja ce KOMyHHKallija 3aCHUBA Ha CaTeJIMTCKOM JIMHKY. Takole, jomr yBek
HE TOCTOjU JEeJMHCTBEH NPHUCTYN Kaja je y muramy mrpaama [oT HCP enykaimonux iatgopmy,
J1abopaTopuja ¥ BbUXOBHX MOJIEIa, IITO JIaje MPOCTopa 3a HOBa peleka. imajyhu y Buiy cBe HaBeleHe
OKOJIHOCTH M W3JIOKCHE YHWILCHMIIC, OIPaBIaHO je OWIO0 NPHUCTYNHTH pa3BOjy HOBOI Mojela
elyKalroHe miathpopme.

Y TOM KOHTEKCTY, Y OBOj JOKTOPCKO] JWCEpTAlUjU j€ TPEUIOKEH W TPECTaBJbeH HOBH MOJEIN
elyKalMoHe IaTgopMe 3a HCIUTHBAKE YTHIAja MpPEXHHX IapaMeTrapa CaTelIuTCKe Be3e Ha
ycrnemHocT Mmuchje 0e30enHocHo kputuuHux loT HCP cuctema. OBaj KOHLENTYajdHH MOJEIN je
pa3BUjeH ca IIJbeM Ja Kpo3 HIACHTU(HUKAIM]Y KJBYYHUX IMapaMeTapa KOju yTUdy Ha METpUKy M, y
J1a00PaTOPUJCKOM OKpPYKEHY, OMOTylin aHanu3y yclioBa IOJI KOjUM ce MOXe moctuhu moBehame
YCIIEIIHOCTH 00aBJbaa MUCHj€ HEKOT PEANHOT CHCTeMa y mpoayKuuju. Pagom y mabopaTtopujckom
OKpYXKemY, KOje je pealli30BaHO Ha OCHOBY IPENIOKEHOT MOjiena, ToBeliaBa ce creneH 00y4eHOCTH 1
WCKYCTBa Kako JM3ajHepa, aJIMUHHCTPATOpPa W KOPHUCHUKA OBAaKBUX CHUCTEMa, TAaKO W CTyJeHaTa
3aBpILHUX FOJMHA TEXHUUYKUX (aKyjlTeTa KOjH Ha OBaj HAYMH A00Wjajy jeIMHCTBEHY NMPHIUKY Aa Ce
KpO3, CHMYyJalMjy, €MyJaldjy ¥ MOJIeJIOBame, YIO3Hajy ca (YHKUHMOHUCAkEM 0e30eqHOCHO-
kputnunux loT HCP cuctemMa W M3a30BHMa ca KOjUMa CE€ MCTH CyodYaBajy, a Ipe cBera kKaaa ce
KOMYHHKAaIlMja 3aCHWBA HA CATEIUTCKOM JIMHKY. Y JOCTYITHOj JUTEpaTypH HHje 3a0enexeH Moel
NPUMEHJBUB HA CIIMYHE CHCTEMe, a Koju oOyxBaTa TakBY OpOJHOCT M Pa3HOBPCHOCT IapaMerapa,
MoceOHO Yy OKBHPY KOMYHHKAIIMOHE KOMIIOHEHTEe cucTeMa. M3rpaamoM Mojena eayKaluoHe
iatpopMe 3a WCIUTHBAKE YTHIAja CATEIMTCKOT JIMHKA Ha YCIENIHOCT MHCHje 0e30eqHOCHO-
kputnaHuX loT HCP cuctemMa IOCTUTHYT je HEIBOCMUCIIEH JOMIPUHOC y BUAY yHarpehema 00pa3oBHOT
W HCTPaXHMBAYKO-Pa3BOJHOr mpoueca y obmactu kommmekcHux [loT HCP cuctema umja ce
KOMYHHUKallMja 3acHMBa Ha CaTEJIMTCKOM JIMHKY, INTO j€ TMOTBPHEHO M eKCIEepUMEHTATHUM
pe3yaTaTtuma.



Kanaupnar je cBojy OpUrHHAIHOCT MOTBPANO U 00jaBJbHBAEM PaZioBa KOjH Cy YCKO IMOBE3aHU Ca TEMOM
JNOKTOPCKE JAMcepTalMje W TO y MehyHapomHum HayuHuMm daconucuma (1 pag y Boaehem
MehyHapoaHoM dacomnucy kareropuje M21 u 1 pag y mel)yrapogHom gaconmcy xareropuje M22), xao
1 y 300opHUIIIMa MeljyHapoIHUX HaydYHUX cKymnoBa (3 paga kateropuje M33).

Ha ocHOBy m3103keHOT, MOXE Ce 3aKJbyUWTH J1a JOKTOPCKa TUCepTaIja JOHOCH HOBHHE y OJHOCY Ha
rmocrojehe cTame 1 0TBapa MPOCTOP 3a CTAITHA Jajba UCTPAKUBAHA.

3.2. OcBpt Ha pedepeHTHY U KopuinheHy JIUTeparypy

JlokTopcKka mucepTanmja caapku yKyImHo 289 IHTepalHuX HaBoIa. 3a N3paxy JOKTOPCKE TUCEPTAIIH]e
kopuinheHa je peneBaHTHA JUTEparypa Kojy cy myonukoBanu Bojehu cBercku m3maBaun (IEEE,
Springer, Elsevier, Wiley, MDPI u npyru), kao u cTazapy u npernopyke ol MehyHapo HOT 3Havaja
(ITU, ITU-T) xoju ce omHOoce Ha KOMYHHKAI[MOHE CHCTEME, KBaJHTET CEpPBHCA, 3a/JI0BOJHCTBO
KOPHCHHKA UT/.

[ToceOHO Tpeba M3IBOJUTH JMUTEPATYPY Y OKBHPY KOje je KaHAWIAT MACHTU(PUKOBAO HEOCTATKE U
OrpaHNYeHha y JOCAJANIBUM HCTPAKUBABIMA IITO je MOCITYKIIO Ka0 OCHOB 3a IMOCTH3akh¢ HAYYHUX,
CTPYYHHX U JPYIITBEHHUX JOTPHHOCA KOJH CY TIPEICTABIHEHHU Y OBO]j JHCEPTAIH]H.

Taxko je mokazaHo Ja y JIOCTYITHOj JIATepaTypH IOCTOje MOJENH, Koju ce ogHoce Ha loT HCP cucteme,
aJIM KOjU YOIIIITE HE pa3MaTpajy KoMyHuKaimonu cuctem, nomyT (Guan 2017, Poursoltan 2022, Zhao
2022). To ce Moxe cMaTpaTH BETUKUM HeJoCcTaTkoM uMajyhu y Buny na cy y ocHosu loT HCP cucrema
WH(OPMAITMOHO-KOMYHHKAIIMOHEe TexHonoruje. Mmak, y3ummajyhm y o003Hp KOJHKH je 3Ha4aj
komyHuKaruje 3a loT HCP cucteme, KaHIUAAT je MOCEOHY MaKihy IOCBETHO MOJICIHMA y OKBHPY
KOJUX c€ pa3MaTpa KOMyHUKaIuonu cucreM (Aishwarya 2022, Althoubi 2021, Bellouch, 2021, Chang
2024, Guillen 2017, Jafri 2023, Kang 2019, Metzger 2019, Mishra 2023, Popereshnyak 2018). I1Ito je
Behu Opoj mapaMeTrapa KOMyHUKAIMOHOT CHUCTEMa y3€T y 003Up, YTOJIMKO CEe aHaIHM3a 3aCHOBaHA Ha
MOJIEJly MOXKE CMaTpaTH TEMEJbHHjOM, a caM MOJIeNl JICTAJbHUJUM, TIPU 4YeMy YIpaBo OOMMHOCT
pasMarpaHuX Tapamerapa MpeICcTaB/ba KJbYYHY OIMKY KOja HOBH MOJIENl HM3]lBaja Y OJHOCY Ha
nocrojehe. Y HaBeneHO] auTepaTypu HHje mHpoHaheH Moaen koju oOyxBaTa CBe IapaMerpe
KOMYHHKAIIHOHOT CHCTEMa KOjH c€ pa3MarTpajy y MpesioKeHOM HOBOM MOJIENY, a KOjH Cy HEOIXOHU
na OM ce Ha aJIeKBaTaH HAuYMH aHAJM3UPAO CATEITUTCKH JIMHK.

Takohe, kaHIUAAT je HUCTPAKHBAKLEM JIONIA0 JIO 3aKJbyyka Jila Cc€ Yy HaBEJCHO] JUTEPaTypH
nepdopmance Hekor loT HCP cuctema, KOju pajid y pealHOM BPEMEHY, YIJIABHOM IPOILCHY]Yy Kpo3
aHaMM3y KOMYHHKAIMOHOT CHCTEMa, U KPO3 MCIUTHBAGE JIa JTM OH UCITyHhaBa 3aXTEBE CEPBHCA KOje
cucrem npyxka (Austad 2024, Behnke 2023, Farag 2023, Lu, 2025, Sheet 2024), anu ce He pa3marpa
orepaTUBHH HcXon 3ajatka. Ca apyre crpaHe IOCTOje HMCTpaXKHBamba KOja KOPUCTE METPHUKY
,ycnemHocT Mucuje” cucrtema nonyT (Kheder 2023, Meng 2024, Qiu 2024, Yang 2024 A, Yang 2024
B, Zhao 2022, Yang 2022, Xing 2022). Y oBUM HCTpakuBambHMa METPHUKA ,,yCIICIIHOCT MHUCH]je™ je
YIJIaBHOM M3paXKeHa Y QYHKLHMjH O]l MapaMeTapa Kao LITO Cy 3APaBCTBEHO CTame CHCTEMa, CTapOCT
CHCTEMa, CTETICH JIerpajalnje CUCTeMa, Tpajamke MHUCH]E, IIOJIMTUKE OJIpiKaBama Ut Melhytum, Tpeba
UMaTy y BUIy Aa, HaKo cy Y pOKycy OBHX pajioBa yriiaBHOM 0e30€1HOCHO-KPUTUYHHU CUCTEMH, UHjE je
00aBJbarb€ MHUCHj€ CaMo 10 ceOr KPUTHYHO, YTHULA] KOMYHHKAIIMOHOT CHCTEMA, Ka0 U YTHIIA] JbYACKOT
(hakTOpa WM YOIIIIITEe HUCY Pa3MaTpaHu, UK Cy pa3MaTpaHu Ha HEKOM OCHOBHOM HHBOY, IITO CE MOXKE
cMarpatd O30WMJPHMM HEJOCTaTKOM M3 BUIIE pasznora. Y (QOKycy OBHX pajoBa je YIIIaBHOM
Oanancupame u3Mel)y ycnexa MucHje 1 04yBamba CUCTEMA, a OJITYKY O IPEKUAY MUCH]€ JOHOCH CHCTEM.
Wnak, 9oBek je Taj KOjU y YJI03W JAM3ajHepa cucTeMa Je(uHuIle nparose U ojpehyje HaunH npekua
MmucHje. McTo Tako, YOBEK y YJIO3M oleparepa y OBaKBUM CHUCTEMHUMa, MOXKE Jld TIPOMEHHU OJUTYKY
crcTeMa O MPEeKUIy MHCHjE U a2 HACTaBH Ca lbeHUM 00aBJbambeM, YKOJIUKO MPOLEHH Jja O MMocIeIule
unak Ouie npuxsatibuBe. Ca Apyre cTpaHe, YOBEK MOXKeE J1a AETEKTyje Aerpajaluje cUCTeMa, Koje
CEH30p HHjC Yy CTamy Jla PeTUCTpyje. YIIpaBo 300T cBera HaBEICHOT, UTHOPHCAKE YTHIAja JbYICKOT



(akTopa orpaHuYaBa MPUMEHJBUBOCT PE3yJITaTa y HAaBEJACHHM HCTPaXHMBAkUMa Ha CTBApHE CHCTEME,
jep y Ipakcu, pU3MK O]l HeycIexa WIHM KaracTpode He 3aBHCH CaMo O] CTama cucteMma, Beh u ox
cUTyanyje y KOjoj ce CHCTeM Hajias3M, a KOjy MOXKe Ja Ieplenupa camo 4yoBeK. CIMYHO je W ca
KOMYHHKAI[HOHHM CHCTEMOM, KOjH j€ TaKolje MOTITyHO 3aHEeMapeH Y OBUM HCTPAXKUBABHMA, Y OKBHPY
KOjer ce YIJIaBHOM cMarpa Ja Cy MOAAlM OAMAax AOCTYIHH, HaKO IapaMeTpPH IMOMYyT KallkbeHmha H
ryOuTKa mMakera, MOTy YTHIATH Ha Ta4yHOCT MH(pOpMalMje O cramy cucrema. Jlakie, Moxe ce
3aKJbYYUTH JIa CE€ HEYKJbYUHBambeM JbyICKOr ()akTopa M KOMYHHMKAIIMOHOI CHUCTEMa y aHalu3y,
3aHeMapyjy peasiHi OIEPaTUBHHU yCIOBU CHCTEMA.

Kana cy y nutamy nuTHpaHu Hay4HU PajoBU KOju ce OaBe mepdopMaHcaMa KOMYHHKANWje MPEeKo
catenurckor ymHKa (Bisu 2018, Grec 2024, Heine 2023, Iskandar 2022, Soi 2019), ¢oxyc muxoBor
HCTPaXKMBamba j€ NCKJbYUYNBO Ha CTPYKTYPaTHUM KOMIIOHEHTaMa Kallliheha YHYTap CHCTEMa, alld He |
Ha METEOPOJIOUIKUM ycioBMMa. HaBeneHa McTpakuBama ce 0aBe aHaIM30M YKYITHOT Kalllliberha ca
Kpaja Ha Kpaj y CHCTEMIMa YHja ce KOMyHHKAIlja 3aCHIBA Ha CATEITUTCKOM JINHKY. TOM TIPHITMKOM CY
pasmarpann LEO u GEQO caTenuTH, KOju pafe y pasIuduTHM pagHuM olice3nMa. MehyTum, HH y
JeTHOM O]l pajioBa HHjEe pa3MaTpaH YTHIA] METCOPOJIONIKUX YCJIOBA Ha KOMYHHKAIIH]y IPEKO
careluTcKor JvHKa. MMajyhu y Buay KakaB YTHId] METCOPOJIOIIKH YCJIOBH MOTY HMMaTH Ha
KOMYHHKAIIH]Y TIPEKO CATeITUTCKOT JTMHKA, lhUXOBO M30CTaBJhahe M3 aHAIM3E CEPBHCA ca Kpaja Ha Kpaj
crcTeMa ce MOXKEe CMaTpaTH 030MJbHUM HEJOCTATKOM.

AHaNMM30M MPUKYTJBEHE U IIUTHPAHE JINTEpaType Koja je o0yxBaTwia 15 XapIBepCcKuX IIaThopMu U
22 maboparopuje 3a moTpede HCTpakuBama, pasBoja W eaykamuje y obmactu loT HCP cuctema,
KaHJIUJAT j€ MOKa3ao Ja He TIOCTOjH PEIICHE KOoje MoApiKaBa eMyJiallijy caTeauTCKor JiuHka. Kana je
ped o amMKampjamMa 3a KOH(QUryparujy mapaMmerapa HEKOT KOMYHHKAIlMOHOT CHCTeMa Koje Cy
MIpeACTaBbEHE Y HABEICHO] IUTEPATyPH, KaHAUIAT je JOIIao J0 3aK/bydKa J1a He TIOCTOjU COPTBEPCKO
peleme Koje MMa MOJIPIIKY 33 CBe MPEKHE MapaMeTpe KOMYHHKAIMOHOT 0JIOKA Kao IITO CY MPOMYCHH
OIICET, KallllbCHhe, BapHjalldje y Kalllbewy, ryOuTak nakera, HenpeasuauBu npexkunu, PER, MTU i
GRE.

Ha ocHoBy aHanu3upanux pedepeHId, OpUrHHATTHA HAyYHH PE3yITATH JI0 KOJHUX je KaHAWAAT J0IIa0
y IMCEepTaLUjH Cy CTaBJ/bEHHU Y OAroBapajyhn Hay4YHU KOHTEKCT.

3.3. Onuc ¥ aIEKBaTHOCT IIPUMEKRLEHNX HAYYHUX METO/IA

VY okBupY H3paze NOKTOPCKE AMCEpTalMje NPUMEHEHE Cy Pa3IMuUTe HAyyHEe METOJe KOje Ce MOTy
KIacu()UKOBATH Ha!

1. Teopujcke mMeroe (aHaIM3a, allCTPaKIIM]ja, ISAYKIIHja, CHHTE3a)
eMITUpH]jCKe MeTozIe (TocMaTpame, Meperhe, aHalln3a MojaTaKa)
METO/IE IN3ajHa U U3rPaJIhe,

METOJIe CUMYJIallMje U eMyJialyje,

A

METOZe BaluAaluje 1 Bepudpukanmje,
6. MeTojie eBaTyalyje U aHKETHpama

Huxoa npumena je Ouna ycknaleHa ca mpeJMeToM U HUJbeBUMA HCTPAXKNBAba, KAa0 M Ca KapaKTepoOM
HPETIOKEHOT MoJiella M JonpuHOca. McTpakuBame je CIPOBEJCHO Yy HWHTEPANCIMIUIMHAPHOM
KOHTEKCTY KOju 00yxBara, HH(pOPMAlMOHE CHCTEME M TEXHOJIOrHje, TenekomyHukauuje, loT HCP
cucTeme, elyKalujy, CTAaTUCTUUKY aHaIn3y | Ap.

N HACTaBKy CC ;[aje nperjiea IpuMEembCHUX METOAA T10 IMOoTrJIaBJbuMa ,[[PICGpTaL[I/IjCZ

e YV mpBoM seny Jucepranuje (mornasiba 1, 2 u 3) kopuniheHe cy aHAIMTHYKE METO/Ie (aHaIN3a,
cucTeMaru3anyja, ACAyKLHja) U KPUTHUKE METOJIe KOjUMa Cy CHHTETU30BAHU PEIICBAHTHU
IT0OjMOBH, Ne(UHUCAHW OCHOBHU TEXHOJIONIKA W KOHIIENTYaJHH AacCIeKTH O0e30eIHOCHO-
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kputnaaux loT HCP cuctema, W WASHTU(PUKOBAHW HEIOCTAIll y TOCTOjehrM HaydIHUM
peuiemuMa, Koja cy NpuKa3aHa y MPUKYIUbEHO] TuTepatypd. Ha Taj HauuH je mocraBibeHa
OCHOBA 3a (popMyTIHcame pobdiemMa, MUbeBa U XUIOTe3a TOKTOPCKE AUCEpTalIlHje.

VY deTBpTOM mOINaBJby KOpHUIINEHE Cy METOJie aHalu3e, arncTpakluje, Creldjannsanije u
nenykndje y (popMmynmcamy TEOPHUjCKHX OKBHpPAa W CTPYKType MOJena, a 3aTUM M MEeToj]a
MOJIETIOBaba 3a H3rpaby HOBOI KOHIETITYaJHOI MoJena exyKaluoHe IuaTdopme 3a
HCTIMTUBAE YTHUIIAja CATSITUTCKOT JIMHKA Ha YCIEITHOCT MUCH]je 0€30eJTHOCHO-KpUTHIHUX [0 T
HCP cucrema. OcuM Mojierna, PUKa3aH je M METaMoAeN. Y HCTOM IOTJIaBJby, METOIOM
aHanm3e, a 3aTUM U CHHTE3€ PA3NIMYUTHX Iapamerapa, y BUIy Iceya0 GyHKIHje, IpeIoskeHa
je MeTpuKa ,,yCremHocT mMucuje” 6e30ennocHo-kputnunux lo7T HCP cucteMa 3a TpOLEHY
weropux nepdopmancu. KoHKpeTHe BpeTHOCTH MOMEHYTHX IapaMmerapa ce J00ujajy
MIPUMEHOM eMIUPHjcKuX MeTona. Mmajyhu y Buay nma je Mozen ycMepeH Ha crienupudan
MOJICKYTI CUCTeMa Kao IuTo cy 0e30emHocHo-kputnuHu o7 HCP cucteMu ca caTelIuTCKOM
KOMYHHUKAIMjOM, MOXXE C€ 3aKJbY4YHUTH Ja je Y OBOM IIOIJIaBJby NpPUMEHEHA U METOja
creryjanu3aiyje.

VY merom moriaBiby, y KOjeM je TNpHKa3aHa CTyJadja ciydaja Ha peaaHoM 0e30eqHOCHO-
kputnaHoM loT HCP cucremy 3a Ham3op obane y [BuHEjCKOM 3aluBy, METOJIOM
KOHKpETH3all1je MPETXOIHO Je(h)MHUCAHU TEOPH)jCKU MOJIEN J1I0OMja CBOjY MPUMEHY Y MIPAKCH.
VY wucTOM TOTNaBjby je HA OCHOBY EMIMPH]CKE aHAU3¢ PEaTHOT CATeIUTCKOr JIMHKA, U
CTATUCTUYKE aHallM3e, W3BPIICHO MOJICIIOBAKE IMOHAIAka CEepPBHCA ca Kpaja Ha Kpaj
0e30eTHOCHO-KPUTHYHOT CHCTEMa UMILIEMEHTHPAHOT ¥ | BUHEjCKOM 3aIIUBY.

VY miecTom nornaBiby ¢y KopumrheHe MeTozie CHMYITallije KOjuMa je peajlaH CUCTEM CUMYJINPaH
y 7abopaTopujcKuM YycloBuMa. VHXKEmEepcKoOM METOJOM Ju3ajHa M IIPOjeKTOBaHbA
UMIUIEMEHTHpaHA je XapABepcKa IUiaTdopMa 3a eMyJlalnjy KOMYHHKAIMOHHUX JIMHKOBA Y
OKBUPY KOje je pa3BHjeH W COPTBEPCKH anaT 3a KOHPUTYpaIHjy MPEKHUX MapaMerapa.
[IpuMeHOM eMIHMPHjCKUX METO/a, KpO3 aHalu3y M NPHUKYIUUbamke IojaTaka, ojpeheHe cy
KOHKPETHE BPEIHOCTH KJbYYHUX IapaMeTapa peaHoT CHCTeMa Koje Cy IOTOM IpUME-eHEe Ha
CHMYJIALIMOHO OKpYyXemwe. MeTonoM Bepupukanuje Kpo3 mopeheme BpeMeHa mpeHoca
panapckux JIeTeKnujcKkux (ajimoBa y CHUMYJIUPaHOM U PEATHOM CHUCTEMY Y TNPOJYKIIHWjH,
MOKa3aH je BUCOK CTEIEH IOyIapHOCTH n3Mel)y 1Ba OKpyxKema.

Y cenMoM mornaBiby KopumiieHe Cy MeETOAe HHXKEHEPCKOT [U3ajHa M H3rpajme, 3a
MMIUIEMEHTAIN]y jeTHOT J1a0OpaTOPHjCKOT OKPYXema, Y KOjeM je OpraHm3oBaHa OoOyKa U
eBajlyalfdja oreparepa, u JIpyror JiabopaTopujCKOr OKpYyKemba Y OKBHPY KOJerT je OpraHu30BaHa
oOyKa 3a CTYJICHTE Yy OKBUpPY CTpyuHe mnpodecroHaiiHe npakce. Takohe, y UCTOM IOTJIaBIbY
METOJIOM BalWJalnje, KpPo3 CKCIECPUMEHTAIHE pe3yiTare, je TMOTBpheHa MPUMEHJBUBOCT
MIPEITIOKEHOT KOHIIETITyalTHOT Mojiena y 0e30emqHocHo-kputinaauM loT HCP cucremuma. Y
OKBHPY OBOT' TOTJIaBJba Cy NMPHUMEHCHE METOJIe aHKeTHpama M eBalyaluje KopuiiheHe 3a
aHanmu3y oOpa3oBHHX edekata y JaToM JabopaToOpUjCKOM OKPYXKEHY, Ka0 U 3a MEpeHhe
CTelleHa pa3yMeBama 1 IPUMEHE CTCUCHNX 3Haa 0J1 CTPaHe CTyJleHaTa 1 oreparepa.

VY ocMOoM mornaBjby Ha OCHOBY aHaJIMTHYKO-CHHTETHYKE METOJE, Kpo3 HaAeHTH(UKaLujy
elleMeHata Koju HUCy oOyxBaheHH MOJEIIOM TpPE/UIOKEHUM Y JOKTOPCKOj JHCEpTaIHjH,
neduHucanu cy npasuu Oynyher ucrpaxubama.

VY 1eBETOM MOrJIaB/by JaTH CYy 3aK/bYUIM U HAYYHH JIONPUHOCH JUCEPTALIU]e

Pesynrtatu vicTpaxuBama Cy MPE3CHTOBAHH TEKCTYaTHO (OMUCHBAKEM) U rpaduuku (MPUKA3UBAHEM
nyTeM Tabesa, Ciuka u rpaduKoHa).

Ha ocHoBy ananmse AOKTOpCKe AMCEpTalMje, MOXKE C€ 3aKJbYUHTH Jia IPUMEHCHE HayuyHEe METOAC U
TEXHHUKE OJIr0Bapajy, 10 CBOM 3Ha4ajy ¥ CTPYKTYPH, TEMHU AUCEPTALM]j€ U CIIPOBEICHOM UCTPAKUBAIDY.

3.4. IIpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX pe3viITaTa
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[MpennokeHn Mozen exykamuoHe IulaTGopMe 3a WCIHUTHBAMGE YTHIAja CATEIMTCKOr JIMHKA Ha
ycrenrHocT mucuje 6e30eanocHo-kputnunux /o7 HCP cuctemMa MOXKe ce IPUMEHUTH Y 00pa30BHHUM H
HAyYHUM HMHCTUTyLIHjaMa, HaJUIKHUM JIOKaTHUM M MHOCTPaHUM MHUHHCTapCTBHMA, Kao W Y
WHIYCTPH]H.

WuctuTyumje Koje ra MOry KOPUCTUTH CY:

MHHUCTapCTBO YHYTpPAIIBHX MOCIOBA
MuHHCTapCcTBO 00paHe

dakynreTy U pyre 00pa3oBHE YCTAHOBE
Hayunu uHCTHTYTH

OBakBa MmMHMpPOKa TPUMCHJBUBOCT MOJENa TOTBphyje HEroBy MPaKTUYHY BPEIHOCT U
MHTEPIUCIUIUIMHAPHU TIOTEHIMjall, 4nuMe ce o00e30el)yje MupekTHa KOpPHUCT Kako aKaJeMCKO]
3ajeIHUIN, TAKO U MHCTUTYIIMjaMa O]l CTPATEIIKOI 3Ha4yaja 3a 0€30€/IHOCT U Pa3Boj.

3.5. OneHa JJOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTY KaHAMIAaTa 334 CAMOCTAJIHU HAYYHU paJ

CBoje Hay4HO-UCTpaXMBadKo ycaBpiiaBambe Panko Ilerposuh je 3amoueo 2014. ronuHe 3amociememM
y UcTpaknBadko-pa3BojHOM WHCTUTYTY ,,BiaTakoMm“, y OKBHPY KOjer je W JaHac MpoQecHOHATHO
aHraxcoBaH. Kao pe3yirar pajia y uCTpakuBauKo-pa3BojHoM cekTopy MHcTHuTyTa, 00jaBJbeHa Cy OpojHa
TEXHUYKa pelleha Ha KojuMa je OO ayTop WM KOayTop, O] KOjUX ce MoceOHO MCTUYY OHa Koja Cy
pUMeeHa Ha MelyyHapotHoM HUBOY (kateropuja M81). 'oguae 2016. ynucyje JOKTOpCKe akaieMcKe
cryauje Ha dakynaTeTy opraHu3allMOHUX Hayka YHUBep3uTeTa y beorpamay, TOKOM Kojux je 00jaBHO
BHUIIC HAYYHUX paaoBa.

Tokom wu3paze OOKTOpcke auceprauuje, Panko IlerpoBuh je mokazao crmocoOHOCT aa mpodiem
HCTpaKMBarba carjie/ia 3 BHUIIE [ePCIeKTHBA U J1a My TIPUCTYIU Ha KPeaTHBaH M AaHATUTUYKU HAYHH.
Youno je kibyuHe HeJocTaTke mocTojehnx pelema 1 CIpoBEO NCTPAKMBabha YCMEPEHA Ka lbUXOBOM
NPEBa3UIIAKEHY.

Pauko IletpoBuh je pesynrate ucTpakuBama U3 OBE JOKTOPCKE JUcepTaiuje 00jaBuo y 1eT pajioBa, U
TO y 300pHHUIIMMA PaJi0Ba HAYYHUX CKYNOBA M y HAYYHHM Yacomucuma MeljyHapojHor 3Hauaja. O
HaBEJICHOT J[Ba pajia Cy 00jaBJbeHa y YyacolucuMa Mel)yHapoJHOT 3Havaja:

1. R. Petrovi¢, D. Simi¢, Z. Cica, D. Draji¢, M. Nerandzi¢, D. Nikoli¢, “loT OTH maritime
surveillance service over satellite network in equatorial environment: Analysis, design and
deployment,” Electronics, vol. 10, no. 17, Aug. 2021, doi: 10.3390/electronics10172070, IF
(2021): 2.690, (M22)

2. R. Petrovié, D. Simi¢, D. Draji¢, Z. Ci¢a, D. Nikoli¢, and M. Peri¢, “Designing laboratory for
IoT communication infrastructure environment for remote maritime surveillance in equatorial
areas based on the Gulf of Guinea field experiences,” Sensors, vol. 20, no. 5, Feb. 2020, doi:
10.3390/s20051349, TF (2020): 3.576, (M21)

Ha OCHOBY HaBCACHOT', CMAaTpaMo Ja KaHAuJaaT Panko HCTpOBI/Ih nocez[yje HOT’pe6HO 3HaKkC U UCKYCTBO
3a CaMOCTaJIaH HAy4YHHU pan.

4. OCTBAPEH HAYYHU JOITPUHOC

4.1. Ilpuka3s ocTBapeHUX HAYUYHUX JOMPUHOCA

TokoM cHpoBeIEHOT HCTpaKMBamka y O0JACTH TeMe JMCepTaildje, OJHOCHO pa3Boja Mojena
elyKaluoHe TuiaTGopMe 3a WCIUTHBAKE YTHIAja CATEIMTCKOT JMHKA Ha YCHEITHOCT MUCH]E
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6e36emnocHO-kpuTHIHUX o7 HCP cuctema, OCTBApEHO j€ BUIE HAyYHUX JOMPHHOCA KOJU CE MOTY
KJIacu(UKOBaTH Ha TEOPH)CKO-METOJOJIOIIKE, alUIMKaTUBHE W APYIITBEHEe aomnpuHoce. CTpydHH
JIOTIPUHOCH CY TIOCEOHO M3/IBOjCHHU.

Haj3nayajHuju nompuHoc OBOT paza ce orjiena y U3rpaJmbyi HOBOT MOJiesia eIyKalioHe miatdopme
3a UCIIMTHBALE YTHIIAja CATEIMTCKOT JIMHKA Ha YCIIEMIHOCT MUCH]je 6e30ennocHo-kpuTtnunux /oT HCP
cucrema. OBaj KOHIIENTYaHH MOJET j€ pa3BHjeH ca IUJbeM Ja Kpo3 HIACHTH(DHUKANH]y KIBYIHHX
mapaMmerapa Koju yTH4y Ha MeTpuky M omoryhm aHanmm3y ycioBa MO KOJUM C€ MOXe TOoCTHhn
nosehame ycrmemHocTH oOaBjbarkba MHCHjE HEKOT cucTema. [JlaBHM IMJb je Ja ce, Ha OCHOBY
MpeUIOKEHOT Mojena, noseha ycmenmHoctT o0aBibamkba MUCHjE KPO3 yHarpeheme HHKEHEPCKOT H
KOPHCHUYKOT MCKYCTBa JU3ajHEpa, aIMHHUCTPATOPA U oneparepa y Jad0paTOpHjCKOM OKpPYXKeEmy, a
3aTUM U HErOBOM NPUMEHOM Ha pEallHOM cHUCTeMy. ToM MpHJIMKOM cy pa3MaTpaHa TpU HHBOA
aricTpakiyje: MeTaMoJiell, MOJICN U MIPAaKTUYHA MHCTaHNa. MoJes ce cacToju O/ TP TJlaBHA CHTHTETA
Koja cy Mel)ycoOHO TIOBe3eHA: MHKEHEPCKO-TIPOjeKTAHTCKOT OKPY)KEHa Yy OKBHPY KOjer ce Hajlazd
peanaH cucteM, 0JI0Ka 3a TTapaMeTPU3aInjy U J1a00paTOPHjCKO-TEOPH)CKOT OKPYKEHa Y OKBHPY KOjer
ce Haja3u cuMmynupanu cucreM. Maxo je y Goxycy KOMyHUKAIIMOHH CUCTEM M CKyn mapamerapa 17z,
HOBHM MOJICJI eAyKalMoHe IiargopMe y3uMa y 0o03up U mapaMmerpe ceHzopa S, mapamerpe Oloka 3a
o0Opany nogataka P, kao 1 mapameTap creneH oOy4eHOCTH M UCKYCTBO £, KOjuM ce y 003up y3uma u
yTunaj Jpyackor (akropa Ha cucteM. lloceOHO ce m3aBaja mapamerap W, Koju ce OIHOCH Ha
MPOMCHJbUBE BPEMEHCKE YCIIOBE, a KOju HHje oOyxBaheH HHUjeTHMM MOCTOjehnM MopenoMm wu3
aHaIM3UpaHe JOCTYITHE JINTEpaType.

Opn ocTanux HAyYHHUX AOMPHUHOCA JOKTOPCKE JUCEPTAIHj€ MOTY C€ U3IBOjUTH:
1. Teopujcko-MeTOAOJOKH JONPHUHOCH:

1. Ilpukymspame, cUcTeMaTu3aluja, CBeoOyXBaTHA aHaIW3a M KPUTUYKU Mperien
nuTeparype u nocrojehux pemema y iuiby HASHTU(HUKAILN]E HeTocTaTaKka v podaeMa
Kaja cy y IHUTamky MOJENU KOMYHHKAIMOHOT OJIOKa, CHMYJaTOpd U eMyJaTopu
KOMYHHUKalMoHor 61oka, o7 HCP enykaunone miardopme, 1ad0opaTopuje U bUXOBU
MOJIEJIH.

2. llpennokeH je HOB MPHUCTYN Yy JeQHUHUCAKY METPHKE ,yCHEIIHOCT MHcHje"
6e30eaHocHO-KpuTHUHUX 0T HCP cuctema, 1 TO y OOJHUKY Iceyao (GyHKIHje Koja
o0yxBaTa mapameTpe TeJIeKOMYHHKAIIMOHOI CHCTeMa, OJioka 3a o0pajay Imojaraka,
KBaJIUTET CHPOBUX IOJaTaka Ha M3BOPY, Ka0 M CTENEH OOYYEHOCTH M HCKYCTBa
oreparepa Koju pajie y OKBUPY CHCTeMa.

3. IlpemnoxeH je Mozen mpoleca KOjU NpUKaszyje JOIMYKH pepociell onepanuja u
MHTEpakKuja u3mMel)y KOMIOHEeHaTa MPeICTaBIbEHOT KOHIETITYAIHOT MOJENA.

4. MaremMaTH4KuM MOJICJIOM je OMHCAHO MOHAIIake cepBrca 0€30€JHOCHO-KPUTHYHOT
IloT HCP cucremMa UMIUIEMEHTHPAHOI Yy [BHHEJCKOM 3alMBY Yy pPa3IUuYUTHM
BPEMEHCKUM ycioBUMa. JIoOMjeHr MOJIeN cepBrca e MOXKE CMaTpaTH pedepeHTHUM
Y MO’Ke € KOPUCTHTH MPUINKOM UMILIEMEHTAIIM]e CIIMYHUX Pellieha 3a HaJ30p odalie
Uy IPYTMM €KBaTOpHjaIHUM PETHOHMMA Y KOjUMa Cy METEOPOJIOIIKH YCIIOBH CIIMYHU
ycioBrMa y ['BUHE]CKOM 3alIHBY.

5. TlpemnoxkeHa je HOBa METOI0JIOTH]ja M300pa U 00yKe oreparepa y jJadopaTOpHjCKUM
yCJIOBHMaA 3a paji Ha jeJHOM peasiHoM 0e30eaHocHO-KputuaHoM loT HCP cuctemy, a
Koja JoBoau 10 ToBehama yCIENHOCTH 00aBJbakha MHUCHjE TOT CHCTEMa, IITO je
MOTBPHEHO KAKO EKCICPUMEHTAIHUM pe3yJiTaTHMa TaKO M pe3yliTaTUMa yIMTHHKA
KOjH Cy IOIyHaBalll ollepaTepy Ha Kpajy oOyKe.

2. ANJMKATHUBHM JONPHUHOC:

1. Bamupaiuja npeanoxeHOr MOJieNa Kpo3 MPaKTUIHY PEATU3aIlUjy U eKCTIePUMEHTATHE
pe3ynrate. [IpumeHa npeaioxKeHor Mo/jIea Ha CTY U]y ciiydaja oMoryhuia je moTBpLy
ETOBE IPUMEHJBUBOCTH Y KOHKPETHHM YCIIOBUMA. Y OKBUPY JOKTOPCKE AUCEPTAIIUje
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CIpOBEICHA je CTyaWja cilydaja Ha pearHoM Oe3demHocHO-kputuaHoM [oT HCP
cucTeMy 3a Haa30p obaie y ['BUHEjCKOM 3aJIMBY U Ha OCHOBY IPEAJIOKESHOT MOJIENA je
nsrpaleHo 1abopaToOpHjCKO OKPYKEHE Y OKBUPY KOjEr je CUMYJIMPaH peajiaH CUCTEM.
Kpo3 1pu paznmuura crieHapuja oOyke Ha CHMYJIHUPAHOM CHCTEMY, JIONUIO j€ 0
nmoBehama cremeHa oOyYeHOCTH W WCKYCTBa JW3ajHEpa W oOIepaTepa CHCTEMA.
[Ipumena Tor cTedeHOr 3HaWa W UCKYCTBA Ha PEATHOM cUCTeMy omoryhuma je
noBehame ycrentHocTH 00aBjbamha MHCHj€ PEaTHOT CHCTEMa, IITO je W OO Kpajiu
LUJb.

3. JlpymITBeHM JOMPHUHOC:

L.

VYuanpeleme obpa3oBHor npoteca y obnactu kommekcaux loT HCP cuctema 4nja ce
KOMYyHHKAaIFja 3acHMBa Ha CaTEJWTCKOM JHMHKY, KpO3 pa3Boj 1abopaTopHjcKor
OKpYKema 3a cuMyJanyjy cneunpuuHux cueHapuja. OBo 1ab0paTOpPHjCKO OKPYKEHE
oMoryhaBa CTy/IeHTUMa CTUIIAaEh¢ IPAKTUYHUX BELITHHA M 3HAMKA KOja HUCY JOCTYITHA
y CTaHJapJHUM HACTABHUM MPOTPaMUMa, IITO Cy OHH U MOTBPIWIN MOMYHAaBamhEM
YIUTHUKA Ha Kpajy mpakce. [loan3ameM HHBOA M KBAJIUTETAa MPAKTUYHOT 3HAMA
ydeCHHKa TIpakce MOTBpheHa je enyKaTHBHA BPEIHOCT pa3BHjEHOT OKpPYKEHa.
Pa3BujeHO OKpy)eHe MOXKE Jla MOCIY)KU M Kao peepeHTHH MOJICNI jeIHOCTaBHE
HUMIUIEMEHTAIMjE Y3 MHHUMAITHE TPOIIKOBE, KOjU CE MOXKE TIPUMECHUTH U y JPYTUM
BHCOKOOOpPa30BHUM MHCTUTYIIMjaMa 3a IOTpede eayKaldje CTyjJeHaTa Ha OBaKO
crienu(pUIHUM KOMILICKCHUM CHCTEMHUMA.

4. CTpy4yHH JONPHHOC:

L.

Pa3Boj HOBe amumKalyje 3a KOHQUTYpaLnjy MPeXHUX MapaMeTrapa KOMYHHUKAI[HOHOT
JIMHKA 3a oTpeOe HeroBe emyranuje. AIUIMKaIja MoXe OUTH UMILIEMCHTUPaHa Ha
padyHapy Wik Ha OWJIO KOjeM (pU3NYKOM padyHapCKOM MOJIYJIY KOjU WMa jeflaH WIIH
Buie Ethernet RJ45 nopToga.

NmnnemenTanmja xapaBepcke miatdopme 3a eMyJialyjy KOMYHUKAIIMOHOT JINHKA Kao
Jieo aboparopuje 3a norpede ucTpaxupama u paspoja loT HCP cuctema. Y OCHOBU
nmaboparopuje, Koja je TpeAcTaBbeHa y OBOj JOKTOPCKOj IMCEpTAlHjH, HAIAa3H Ce
xapJiBepcKa miaTgopma Koja ce cacToju oJ1 JBa (u3ndKa padyyHapcka MoJyJa udja je
yliora y eMyJalliji pa3iniuTHX KOMYHHKAIMOHWX cucreMa. HoBa ammkanuja 3a
KOH(UTypanujy MpexKHUX apaMeTapa je UMILTIEMEHTHpaHa Ha 00a ITIOMEHyTa MOJIyIa,
TaKo Jia Ce MOJIeNIaBakbeM MPEKHHUX IapaMeTapa MOKe YTUIIATH Ha KOMYHHKAIH]y Y
o0a cmepa. CBaku ox Mojyina caapku 1o aBa Ethernet RJ45 mopta, mpu uemy je jenan
ucKopuIirheH 3a TUPEKTHY Be3y ca IPyroM IJI0UOM, JJOK Ce IPYTH MOBe3yje ca CBUYEM
Ha KOjU ce Takohe MmoBe3yjy pasiMUMTH CTaHAAPAHUM M HECTAaHIApAHU CEH30pH,
cepBepH, pajHe cTaHuIle U Apyru ypehaju. Bepudukanuja miardopme 3a emysammjy
KOMYHHUKAIIMOHOT JIMHKA je W3BpIIeHa mopehermeM BpeMeHa MpeHoca UICHTHYHHX
pagapCcKuX IETEKIHjCKUX (hajiioBa y CUMYJIUPAHOM U PEATHOM CUCTEMY Yy MTPOYKIIH]H.
[pencraBmena xapaBepcka TuiaTgopMa MMa MOTYRHOCT eMylanyje OMI0 KakBOT
KOMYHHUKAIIHOHOT CHCTEMa 4Mja ce KOMyHHWKaIuja 3acHuBa Ha Murepret [Iporokoiy
U MOXE Ce KOPUCTUTH 3a MOTpede HCTpaKUBama, Pa3Boja M HMIUIEMEHTAIWje
pasnuuuTUX ypehaja, cepBuca W amMKalMja, y CUTyalHjaMa Kada je MOTpeOHO
UCIIUTATH yTHUIIj] KOMYHHKAIOHOT CHCTEMA.

Ha ocHOBY H3IIOKEHOT, MOXKE C€ 3aKJbYUHTH Jia Pe3yNTaTH JOKTOPCKE JHMCEpTallyje MpelICTaBIbajy
OpUTHHAJIAH HayYHU JOIPUHOC Y OJHOCY Ha mocrojehe crame y 001acTu, Kao u 1a 0TBapajy mpocTop
3a JJajhba UCTPAKUBAHA.

4.2. KpuTrnuka agajin3a pe3yiarara HCTPaKUBamka

VYBUIOM y IUcepTalyjy, Mojla3He XUIOTe3e W LUJbEBE MCTPaXKHBamba, OCTBAPEHE pe3yliTare, Kao U
Hay4YHe W CTpy4yHe nompuHoce, KoMucHja KOHCTaTyje M@ je KaHAUAAT YCIENTHO aHAIM3UPAo H
cUCTeMaTnu30Bao Toctojeha HayyHa ca3Hamka Ha OCHOBY OOMMHE JIMTEpaType, T€ Nla j€ YCIEIIHO
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peann3oBa0 KOMIUIEKCHO HMCTPaKMBAE YCMEPEHO Ha Pa3Boj MoOjeNa eayKalmuoHe IuiaTtdopme 3a
WCTIIUTUBAKE YTUIAja CATENUTCKOT JIMHKA Ha yCIEIHOCT MucHje 0e30eanocHo-kputnyaux loT HCP
cucrema. OcTBapeHH pe3yiTaTH UCTPaKUBamka ONpaBAaBajy MOYETHA HMCTPAKMBAauKa NMHUTama U Y
MOTITYHOCTH HCIYHaBajy 3aXxTeBE IIOCTAaBJbEHE IpeA NOKTOPCKy aucepranujy. [lopen nHaydHOr
JOTNPHHOCA, TUCEpTalija CagpKd pe3ylTare Of 3Hadyaja 3a MPAaKTHYHY NPHMEHY NPEUIOKEHOT
pemiemha. CBe MOCTaBIbEHE XUIOTE3€ Cy BEpUPHKOBAHE KAKO TECOPHjCKUM pa3MaTpambhMa, Tako H
eKCIIEPUMEHTATHO — KpO3 HAyYHO-HCTPaKMBAYKH PaJ M MPOjEKTHHW aHTaKMaH KaHAWAATa — a
TOOHMjeHN pe3yJTaTh Cy apryMEHTOBaHO MOTBPHEHH, YUME je OCTBApEH 3HadajaH JONMPHUHOC KOPIIYCY
3Haa PENICBAaHTHOM 32 HAYYHY W CTPYYHY 3ajeTHHUIYy Y OBOj OOJaCTH.

4.3. Bepu(ukanmnja HaydHUX JOIPUHOCA

PanoBu 06jaBipenn y yaconrcuma MelyyHapomHor 3Ha4aja Ha SCI THCTH U3 TeMe AuCepTalyje:
Pan o6jaBseen y Bogmehem mehyrapomaom gacomucy kareropuje M21:

1. R. Petrovi¢, D. Simi¢, D. Draji¢, Z. Ci&a, D. Nikoli¢, and M. Peri¢, “Designing
laboratory for IoT communication infrastructure environment for remote maritime
surveillance in equatorial areas based on the Gulf of Guinea field experiences,”
Sensors, vol. 20, no. 5, Feb. 2020, doi: 10.3390/s20051349, IF (2020): 3.576, (M21)

Pan o6jaBiben y MeyHaponHOM dacomucy kareropuje M22:

2. R. Petrovié, D. Simi¢, Z. Ci¢a, D. Draji¢, M. Nerandzi¢, D. Nikoli¢, “loT OTH
maritime surveillance service over satellite network in equatorial environment:
Analysis, design and deployment,” Electronics, vol. 10, no. 17, Aug. 2021, doi:
10.3390/electronics 10172070, IF (2021): 2.690, (M22)

PanoBu 00jaBsbeHn y 300pHUIIMMa MeljyHapoaHux ckynosa (M33) u3 Teme qucepranmje:

3. R. Petrovié, D. Simi¢, S. Stankovi¢, M. Peri¢, “Educational Platform for Examining
the Influence of the Simulated Satellite Link on Overall Communication inside of
Different IoT Systems,” Proceedings of the 16th International Conference on
Advanced Technologies, Systems and Services in Telecommunications (TELSIKS),
25-27 Oct. 2023, Nis, Serbia, doi: 10.1109/TELSIKS57806.2023.10316056

4. R. Petrovié, D. Simi¢, S. Stankovi¢, and M. Peri¢, “Man-in-the-middle attack based
on ARP spoofing in IoT educational platform,” Proceedings of the 15th International
Conference on Advanced Technologies, Systems and Services in Telecommunications
(TELSIKS), pp. 307-310, 20-22  Oct. 2021, Nis Serbia, doi:
10.1109/TELSIKS52058.2021.9606392

5. R. Petrovié, D. Simi¢, and M. Peri¢, “IoT laboratory for supporting different types of
secure communications with sensors, with the special emphasis on satellite link,”
Proceedings of the 17th International Symposium on Business and Artificial
Intelligence, Symorg, pp. 183—-192, 7-9 Sep. 2020, Belgrade, Serbia.

Ocrane Hay4He U CTpy4YHE MyOJIMKalyje KaHAnAaTa;
PanoBu o6jaBsbenn y Bonehum melyHapogauM yaconucruma kareropuje M21:

e N. Ili¢, M. Vuceti¢, A. Makarov, R. Petrovié¢, and M. Punt, “Adaptive asynchronous
gossip algorithms for consensus in heterogeneous sensor networks,” IEEE Internet of
Things Journal, Apr. 2025, doi: 10.1109/J10T.2025.3559242

e N.Ili¢, D. Dasi¢, M. Vuceti¢, A. Makarov, and R. Petrovié, “Distributed web hacking
by adaptive consensus-based reinforcement learning,” Artificial Intelligence, vol. 326,
104032, Oct. 2023, doi: 10.1016/j.artint.2023.104032

Panosu 06jaBpeHn y BogehnM HallMOHATHUM YacomucuMa KaTeropuje M51:
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M. Pavlovi¢, B. Stojanovi¢, R. Petrovié, S. Puzovi¢, and S. Stankovi¢, “Optimal hog
cell to image ratio for robust multi-sensor face recognition systems,” Serbian Journal
of Electrical Engineering, vol. 16, no. 3, pp. 387-403, 2019, doi
10.2298/SJEE1903387P

R. Petrovi¢ and I. Reljin, “Uloga forenzike u otkrivanju zloupotrebe digitalne slike,”
Crimen - casopis za krivicne nauke, vol. 8, no. 1, pp. 22—43, 2017

PanoBu 006jaBibeHN y HAIIMOHATHUM YacomucuMa Kareropuje MS2:

N. Latinovi¢, T. Vukovi¢, R. Petrovié¢, M. Pavlovi¢, M. Kadijevi¢, 1. Popadi¢, M.
Veinovi¢, “Implementation challenge and analysis of thermal image degradation on R-
CNN face detection,” Telfor Journal, vol. 12, no. 2, pp. 98-103, 2020, doi:
10.5937/telfor2002098l1

R. Petrovi¢, M. Pavlovi¢, B. Stojanovi¢, and S. Puzovié, “Prepoznavanje emocija sa
slika lica primenom multisenzorskih sistema,” Info M, vol. 19, no. 70, pp. 38—-45, 2019

R. Petrovié, “Uloga digitalne forenzike u detekciji copy-move napada na sliku,” Info
M, vol. 16, no. 61, pp. 40-49, 2017

300pHuIY Mel)yHapoJHUX HAyYHHUX CKyNoBa Kareropuje M33:

7. Longarevi¢, S. Stankovi¢, R. Petrovié¢, “A Comprehensive Analysis of Vendor-
Neutral Network Management Strategies,” Proceedings of the 32nd
Telecommunications Forum (TELFOR), 26-27 Nov. 2024, Belgrade, Serbia, doi:
10.1109/TELFOR63250.2024.10819040

S. Stankovié, Z. Ci¢a, D. Draji¢, R. Petrovié¢, M. Peri¢, “Implementation of GRE
Tunelling on low cost SoM," Proceedings of the 30th Telecommunications Forum
(TELFOR), 15-16 Nov. 2022, Belgrade, Serbia, doi:
10.1109/TELFOR56187.2022.9983761

S. Stankovi¢, S. Gajin, and R. Petrovi¢, “A Review of Wazuh Tool Capabilities for
Detecting Attacks Based on Log Analysis®, Proceedings of the 9th International
Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering ICETRAN, 6-9 Jun.
2022, Novi Pazar, Serbia.

S. Puzovi¢, R. Petrovi¢, M. Pavlovi¢, and S. Stankovi¢, “Enhancement algorithms for
low-light and low-contrast images,” Proceedings of the19th International Symposium
INFOTEH-JAHORINA (INFOTEH), pp. 1-6, 18-20 Mar. 2020, Jahorina, doi:
10.1109/INFOTEH48170.2020.9066316.

T. Vukovi¢, R. Petrovi¢, M. Pavlovi¢, and S. Stankovi¢, “Thermal image degradation
influence on R-CNN face detection performance,” Proceedings of the 27th
Telecommunications Forum (TELFOR), pp. 1-4, 26-27 Nov. 2019, Belgrade, Serbia,
doi: 10.1109/TELFOR48224.2019.8971128.

R. Petrovi¢, B. Stojanovi¢, M. Pavlovi¢, S. Puzovi¢, and S. Stankovié, “Thermal
imagery noise influence on face recognition performance,” Proceedings of the 18th
International Symposium INFOTEH-JAHORINA (INFOTEH), pp. 1-5, 20-22 Mar.
2019, doi: 10.1109/INFOTEH.2019.8717662.

M. Pavlovi¢, B. Stojanovi¢, R. Petrovi¢, and S. Stankovi¢, “Fusion of visual and
thermal imagery for illumination invariant face recognition system,” Proceedings of
the 14th Symposium on Neural Networks and Applications (NEUREL), pp. 1-5, 20-
21 Nov. 2018, Belgrade, Serbia, doi: 10.1109/NEUREL.2018.8586985.

B. Stojanovi¢, S. Puzovi¢, N. Vlahovi¢, R. Petrovié, and S. Stankovi¢, “Real-time
multi-sensor infrared imagery enhancement,” Proceedings of the 14th Symposium on
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Neural Networks and Applications (NEUREL), pp. 1-6, 20-21 Nov. 2018, Belgrade,
Serbia, doi: 10.1109/NEUREL.2018.8587023.

K. Knezevi¢, E. Mandi¢, R. Petrovié¢, and B. Stojanovi¢, “Blur and motion blur
influence on face recognition performance,” Proceedings of the 14th Symposium on
Neural Networks and Applications (NEUREL), pp. 1-5, 20-21 Nov. 2018, Belgrade,
Serbia, doi: 10.1109/NEUREL.2018.8587028.

M. Nerandzi¢, S. Trifunovié, R. Petrovi¢, B. Stojanovi¢, and M. Peri¢, “Educational
platform for VoIP communication legal eavesdropping,” Proceedings of the 5th
International Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering,
IcETRAN, pp. 1190-1194, 11-14 Jun. 2018, Palic, Serbia.

R. Petrovié, B. Stojanovi¢, M. Pavlovi¢, and S. Stankovi¢, “Thermal-to-Visible Face
Recognition for [llumination Invariant Systems,” Proceedings of the 5th International
Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering, ICETRAN, pp. 766—
771, 11-14 Jun. 2018, Palic, Serbia.

M. Pavlovi¢, R. Petrovié¢, B. Stojanovi¢, and S. Stankovi¢, “Facial expression and
lighting conditions influence on face recognition performance,” Proceedings of the Sth
International Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering,
IcETRAN, pp. 777781, 11-14 Jun. 2018, Palic, Serbia.

A. Valjarevi¢c, H. Venter, and R. Petrovi¢, “ISO/IEC 27043:2015 — Role and
application,” Proceedings of the 24th Telecommunications Forum (TELFOR), pp. 1—
4,22-23 Nov. 2016, Belgrade, Serbia, doi: 10.1109/TELFOR.2016.7818718.

O6jaBibeHa HOBa TEXHUYKA Pelliekha NPUMEeHa Ha Mel)yHapoAHOM HUBOY, kKaTeropuja M81:

A. Makarov, M. Vugetié, N. Ili¢, R. Petrovi¢, B. Bozilovi¢, D. Ciprovski, D. Dasi¢,
“Softversko resenje za samokalibraciju kamera zasnovano na vestackoj inteligenciji 1
primenjeno u heterogenim mrezama fiksnih i mobilnih nodova”, tehnicko resenje,
2025.

Z. Popovi¢, M. Bokovi¢, M. Obradovi¢, R. Petrovi¢, U. Lero, O. Joksimovi¢, M.
Dimitrijevi¢, “Integrisano reSenje za proizvodnju i izdavanje li¢nih dokumenata —
elD”, tehnicko resenje, 2023.

D. Gruji¢, B. Popovi¢, A. Makarov, R. Petrovi¢, D. Damjanov, M. Anucoji¢, A.
Zivkovi¢, “Sistem za pracenje boravka izbeglica u kampu”, tehnicko reSenje, 2023.

A. Makarov, M. Vuleti¢, M. Pavlovi¢, D. Dasi¢, R. Petrovié¢, B. Bozilovi¢, “Sistem za
proveru verodostojnosti identifikacije vozila u saobracaju”, tehnicko resenje, 2023.

M. Peri¢, P. Mili¢evi¢, N. Latinovi¢, R. Petrovi¢, Z. Banjac, “Laboratorijsko okruzenje
za proveru performansi multigigabitskih reSenja za zaStitu saobracaja”, tehnicko
resenje, 2018.

M. Vuceti¢, D. Damjanov, B. Bozilovi¢, Z. Popovi¢, R. Petrovi¢, “Sistem za
monitoring aktivnosti u racunarskoj mrezi zasnovanoj na digitalnim sertifikatima i
RADIUS serveru”, tehnic¢ko resenje, 2018.

ObjaBsbeHa TeXHUUKA pelea y (hazu peanmzanuje, kareropuja M85:

R. Petrovi¢, M. Peri¢c, B. Bozilovi¢, Z. Popovi¢, M. Vuceti¢, “Simulator
interkontinentalnog i satelitskog prenosa IP komunikacije”, tehnicko resenje, 2018.

L. Josipovi¢, M. Peri¢, M. Vuceti¢, Z. Popovié, R. Petrovi¢, N. Tosi¢, “Primena
Google Earth Pro aplikacije za vizuelizaciju FOV-a”, tehnicko reSenje, 2018.
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5.3AK/bYYAK U ITPEVIOT

Ha ocHOBY mpernena JOKTOPCKE AMCEpTAIlMje IMOJ HA3UBOM ,,Monen enykamuoHe Tuatdopme 3a
WCIIUTHBAKE YTHIIja CATETUTCKOT JIMHKA Ha YCIEIIHOCT MucHje Oe30emHocHo-kputuanux loT HCP
cucrema’, kanaunata Panmka IlerpoBuha, Komucuja koHcTaTyje Ja je ITOKTOpPCKa aucepTalyja
HaIKCaHa y CKIIQJy ca CBUM 3aXTEBHMa CTAaHAap/ia HAyIHO-UCTPAKUBAYKOT Pajia, Kao U Ja UCIYHhaBa
ycioBe npeaBuleHe 3aKOHOM O BHCOKOM OOpa3oBamy, CTaHIapauMa, MmpaBmiHUIMA U CTaTyToM
dakynTera OpraHM3alMOHMX Hayka, YHuBep3uTeTa y beorpamy. Pesynratu wucrpaxuBama U3
JIOKTOPCKE JUCEepTaldje Cy U BepU(PUKOBAaHU 00jaBJbHBAEEM J[BA Hay4yHA pajia y YacOMHCHMA O]l
MehyHapoaHor 3Hauaja ca SCle nmcte ca WMMakT (aKTOpOM, Kao M TPU pajga o0jaB/bEHHM Ha
MeljyHapoHUM KOH(epeHIHjama.

¥ Beorpany, 23. 07. 2025. rogune
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