Oopa3an 4.

@akyarer MAIIMHCKU YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
1022/4 Behy HayuHuX 0071aCTH TEXHUYKHX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (Hazug Beha Hay4He o6nacTu kome ce 3axTeB ymnyhyje)

13.11.2025.

(Harywm) 3AXTEB

3a IaBambe CarJIaCHOCTH HA OJJIyKe 0 ycBajamwy u3Bemitaja Komucuje 3a oueny
AOKTOPCKe AUcCepTanuje 1 0 MMEHOBambYy KOMHUCHje 3a 010paHy

Monumo na, cxonHo wiany 47. cr. 5. tau. 4. Craryra Yuusepsutera y beorpany ("I'nmacuux Yuusepsurer”, 6poj 186/15-npeunnthenn
TekcT U 189/16), nate cariiacHOCT Ha OJTYKy O ycBajamy u3BelnTaja Komucuje 3a oleHy JOKTOPCKE qucepTanyje:

KAHJIUJAT WINJA (IPAT'AH) TABAIIIEBUH

(uMe, UMe jeTHOT OJ] POHUTeIha U IPE3UME)

CTYICHT HOKTOPCKHUX CTyAWja Ha cTyaujckoM nporpamy ~ MAIMMHCKO MHXXEBEPCTBO

MIPHjaBHO j€ JOKTOPCKY JUCEPTAIHjy MO HA3HBOM:
NMPOJEKTOBAHKE KUBEPHETUYKOIr MOOENA 3A KBAIIMOUKALNJIY ®APMALIEYTCKUX MOCTPOJEHA

U3 Hay4YHE 00JIaCTH: MalumHCTBO

YHUBEP3UTET je 06.06.  cBOjUM aKTOM ITOJ 61206-2194/2-22 JIa0 carJIaCHOCT Ha TPEJIOT TeMe JOKTOPCKe
aHa 2022. op. JicepTanyje
Koja je riiacuia:

NMPOJEKTOBAKLE KWBEPHETUYKOI MOMOENA 3A
KBAJTIMOUKALINJY PAPMALIEYTCKUX MOCTPOJEHA

Hme n npesume menTopa ap /iparan Muiaanosuh, pea. npod.

Komucuja 3a oneny 10KTOpCcKe AHcepTalyje MIMEHOBaHa je Ha CeTHUIM opxkaHoj on 04.09.2025.

omnykoM (pakynrera mox Op.  1022/2, y cactaBy:

NMe u npe3nMe wraHa KOMUCH]je 3Bambe Hay4JHa obact YcraHoBa y K0joj je
3aI0CIeH
1. 1p Mupjana Mucura pexn. mpod. Wunycrpujcko umxemepectBo  MamuHcku dakynrer BY
2. 1p Anexcannap JKymuh pexn. mpod. Wunycrpujcko umxemepectBo  MammHcku dakynrer BY
3. 1p MBan Muxajnosuh pexn. mpod. Wunyctpujcko umxemepetBo  MammHcku dakynrer BY
WHycTpHrjcKO 1 MEHAIMEHT
4. np dparocnas Cnosuh pen. mpod. HHIKEHHEPCTRO ®OH beorpan
5. 1p Pacrtko JoBanosuh Hay4HU CapajHUK Enepreruka MNHH Bunua beorpan

Hanomena: ykoaunko je yian Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEeH3HOHHCAHA.



JatyMm craB/bama n3semraja Komucuje u noxkropcke qucepranuje Ha ysua japaocrn 03.10.2025.

HacraBHo-HayuyHo Behe dpakynrera ycBojuiio je nspemraj Komucuje 3a oneHy J10KTOpcKe AucepTanuje Ha

CelHULIM oJp:kaHoj naHa 13.11.2025.

Komucuja 3a o10pany 10KTOpCKe AMCEPTAaIHje MIMECHOBaHA je Ha CeIHULN
OJIp’KaHoj 04.09.2025.

omtykoM (akynrera nmox 6p.  1022/2 , Y cacTaBy:
. YcTaHOBa y K0j0j je
Hme u mpe3nme 4iaHa KOMHCH]e 3BaBE Hay4Ha o0macT
3aI0CIeH
1. 1p Mupjana Mucura pexn. mpod. WH1ycTpHjCcKO HHXEHEPCTBO Mamuncku dakynrer BY
2. np Anexcanpaap XKymuh pexn. mpod. WH1ycTpHjcKO HHXEHEPCTBO Mamuncku dakynrer BY
3. np ViBan Muxajmosuh pen. mpod. WHayCcTpHjcKO HHXEHEPCTBO Mamuscku pakynrer bY
WHycTpujcko 1 MEHaIMEHT
4. np Jparocinas Crosuh pen. mpod. HHIKEHEPCTBO ®OH beorpan
5. np Pactko JoBanosuh HayHm Enepreruka MHH Bunua beorpag
capaHUK

Hanomena: YKOJHKO je YJIaH KOMHCI/[je y ﬂeH3ﬂjH HABECTHU 1aTYM IMCH3MOHUCAIbA.

JEKAH ®AKYJITETA

Mpo¢. np Baagumup IHonosuh

Onayka HacraBHo-Hay4yHoOr Beha o ycBajamy n3semiraja Komucuje 3a oneHy J10KTOpcke Aucepranmje

Hpnno3n: 1. . .
U O/NTyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a o10pany 10KTOpCcKe Aucepranmje
2. H3Bemraj Komucuje o oneHu 10KTOpcKe aucepranmje

IIpumende na uzBemraj Komucuje o ouenn 1okropcke gucepramnuje (YKOJIMKO UX je OWJI0) U
munbeme Komucuje o npumendama

Hanomena: @akyJTeT J0CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €a NPHJI03HMA Y eJIEKTPOHCKOj (OPMHU U Y je/ITHOM MUCAHOM NMPHMEPKY 32
apxuBy YHHBep3UTeTa



YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLMHCKN ®AKYNTET —
Bpoj: 1022/4

OaTtym: 13.11.2025. roguHe
Beorpag, Kparbmue Mapwije 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 40. 3akoHa o0 B1Ccokom obpasoBary obpasoBamy (,CnyxbeHun rnacHuk PC*,
6poj 88/2017, 73/2018, 27/2018 — pgp. 3akoH 67/2019,6/2020 — pgp. 3akoHu,11/2021 -
ayTEeHTMYHO Tymadewe, 67/2021, 67/2021— gp. 3akoH u 76/2023), ynaHa 64. CraTyTa
MawumHckor chakynteTa - npeunwheH TekcT (6poj 1136/4 oa 28.06.2021. roguHe), Oanyke o
nameHama n gonyHama Crtatyta 6poj 239/6 og 17.02.2023. roguHe, unaHoBa 46. u 47.
MpaBunHMka O [JOKTOPCKMM CcTyaujama Ha YHuepsauteTy Yy beorpagy - MawwmHckom
dakynteTy, HactaBHO-HaydHO Behe MawunHckor dhakynTeTa Ha cegHuun ofpXKaHoj
13.11.2025. rogunHe, OoHENO je:

oaonykKy

YcBaja ce M3BewTaj 0 ypaheHoj goktopckoj guceptaumju Komucuje 3a oueHy u oabpaHy
poktopcke  auceptaumje  ,IPOJEKTOBAE KUWBEPHETUYKOI MOQOENA 3A
KBAITU®UKALUJY PAPMALIEYTCKUX NOCTPOJEHA® CTyaeHTa WNUJE
TABALUEBUTRA, macT. nHX. MalLl.

Y poky og 30 gaHa o AaHa cTaBSbakba AOKTOPCKE AMcepTauuje Ha yBUA jaBHOCTU Huje Buno
npumendu Ha 3BewTaj u SOKTOPCKY AncepTauujy.

Hoktopcky auceptauunjy n WseewTaj 0 ypaheHOj OOKTOPCKOj AucepTauuju OOCTaBUTM Ha
AaBahe carnacHoctn Behy Hay4yHux o6nactu TexHu4kmx Hayka YHuBep3auTeTa y beorpaay.

JaBHa oabpaHa goktopcke anceprtauuvje obasuhe ce no gobujary carnacHoCTN YHuBep3auTeTa
y Beorpagy.

YHusepauteT y beorpagy je csojom Ognykom 6poj 61206-2194/2-22 op, 06.06.2022. roguHe,
[4ao carnacHoCT Ha npeasior Teme AOKTOpCKe ancepTauuje.

O6jaBrbeHN pafoBu CTyAeHTa y YaconucvMma MmefyHapoaHor 3Havaja:

KaTeropuja M22:
e Tabasevic, |., Milanovic, D. D., Spasojevic Brkic, V., Misita, M., & Zunjic, A. (2024).
Cybernetic Model Design for the Qualification of Pharmaceutical Facilities. Applied
Sciences, 14(13), 5525. https://doi.org/10.3390/app14135525.

KaTeropuja M23:
e Tabasevi¢, |, Jovanovi¢, R. D., & Milanovi¢, D. (2022). Experimental and numerical
investigation of thermal and flow conditions inside a large pharmaceutical storage
after the ventilation system failure. Thermal Science, 26(1 Part B), 801-814.
https://doi.org/10.2298/TSCI1210522346T.

Oanyky foctaButu: YHuBepauTeTy y Beorpagy, cTyaeHTy, MeHTopy, KaTedpu 3a MHOYCTPUJCKO WHXKEHEPCTBO U
apxueu dakynreTa.

LOEKAH
MALLUMHCKOI dAKYTETA

npod. ap Bnagmumup MNonosuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAJ1Y
MammHcku gakyJarer

Kpasmuie Mapuje 16

11120 beorpan 35

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipeamet: M3BemTaj o ypahenoj nokropckoj nucepranuju kanaunata Mauje 1. TadameBuha.
Onmnykom HacraBHo-HayyHor Beha YHuuBep3utera y beorpamy - MammHckor ¢akynrera Op.
1022/2, natym 04.09.2025. roaune, vMEeHOBaHU CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oueHy u oa0paHy
JIoKTopcke auceptauuje kanauaara Unuje Jl. TaGamesuha noa HacioBoM:

»IIpojekToBame KHOCPHETHYKOT MO/e/1a 32 KBATU(PUKaANUjy (papMaleyTCKHX OCTPOjema‘

[Tocme mpernmega nocraBibeHe Jluceprammje u apyrux mnparehux maTepujaiga W pasroBopa ca
Kannunarom, Komucuja je caunnuna cnenehu

N3BEIITAJ
1. YBOJ

1.1. XpoHoJsoruja ogoOpaBama 1 u3pajie Juceprammje

Kanmunar Wnmja JI. TaOamesuh 3aBpmmo je Mactep akajgemcke cTyavje Ha MalimHCKOM
¢dakyntery YHuBepsutera y beorpany 2016. ronune, Ha kaTenpu 3a MHAYCTPH]CKO MHKEHEPCTBO.
Joxropcke akamemcke cryaumje ymnucao je 2018. romune. Tokom JIoKTOpckux cTyamja Ha
MamuHckoM (akyntery YHuBep3uTera y beorpany, KaHaumaT je TMOJO0XHO CBE HCIUTE
npenBuleHe TUTAaHOM W MporpamMoM JIOKTOPCKMX akaJeMCKuX cTyamja. KaHmummary je mkoiicke
2024/2025 onoOpen mponyxkerak cryauja. Kannuaar Mnuja JI. Tabamesuh moaHeo je 3axTeB 3a
npUjaBy TeMe IOKTOpPCKe aucepranuje u omtykoM HacraBHo-Hayunor Beha 569/4, 2022. ronune
npuxBaheH je pedepar o TeMH JOKTOPCKE AMcepTanuje, Moa Ha3uBoM: ,IIpojexkToBame
KHOEpHETUUYKOT Mojesia 3a KBanudukanujy dapManeyTckux mnoctpojema’, kanauaara Wmmje /.
TaGameBuha, u 3a MeHropa je umeHoBaH np /[lparan JI. Mwunanouh, penoBHu mpodecop
Marmnckor dakynreta y beorpany, ommykom 6poj 569/2, 2022. roaune.

HacraBHo Hayuyno Behe MamumHckor (akynTera TOHENO je OIIyKo o mMeHoBamy Kommcwuje 3a
OLIEHY U 0I0paHy JOKTOPCKE AUCEPTAIIUj€ Yy CaCTaBy:

e 1p Mupjana Mucura, penoBau mpodecop, Yausep3uteT y beorpany, Mamuncku ¢akynrer

e 1p Anekcannap Xymwuh, pemoBHu npocdecop, YHuepsuter y beorpany, MamuHcku
¢bakynTer

e 1p HMBan MuxajnoBuh, pemnoBHH mnpodecop, YHuBep3urer y beorpagy, MammHcku
dakynTer

e 1p /[parocnas CnoBuh, penoBHu mnpocdecop, YHuuBepsuter y beorpany, Paxynrer
OpraHU3alMOHUX HayKa

e 1p Pactko JoBanoBuh, HayuyHU capagHuK, IHCTUTYT 3a HyKJieapHe HayKe: ,,BuHua“



1.2. HayuHa o0xacT gucepraiuje

JlokTopcka muceprandja, TIOA HAcIoBOM: ,IIpojekToBame KHOEPHETHYKOT MOJena  3a
KBaJTM(pHUKAIH]y (hapMaleyTCKUX MOCTPOjerha’, MpHIaga 00IacTH TEXHUYKUX HayKa — MAlluHCTBO,
y’Ka HaydHa OOJIaCT — MHAYCTPH]CKO MH)KEHEPCTBO, 33 KOjy je MarhudaH MamuHCKu (aKyiTer,
Yuusepsutera y beorpany.

Menrop mpod. ap [dparan JI. Munanosuh uma 27 myoaukoBanux pagosa Ha SCI guctu (ox Tora 9
panoBa je myOimkoBaHo y mocienmux 10 rommHa), 3amocneH je Ha Kartenpu 3a MHAYCTPH)CKO
WH)XEHKEpCcTBO MamuHcKor ¢akynTera YHuBep3uTera y beorpaay, W WCIymaBa CBE YCIIOBE 3a
MeHTOPCTBO nedunucane [IpaBumaukom o JIoKTOpcKuM cTyaujama Ha YHUBEp3uTeTy y beorpamy —
MarmuHCcKoM (aKynaTery.

1.3. buorpadcku nomanm 0 KaHIUIaTy

WNnuja JI. Tabamesuh pohen je 29. anpuna 1990. rogune y [TanueBy, Pemy6muka Cpouja. OCHOBHO
obpa3oBame crekao je y KoBuHy, a cpe/iby IIKOIY, CMEp eIESKTPOTEXHUYAp padyHapa, 3aBpIIHo je
y Texnmukoj mkomu y CwmenepeBy. OcHOBHe M Macrtep akaneMcKe CTyIuje 3aBpIIMO je Ha
MammackoM dakynrery YHuBep3urera y beorpamy, cmep HWHAYCTPHJCKO HHKEHEPCTBO.
JlokTopcke akaaeMcke ctyamje ymnucao je 2018. roguHe Ha MCTOM (aKynTeTy, TAE je YCIICUIHO
HOJIOKHO CBE UCIUTE Mpe/BUl)eHe HACTAaBHUM IUIAHOM M HPOrpaMoM, Kao u oxOpanuo I[Ipojekar
UJeje TOKTOPCKE JUcepTaIyje.

3anocrnen je y komnanuju Xemodapm A.Jl. (neo STADA rpyne) on dhebdpyapa 2016. roaune, rae
obaBjba (YHKLHM]y MeHalepa oJesbelha 3a KBaluukanyjy cucremMa. TokoMm mpodecruoHanHe
Kapujepe akTHBHO je ydecTBoBao Ha Buiie on 100 mpojekata y (apmaiieyTckoj UHIYCTPUjH, ca
¢doxycoM Ha KBaIM(UKALHM]y U BaIUAALN]Y KPUTUYHUX CHCTEMa — YUCTUX co0a, ompeme, KIUMa
crcTeMa, MOMONHUX CHCTeMa M KOMIIjyTEpHU30BaHUX CHCTEMA 3a HA/I30D U YIIPABIHAE.

JIuneHIMpaHy je eHepreTCKU MeHalep, ca aKIEHTOM Ha MHTErpalujy eHeprercke e(puKacHOCTH Y
OKBHUPY KBAJTM(PHUKAIMOHUX M HHXKemepckux mporeca y GxP okpyxkemnma. AKTUBHO KOPUCTHU
MATLAB, AutoCAD, MS Project, kao u QMS/EMS cucreme 3a ynpaBibambe KBATUTETOM. Te€4HO
rOBOpH €HIJIecKu je3uk. [locenyje u3paxeHne CmoCOOHOCTH y MYIATHIUCIMIUIMHAPHOM MPHUCTYIY U
BOhely THMOBA y OKBUPY CIOXKEHHUX IIpojeKara.



2. OIMUC JUCEPTAIIMJE

2.1. Caapkaj qucepraiyie

Jloktopcka aucepranuja: ,,IIpojekToBame KHOEPHETHUYKOr MoJeda 3a KBaJdupukamujy
(papmaneyrckux mocrpojema’ caapxu 245 crpanuia, 71 cnuky, 20 tabena u 4 npwiora. [lopen
HaBEJICHOT, JUCepTalMja CaAPKUA MPEAroBOp, HOMEHKIIATYPY, pe3UMe Ha CPICKOM U EHIJIECKOM
je3uky, Oworpadujy ayropa, JUCTy IyOJHMKalldja ayTopa, H3jaBy O ayTOpPCTBY, H3jaBy O
MCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U EJEKTPOHCKE BEp3Hje€ JOKTOPCKOT paja W H3jaBy O Kopuuihemy.
Huceprainuja caapxu cieneha nornasspa:

1 VBOJI
1.1 HAYYHU 1[1Jb JJIOKTOPCKE JUCEPTAIIUJE
1.2 METOJIOJIOTHJA UCTPAXKUBAIHA
1.3 [TOJIA3HE XUIIOTE3E

2 TIPETJIE] JOCAJALIBUX NCTPAXKUBABA

3 METOJIOJIOTHJA
3.1  CTYIWJA CIIVYAJA
3.2  AHKETA
3.3  AHAJIM3A PU3NKA
34  EKCITEPUMEHTAJIHA UCTPAXUBAA
35 HYMEPUUYKA NCTPAXHBAHA

4 PESVIITATU U JUCKYCHUJA
4.1 AHKETA
4.2 CTYIUJA CIIYHAJA
4.3 HYMEPHUYKA NUCTPAXKXKVMBABA
5 KUBEPHETMYKHN MOJIEJI
5.1 I[TPOJEKTOBAKBE KUBEPHETUYKOI' MO/IEJIA
5.2 BAJIMAAILIMIJA KUBEPHETUYKOI' MOIEJIA
6 3BAKJbYUYAK
7 JIUTEPATYPA

8 [TPUJIOI



2.2. Kparak npukas nojeInHaYHuX MOrIaBJba

IIpBo norias/be — YBOJQ

Y YBOJIHOM IOTJIaBJbY MIOCTABJbCH j€ HAYYHU U CTPYYHH OKBUD qUcCepTanuje, nepuHuIyhu nusbese
HCTPaXMBaba, pa3jiore 3a u300p TeMe, OMIITy MPOoOJEeMAaTHKY KAao M aKTYEIHOCT W 3Hayaj pajga y
KOHTEKCTY CaBPEMEHUX TOKOBa y (apMarieyTCKOM W WHIYCTPHjCKOM HHXKEHEPCTBY, Tosiazehu o
YUIHCHAIIE Ja ce KBanu(ukanuja (hapMareyTCKuX MOCTpOjema OABHja Y BUCOKO PETYIUCAHOM U
TEXHUYKHU 3aXTEBHOM OKPYKEHY, Y PaJy ce Mperno3Haje norpeda 3a CHCTEMCKUM, CTPYKTYPUCAHUM
Y JUTUTATHO TOJPKAaHUM MOJIeNIMMa KOjU TIPpeBa3miia3e TPAAULMOHAIHE IPUCTYIIC.

[IpojexkToBarkbe KHOCpPHETHUUYKOT Mojela 3a KBanuuKanujy (apMameyTckux IOCTpojemha
Mpe/CTaB/ba JUPEKTAaH H3pa3 CaBPEMEHHMX JIOCTHUTHyha WHIYCTPHJCKOT HWHXKEHEPCTBA, jep
o0jenumbyje TPHUHIUIE HWHXKCHEPUHTA, MCHAIMEHTa W TEXHOJIOTHje Yy UUJbY ONTHMHU3AIIUjE
KOMIUICKCHUX cHcTeMa U Tporieca. KubepHeTrnka, ka0 HaykKa O yIpaBJbalkby U KOMYHHUKAIH]H Y
cucremMuma, o0e30ehyje TeopHjcKy OCHOBY 3a pa3yMeBambe M KOHTPOJIY HWHTCPAKTHUBHHX U
IUHAMHYKHX CcTpykTypa. Ca japyre crpaHe, WHIYCTPHJCKO HWHXXCHEPCTBO  JIONPUHOCH
NPUMEHJBMBUM METO/IaMa 3a C(QHKACHO VIpaB/balkhe PECypcrMa, BPEMEHOM U IpOlecHuMa.
KoMOnHOBamkeM OBHX JUCIHMIUIMHA Y KOHTEKCTY (QapMaleyTcke WHAYCTPUjEe pa3BHjeH je
MYJATHIUCIMIUIMHAPHA TIPUCTYN KOJjU YWHH OCHOBY 32 KpEUpame KHOCPHETHYKOT MOJIela
KBaM(HUKAIMje — CHCTEMa CIOCOOHOT Ja TOJPXKH, ONTHMH3Yje W CTaHIAPIU3Yje YIPaBJbaAkE
TEXHUYKUM U PETYIATOPHUM 3aXTEBUMA y KBATU(PUKAIIMOHUM MTPOIECHMA.

JApyro noraasibe — [Iperyen 1ocagammbuX HCTPAKABAKA

[{usp oBor moryiaBjba OMO je Aa ce aHAIUTUYKUM U KPUTUYKUM OCBPTOM Ha JIOCTYIIHY HayyHY,
CTpYYHY W pEryJaTOpHY JIHTEpaTypy HISHTH(UKY]y KIJbyUHE KapaKTEpPHCTHKE, OTpaHHYCHa U
HezpocTtauu mnocrojehux mnpucryma y obnactu kBanuukanugje (apMaleyTCKuX IOCTpojema.
[MTa>x;bMBOM aHATM30M PAZOBa U JOCTYITHUX MOJENA YOUEHO je Ja ce KBATU(HUKAIMOHU MPOLECH Y
J0Ca/lallllbiM UCTPaXKMBabUMa YIIIaBHOM pa3Marpajy ¢pparMeHTapHo, ca (OKycoOM Ha MOjeAMHAYHe
acrieKTe Kao INTO Cy TEeXHWYKe crnenudukanuje, IeIOBH CUCTEMa, pE3YITaTH TeCTUPama
nepdopMaHCH MM perysiaTopHa TyMadema, 0€3 CUCTEMCKOT, HAyYHOT M MHTETPUCAHOI MPHUCTYIa
KOju 61 00yXBaTHO YUTAB KUBOTHH LIUKIyC KBAIH(UKAIH]a.

[Ipernen nutepatype oOyXBaTHO je Hay4dHE pajioBe, MHAYCTPHjCKE U (apMaleyTCKe CTaHIapie,
TeXHUYKY JINTEpaTypy, Kao U moctojehe monene 3a ympaBbamkbe PU3HKOM M KBamuteToM y GxP
OKpyXemy. YoueHO je ha BehwHa mpHCTyma MOYMBa HA T€HEPUUYKUM, CTATHUYKUM U TEOPH])CKH
neUHUCAHUM CTPYKTypama, YeCcTO W3BEICHHM W3 JHTeparype 0e3 TMOTBpJe y TMPaKCH.
HctpaxkuBama Ccy y BeIMKO] MepH Oa3upaHa Ha MperiieuMa U arncTPakTHUM MOJelnMa, ca
OTPaHWYCHOM WJIM 0€3 MKaKBE €MIHUPH]CKE BAIHUIAIM]E, IITO CMambyje BUXOBY NMPUMEHIJBUBOCT y
pealHUM, TMHAMUYKUAM yCIIOBHMA MPOjEKTOBaKkA U MyIITama y paj papMaleyTCKuX cucTeMa.

VY HapenHuM mornaBbMMa Ouhe NpuKasaH HCTPaXKUBAuKU TOK KOJU j€, KPO3 JEBETOTOAMILIU
NEepUOoJl CHUCTEMATCKOTI paja, JI0BeO J0 pa3Boja KUOEPHETHUKOr Mojeia 3a  KBaTU(HUKAIH]Y
(dapmarieyTCKux TIOCTpOjera, KOju Cce, 3a pa3iauky oJ TmocTojehux mpucTyma, OmuKyje
MoynapHouihy, ananTaOuiHOmNY U TUHAMUYKOM CTPYKTYpOM, YUME C€ MOCTH)KE BHIIM CTETEeH
ycarJialeHOCTH ca CTBapHHUM ToTpedama dapmareyTcke HHAYCTpH]e.



Tpehe noriaas/be — MeronoJioruja

CX0IHO KOMIUIEKCHOCTH HCTPaKMBAayKOI MIpobiiema, peanuzalidja AucepTaluje oOyxBaTuia je
BUIIETOAMIIHLN €MITUPU)CKU TPOIIEC, KOJH CE€ OJIBUja0 y MEPHUOAY O JACBET TOJAMHA U 00YyXBaTHO
cucteMaTcky aHanusy 99 dapmaneyrckux npojekara. McrpaxuBame je 3amodero 2016. roause,
YCIIOCTaBJbalbeM KOHTHHYHPAHOI CHUCTEMa TEPEHCKE JIOKyMEHTaldje, KOjU je MOoJpa3yMeBao
Bohewe JeTaJbHUX TEXHUYKUX JHEBHMKA W aHAJIUTHUKUX OCJICIIKH Y pEaJHUM YCIOBHMA
MIPOjEeKTOBama, U3rpajmke U KBapukanmje GpapManeyTckux mocTpojema.

Mertoponoruja oBe JTOKTOPCKE JMCEpTaIMje 3aCHHBA C€ Ha CUCTEMCKO]j, MHTEPAUCIHUILIMHAPHO] U
EMITUPHjCKH 3aCHOBAHO] MCTPAXXMBAYKO] CTPYKTYPH, KOja y MOTIIYHOCTH OJroBapa CIOKEHOCTH U
peryaaTopHOj OCET/BMBOCTH TeME — IPOjEKTOBakY KHOCPHETHUYKOT MOJeNna 3a KBaIU(UKanujy
(hapmaleyTCKuX MmocTpojema. VcTpaxuBame je Max/bUBO KOHIIMITUPAHO TAKO J1a O0jeANHH pealiHe
MOJIATKE, HANPEJIHE MHKCHEPCKE ayaTe, PeryjaTopHEe 3aXTEBE W METOJIC YIPaBJbakha PU3UKOM Y
JEIUHCTBEH, MPUMEHJBUB MOJIEN, KOjU je BEepU(PUKOBAH y HHIYCTPHJCKOM OKpykemy. CxomHo
HaBE/ICHOM, METOJIOJIOIIKKA OKBUP 00yxBara ciiefiche KJbydHe KOMIIOHEHTE:

e Cryauja caydaja - Y 0OCHOBU UCTpaKMBama Hajla3u ce OOMMHA U JIeTaJbHA aHAIN3a
99 mpojexata y (apmaneyrckoj MHAYCTPUjU, Y KOjUMa j€ KaHAMIAT TUPEKTHO
yuectBoBao. Ctyauja ciydaja oOyxBaTra TMpOjeKTE ca IIMPOKUM CIEKTPOM
NPOM3BOJAHUX TEXHJIOTHja, YKbYdyjyhu: crepunne dopme (unbysuje, Kamw,
UIbEKIIHje, aMITylie, CHpeTe, KepTpHulle, BakuuHe, juoduiusare), yBpcre (opme
(rabnere, kamcyne (ykJbydyjyhu aHTHOMOTHKE)), MOJYYBPCTE M Te4HE (QopMme
(Mactu, remoBe W CHpYIE), MUKPOOHOIOIIKE U (PHU3HUIKO-XEMH]CKE JabopaTopuje,
ckmagumra M ocrana GXP  moctpojema, uume je o00e30ehen peanan wu
penpe3eHTaTuBaH y30paK TeXHUYKUX, OPraHU3aLMOHUX U PETYIaTOPHUX CLIEHapHja.
ba3a nonataka je mociayxuiia Kao U3BOp EeMIMPHUjCKUX 0J1aTaKa, ajld U Kao MOJIUTOH
3a MpPerno3HaBambe CUCTEMCKUX cl1a00CTH nocTojehux KBanu(pUKAIIMOHNX MPAKCH.

e AHaimM3a pHU3UKA - YMECTO TPaJULMOHAIHOI, HApAaTHUBHOI MPUCTYMNA aHAIU3U U
JIOKYMEHTOBakYy MpoOsieMa y OKBUPY CTyAM]E€ Ciiydaja — KOJU C€ YECTO OJUIHKYje
HenoTnyHouhy, cy0jekTuBHOIINY U HEJOBOJPHOM CHCTEMATH3ALMJOM — Y OKBHPY
OBOT' UCTpaKMBama MPUMEHEH je HAYYHO 3aCHOBAH, CTPYKTYPHUCAH IMPHCTYI KPO3
unterpaijy FMEA wmerononoruje. Tokom o0paje mnojataka ca TepeHa,
CHCTEMATCKH Cy EBHJIECHTHPAHH CBM YOYCHHM HEIOCTAaIlM, OTKa3W, OJCTyNama H
PU3UYHM CLEHapHjHu, KOjU cy 3aTuM oOpaheHu y okBupy crpykrypucane FMEA
Matpuiie. 3a Buie o 150 pealHO MICHTU(PUKOBAHUX PU3HMKA, U3BPIICHA j& OICHA
10 TpU KJby4YHA MapameTrpa: 030ubHOCT (S), BepoBatHOha mojae (O) u MmoryhHOCT
nereknuje (D). OBakBa ananm3za omoryhuna je TNpUOPHUTH3ALM]Y PHU3HKA,
nepuHUCame MEpJbUBUX HHTEpBeHIMja, kao u ¢opmymucawe CAPA wmepa
(KOpEeKTHBHHMX W NPEBEHTUMBHUX akliMja) y CKJIaAy ca 3axTeBHMMa (apmaleyTcKor
cucrema kBanutera. [Ilpumenom FMEA merone nmocTUrHYT je ABOCTPYKH edekart: ¢
jemHe ctpane, 00e30eheHo je yHubOopMHO U MOHOBJBUBO IMPEICTaBIbaE€ CTBAPHUX
TEPEHCKUX CLieHapHja, 0K je C Apyre CTpaHe, yCIOCTaBJbeH MPAaKTU4YaH U CUCTEMCKU
NPUMEHUB OKBUP 3a YIpPaB/bakb€ PU3MKOM Kpo3 cBe (ase KBaIM(UKALMOHUX
aKTUBHOCTH. Y TOoM cmuciay, FMEA y oBoM pany Huje TpeTHpaHa UCKJbYYHUBO Kao
alaT 3a WICHTU(UKAIM]y M IPEBEHLHU]y OTKa3a, Beh Kao CTpyKTypajiHa u
¢yHKIMOHATHA Oca KHMOEpPHETHYKOI MOfea, Koja oMoryhaBa HEroBy NpPHMEHY,
Bepu(UKalujy, HUMIUIEMEHTALHW]y H OJAPKUBOCT Yy KOHTEKCTY CJIOXKECHUX H
peryaucanux (papmaneyTckux cucTema.



IIpBa ankera - Y panuMm (azama MCTpakKMBamba HICHTH()PUKOBAHU CYy H3PaKEHH
OpraHM3aLUOHH MTPOOJIEeMH, HejacHO JedHUHUCaHe OATOBOPHOCTH M3Mel)y yuecHuka y
IPOjeKTUMa, Kao U HEJOCIEAHOCTH Y TyMadewy CTPYYHHX IOjMOBA, JUTEPAType U
perymatopHux 3axTeBa m3Mel)y m3Bohaua pamoBa M mpeacTaBHHMKA (hapMareyTcke
kommanuje. Paam nmyOsber pasymeBama OBUX HEYCArjalleHOCTH W3 Pa3iIUYUTHX
MEepPCIEeKTUBA — TEXHUYKE, YIPaB/bauyKe U PETyIaTOpHE — OCMHIBEHO je aHKETHO
uctpaxubame. IIpBa ankera Omia je ycMepeHa Ha IIUPOKY TPYIy CTpydYhaka
YKJbYYEHHX Y (ha3e M3rpajame W MymTama y paj (hapMaineyrckux HOCTpojema, ca
IUbEM J]a C€ MIACHTU(HKY]Yy KJbYYHH Y3POLHU ONEPATUBHUX M KOMYHHKAIIMOHUX
Heycrexa. AHaIM30M JI00MjeHUX MoJlaTaka eBUICHTUPAHH CY CUCTEMCKHU HEJOCTALU
nocrojehe mpakce, Kao M ja3 y NEpUEHIMjH OATOBOPHOCTU U CTPYYHHX OYCKHBAHA
n3Mely m3Bohaua m wmHBectuTOopa. OBH Halla3W TOCIYKWJIM Cy Kao OCHOBA 3a
dopmynHcame Apyre, yCMEpeHe aHKeTe, KOjOM je TOJaTHO NpoayOJbeHa aHaimm3a
KPUTUYHUX Tayaka y MpolecuMa IMPOojeKTOBakba, UMIICMEHTAIH]e U KBATU(pUKAIIN]e
MIOCTPOjemha.

Hymepunka ucrpazkuBama - Y by aHAJIHM3€ PACIOAEIe TEMIEpaType U CTPYjHOT
noJba yHyTap (apmaneyTcKkux o0jexaTa, y OKBHPY OBOT HCTPAKHBaba IPUMEHEH €
Hanpeaan komeprujanau CFD codrBep ANSYS FLUENT, kao moy3naH anat 3a
pemaBame CIOKEHUX WHXEHEPCKUX MpodiieMa KOjUu YKIbY4dyjy TypOyJeHTHa
CTpyjalba M TIPEHOC TOIUIOTE Yy pEATHUM TPOAWMEH3MOHATHUM TIeOMETpHjama.
MaremMaTHuko MOJENUpamke 3aCHOBAaHO j€ Ha OWJIAHCHMM jeJHauyMHaMa Mace,
uMIylica W eHepruje, npu uemy cy kopumrheHe HaBuje-CTokcoBe jenHauMHe,
ocpenmeHe PejHonacoBUM NPUCTYNIOM. 3a MOJENUpamke TYpOyJIeHIMje TPUMEHEH je
k-o SST mogen, koju 00e30elyje BHCOKY TauyHOCT y mpeaBUhamy TpaHHYHUX
ciojeBa U TypOYJIEHTHHX TpaJyjeHaTa yHyTap 3aTBOpeHHX npocropa. CuMynanuje
Cy U3BeZIeHe y JBe (a3e: HajIpe je CIpoBe/ieHa CTallMOHApHA CUMYJIalja, a 3aTUM U
HeCcTallMOHApHA aHaNIN3a.

Jlpyra ankera - Ha ocCHOBY WAEHTH(UKOBAHHMX HeJIOCTaTaka MHJIOT-aHKETe,
pesyiaTara JeTajbHe aHaju3e cTyauje ciydaja, npumeHe FMEA mertononoruje u
BUIIETOUIIHET UCTPAXKUBAYKOT MCKYCTBA, (OPMYJIHMCAH jeé HOBH, METOHOJOIIKH
yHanpelheH U HUBHO CTPYKTYpUCaH YIHMTHHUK, Ca 33JaTKOM J1a 00yXBaTH KpUTHYHE
acriekTe mpoleca Kanudukauuje y ¢dapmaieyrckoj uHayctpuju. Konuenmwmja
YIIUTHUKA 3aCHOBaHA je Ha MHTErpalMju EMIHMPHJCKUX Haja3a ca TEOPH]CKUM
MOCTyJIaTUMa, MPU YeMy Cy NHUTamba MNaXJbUBO TU3ajHUpaHa Tako Ja TOJCTAKHY
WCTIIUTaHUKE Ha aHAIN3Y PEATHUX OrpaHHuYEHha, Ka0 W TEPIENINjy TPUMEHBHBOCTH
JUTUTAIHUX ajaTta U MoryhHoctu yHampehema moctojehux mpakcu. YOUTHHK je
IUCTPHOYHUPaH UCKIbYUUBO CTPYUYHAIMA Ca HCKYCTBOM Yy MTPOjEKTOBAY, U3TPAIHH
n KBamuduKkauuju ¢papMaleyTcKux MOCTpojema, ynMe je 00e30eheH BUCOK HUBO
peNeBaHTHOCTH JOOMjEHUX MoJlaTaKa.



YerBpToO Norias/be — Pe3yiraTu U ANCKycHja

Pesynratu nctpaxupama, 1001jeHN IPIMEHOM BHIIIE KOMIUIEMEHTAPHUX HAYYHUX METOA, YKa3yjy
Ha U3pakeHy noTpely 3a CUCTEMCKUM U MHTEPAUCHUILTMHAPHUM MOJEJIOM KBalu(UKaIHje, KOju
01 mpemMocTHo ja3 u3Mely perynaTopHuX 3aXTeBa, HHKCHEPCKUX PEATHOCTH U ONepaTHBHE MPaKce.

AnHanmm3om 0o0WjeHNX Mojaraka MpBe aHKeTe €BUACHTUPAHU CY CHCTEMCKH HEIOCTaly 1mocTojehe
Ipakce, Kao W ja3 y NepUENIHju OJIrOBOPHOCTH M CTPYYHHX OuYeKMBama u3Mel)y u3Bohaua u
nHBecTuTOopa. OBU Halla3u MOCIY)KWIN CYy Ka0 OCHOBA 3a (hopMyJHcame JApyre, yCMEpPEeHEe aHKeTe,
KOjOM je JIoIaTHO npoayOjbeHa aHaiM3a KPUTUYHUX Tayaka y MPOIECHMa IPOjeKTOBamba,
MMILUIEMEHTAII]€ ¥ KBaTU(UKAIH]e TTOCTPOjeHba.

JleTaJbHOM aHaTM30M TEPCHCKUX ITHEBHUKA M TEXHUYKE JOKYMEHTAIHjE, TMPUKYIIJbEHE TOKOM
peanmzanmje 99 mpojekara y nmepuoy oja ACBET roJuHA, HICHTU(UKOBAHU CY CUCTEMCKH 00paciu
rpemaka ¥ HeyHKIIMOHATHOCTH Y KBATH(PUKAIMOHUM TIPOIIeCUMa.

CrpykTypricaHoM aHanu3oM Tpeko 150 peanHo WAEHTH(UKOBAHMX pH3HKa JAeDUHHUCAHE CYy
kputnuHe Tauke ca Hajpehum RPN Bpennoctuma. FMEA je omoryhuna mpuoputHszainujy mepa u
dopmynmucare CAPA akTuBHOCTH, anu M JepHUHUCAKE YIa3HUX Iapamerapa 3a KHOCpHETHUKU
mozen. Cxomuno 3akspydnmma, FMEA y oBOM ucTpakuBamy HE MpeACTaB/ba camMoO ajar 3a
UICHTH(UKAIM]y ¥ TPEBEHIWjy OTKa3a, Beh ce aeduHMIIE Kao KJbYy4HA Oca KHOCPHETHUIKOT
Mojiena, Koja omoryhaBa HEroBy NpuUMeHY, Bepu(HKanujy, WUMIUIEMEHTALU]y U OAPXKHUBOCT Y
KOMIUICKCHOM U PETYJIUCAaHOM OKPYXKeHY (hapMareyTcKe HHAYCTPH]E.

IIpumena ANSYS FLUENT codtBepa omoryhwia je aeTajbHy CUMYyJAlUjy CTallMOHAPHUX U
HECTAIlMOHAPHUX YCIIOBA Yy CKJIAIUIIHUM npoctopumMa. PazBujenn CFD mozen mokaszao je BHCOKO
cllarame ca eKCIePUMEHTATHUM pe3yaTaTuMa, Py 4YeMy je€ MaKCHUMallHa pelaTUBHA pa3linKa Mamba
ol 4%, mWTO je Mpeuu3HO 3a KBaHTUTATHBHA INpeaBuhama U HHXKEHEPCKy npumMeHy. CyMupaHo,
npemioxenu CFD monen mpeacTraB/ba M3y3eTHO MOhaH ayiar 3a JW3ajH HOBUX, U PEKOHCTPYKIIH]E
nocrojehux apmaneyTcKux CKIAIHILTA.

Pesynratu crynuje MOCIYXHIM Cy Kao OCHOBa 3a (OpMaJHO Malupame IoJba IPUMEHE
KHOEpHETHYKOT MOJIeNa, a MPUKYIJbeHH KBAIMTATUBHM M KBAaHTUTATHUBHM MOAALM OMOryhmiu cy
OyOMHCKO pa3yMeBame KJbYYHMX H3a30Ba y (asama mnymTama y pag U CHpoBohema
KBAIM(UKAIIMOHUX aKTUBHOCTU. Ha Taj HauMH, YNUTHUK j€é MMao ABOCTPYKY (QYHKUM]Yy —
BAJUJALMOHY M pa3BOjHY, YHMME j€ 3HAuajHO JAONPHHEO YycMepaBamwy (UHAIHE CTPYKType
MIPEIOKEHOT MOJENA.



Ilero nornas/be — KudepHernuxku Moaes

HoBompojekToBanu KUOCPHETHYKH MoOJen 3a KBanudukanujy (apMmareyTCKux MOCTpOjema,
pa3BHjeH KpPO3 EMIHMPHUJCKO JICBETOTOIUIINLES HCTPAXKUBAILE, IMPEACTaBha YIPABO HHOBATHBHU
OKBUP KOjU WHBOJBHUPA HHKCHEPCKY H3BPCHOCT y CHCTEMCKY OJIPXKHBOCT U PETYIATOPHY
yckialeHOCT, Kao W Jla NPEIUKTUBHO HACHTH(HKYje MW HEYTPAIUIIC TOTCHIMjajHEe PHU3UKE
WHTETPUTETA MO/IaTaKa, KBAJIUTETa JOKYMEHTAIM]€ U HEMOTIYHO M3BPIICHE KBaTupUKaIIHje.

[IpojekToBaHM KHOSPHETHYKHM MOJIEN 3a YIPaBJhalkhe KBATU(PUKAIMOHUM aKTHBHOCTHMA Y
(dhapmareyTCKuM MmocTpojemuMa Bepru(UKOBaH je Kpo3 UMIUIEeMEeHTalujy Ha 11 mpojekara koju cy
yCJIeIMIM HAaKOH 3aBpIIETKA Kpenpama KUOSPHETHUKOT MOJIeNIa 32 KBATU(HUKAIH]y GapMareyTCKIX
MOCTpOjema, TauHuje o1 88. 10 99. npojekra.

[Tpumena mpeIokeHOT Mo/iea He caMo J1a 00e30el)yje cTpyKTypHCaH M PeryjaaTopHO ycarjalieH
IPUCTYNl KBaIM(UKALMOHUM aKTUBHOCTUMa, Beh M mpexacraBiba HapagurMy €BOJIyLMjEe Ka
JUTUTATN30BaHUM M IOJAI[MMa YIIPaBJbaHUM CHCTEeMHMMa, kKoju he y OynyhHocTu mpencraBsbaTtu
cTanjapA y apMmaleyTrckoj HHAycTpUju. Pe3ynraTu uMIuieMeHTalrje MoJiesla CHaJKHO MO/Ip)KaBajy
OCHOBHY XHIIOTe3y Ja je Moryhe pa3BUTH cBeoOyXBaTaH, HAy4HO YTEMEJbEH U HHIYCTPH]CKH
IPUMEHJBUB KHOEPHETUYKH OKBUDP KOjU €(UKACHO HHTErpHUIIE CBE acleKTe KBaIU(UKALUOHOT
IpoLeca — 0J] TEXHUYKE U3BOAJBUBOCTH JI0 PETYIaTOPHE ycarjameHOCTH

IlecTo nornas/be — 3ak/by4ak

JlokTopcka aucepTainja MpecTaBlba UCTPAKUBAKE KOje 00yXBaTa JyrorOIUIIbH, METOIOTOIIKH
U eMIIMPHjCKU 3aCHOBAH IMPOLEC MPOjEKTOBakba, BEpUPHKAIMje U UMIUIEMEHTalllje KUOepHETUYKOT
Mozena 3a KBanudukanujy QapmameyTckux TocTpojema. BepudukaimjoMm MpojeKTOBAHOT
KHOEpHETHUYKOr MoJefa 3a KBalu(uKauujy (apMaleyTCKuxX MOCTpojemha CTBOPHIIA C€ OCHOBAa 3a
jenHocTtaBHO mNpaheme mMokazaTesba €(PEeKTUBHOCTH M €(UKACHOCTH MOjEea, YMME j€ HM3BpIICHA
MOTBpP/1a UHUILIMJATHO Ie(pUHUCAHUX XUIIOTEe3a:

Xunore3a 1. - Moryhe je mnpojekToBaTH KHOEpPHETUYKH MOJEN 3a KBadu(UKaIH]y
(bapMareyTCKuX MocTpojema.

Kpo3 pa3Boj CTpyKTypHOT OKBHpa MPOJEKTOBAH j€ XOJUCTHYKH MOJEN KOjU j€ Yy TOTIYHOCTH Y
CKJIaqy ca peryJaTOpHHM OYeKHBamHMMa, M Kao TakaB BEpU(PUKOBAH je HAKOH H3BpIICHUX 88
mpojekara kpo3 npaheme neppopMaHcH KBaTU(DUKAITMOHUX aKTUBHOCTH, YMambeHhe (PMHAHCH]CKOT
afnceKkTa, CMambemha BpEeMEHa Tpajama KBanu(dukanuja ¥ 1nodosbllambe KOMyHHKanuje mehy cBum
aKTepuMa MpojeKTa, y3 nosehaH creneH yckiial)eHOCTH ca peryinaTuBoM.

Xumnore3a 2. - Ilocrojehu mnpuctyn ynpaB/bamby KBaJU(PHUKAIMOHUM aKTHBHOCTUMA Y
(bapmaiieyTckoj MHAYCTpUjU Moryhe je yHanpeauTtu kopuiihemem oaropapajyhux meronaa 3a
YIIPaBJbakb€ PUIUKOM.

CBa 3amakama ca TepeHa Cy NPeIU3HO U JIeTaJbHO TOKyMeHToBaHa kpo3 FMEA mertony, pu yemy
je unentTudukoBaHo npeko 150 pusmka 3a KIMMa CUCTEMe, YUCTe co0e M KOHTPOIHE CHUCTEME 3a
HaJ30p W yIpaBJbamke. 3a CBAaKW PHU3UK Cy JNepuHUCAHE KOHKPETHE akIlMje, Ha OCHOBY KOjUX CY
cnposeneHe CAPA wmepe, ca GOKycOM Ha peryaaTOpHy ycarjlalnieHOCT U €(peKTUBHOCT y PEeaTHOM
okpyxkemy. Kpenpana 6aza mogaraka npejcraBjba CBeOOYXBaTHY MIaTdOpMy 3a yUCHE, aHATU3Y U
yHanpeheme Oyayhux kBalTu(pUKaIMOHUX aKTUBHOCTH Y (papMalieyTckoj HHIIyCTpUjU



Xunorte3a 3. - Moryhe je passutu CFD mopen koju he Outn kopummheH 3a HymMepuUyKe
CHMYJIAIFje CTPYjHO-TEPMHUYKOT 110Jba YHYTAp (papMareyTcKor CKJIaIUIITA.

TokoM mepuoma WCTpakWBama, MNaXmka je TMocBehema HAaydHOM TMPUCTYIY YIIPaBIbalky
KBaJTM(UKAIIMOHNM aKTHBHOCTHMA, M YONINTe (QYHKIMOHHCAKY (PapMaleyTcKux MOCTPOjeHba.
Paspujen je nanpeanu CFD mozen 6a3upan Ha K- SST moxeny typOynenimje. Cumynaiuje cy
oOyxBaTHJIe CTAllMOHAPHE M HECTAl[MOHApHE YyCJOBe, YKJbY4dyjyhHm W clieHapuo OTKasza KinMma
cucrema. CFD pesynrati mokasaim cy BHCOK CTENEH CarjacHOCTH Ca EKCHEPUMEHTATHUM
noaauuMa (Mame o1 5%), ynme je moTBpleHa BaIMIHOCT MOJIENa U HeroBa MOTyYhHOCT IpUMEHE Y
nu3ajHupamy Oyayhux objekara.

Ceamo noriaBbe - Jluteparypa

Kpo3 HaBezneHo mornasike Aaj je cnmcak KopuinheHe nuteparype on 130 pedepenun kopumrhennx
3a MPOjeKTOBamEe KUOSPHETHUKOr Mojena 3a KBaludukanujy (apmaneyTckux MOCTpojema Y
OKBHPY IIPEIMETHE JIOKTOPCKE TUCEepTaIHje.

Ocmo noriasibe — [lpuiiosun
JIokTopcKa aucepraluja caapxu 4 npusora:

[Tpuior 1. — IlpBa ankera (4 crpaHule);

[Mpunor 2. — JIpyra HakeTa aHkeTa (2 cTpaHuIie);

[Mpunor 3. — Pesynraru ankere (1 CD);

[Tpunor 4. - I'padpuuxu npuka3z RPN cBUX pu3KKa Ipe ¥ HaKOH aKliyja 3a yMambeHhe pu3HuKa
(1 ctpanwuma)

3. OLEHA JUCEPTALIUJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

JlokTopcka naucepranyja KaHAMAaTa NpPeJCTaB/ba HM3y3€THO AKTYEeJTHO M WHOBATUBHO HAy4HO-
WCTPAXUBAYKO JIeNO, KOje ce OaBH CIIO)KEHOM W BHIIECIOJHOM TEMAaTHKOM IIPOjeKTOBamba
KHOEpHEeTHUYKOr Mojena 3a KBalupuKanujy QapMmaleyTckux MnocTtpojema. HM306op Teme vy
MOTIYHOCTH OJATOBapa CaBPEMEHWM TOKOBHMa Yy (hapMalleyTCKOj MHIYCTPUjH, KOja CE€ CBE BHIIE
ocjlama Ha JAWTUTAJHE ajare, UHTErpUCaHEe CHUCTEME YIpPaBJbamad, HAyyHe MPUCTYINE U MPUCTYIE
3aCHOBAHE Ha yIPaBJbakby PU3UKOM, a CBE Y CKJIAy ca INT0OATHUM PeryaTOpHUM OYEeKHBAamHUMA.

[IpojekToBaHN KHOEpHETUYKH MOJEN MpeAcTaBba MYITHAMCUMILIMHAPHU anaT, KOju MOBE3Yje
MIPUHIINIIE WHXEHEPCTBA, MEHAIMEHTa, PU3UKa, peryJaTHBEe U IUTHTaNu3andje. tberosa mpumMeHa
OTBapa TMPOCTOp 3a YyHampeheme TMpakce, MPOIMHUPEHEe TEOPUJCKOT TPHUCTyNa y 00JiacTu
KBaJM(HUKAIMja U CTBapa OCHOBY 3a HOBY I'€HEPAllMjy HHTEIUTEHTHUX CHCTEMa MOJPIIKE OTyKama
y dapmareyTckoj HHIAYCTPH]H.

OpUTrHHAIHOCT paja orjiefa ce y M3paad CONCTBEHOT KHOSPHETHUYKOT MOJieNa KOjU WHTETpHIIe
TEXHUYKE, PEeryJaTopHE U OpraHu3alloHe aclekTe KBanudukanuje, y3 MoryhHOCT ajanranuje Ha
pa3IMuuTe TUIIOBE IMPOM3BOJHUX IMOTOHA M TEeXHojoruja. Mozen je Bepu(HUKOBAH y pPEATHOM



MHAYCTPHJCKOM OKpPYXKEIY, Yy CKIIay ca akTyeJIHHM 3axTeBUMa (apMaleyTcKke HHIYCTpHje U
n00pe NHKEHEPCKe IPaKce. .

[Toceban monpuHOC AMcepTalyje NpeacTaB/ba HHTErpalija HayqHOT UCTPaXKMBamba ca KOHKPETHOM
npoeCHOHATHOM TPAKCOM, YMME je oMOryheHO cTBapame YHHBEpP3aJHO NMPUMEHJbUBOT ajara 3a
panMoHaNM3aln]y, CTaHAAPAU3ANN]y U JUTHTAIM3AIM]y Tpoleca KBaTH(HUKAIMje Yy CaBPEMEHO]
dapmarieyTckoj mpousBoamu. OBUM pajioM OTBOPEH j€ MPOCTOP 3a Jlajba UCTPAKHUBAKA Y TIPABILY
yBOhema BEIITaYKe WHTEIHWICHIM]C W NPEIUKTHBHE aHAIMTHKE y mporece Bamumanuje u GxP
OKpYXKema.

CaBpemMeHu TOKOBH Yy (papmaneyTckoj HMHIYCTPUjU KapaKTepHIly OyOOKe CTPYKTYpHE H
TEXHOJIONIKE TpaHchopMalrje, Koje ce OBHjajy y OKBHpY ImHMper oksupa ,lIndustry 4.0”, a
KOHKpETH3yjy Kpo3 Konment ,Pharma 4.0”. Oa mnapagurma mojpasymMeBa CBEOOYXBaTHY
JIUTUTATN3aIM]y, YHarnpeheHy ayroMaTu3amnujy, Ka0 ¥ HHTEIPUCAHO YIPaBJbakhe MoJalMMa TOKOM
YUTABOT JKMBOTHOT IIMKIIyCa IPOW3BOAKE W OCHTypama KBaJUTETa. Y TOM KOHTEKCTY, OBa
JHcepTalyja YBOJU MHOBATUBAH MPUCTYN KBAIM(UKAIUjU (papMaleyTCKUX MOCTPOjeha, 3aCHOBAH
Ha JMHAMHUYKOM W KOHTHHYaJHOM BepHU(PHUKOBamY Nep(OpMAHCH CHUCTEMa, Kao CYMPOTHOCT
TPAIUIMOHAIHUM TPHCTYIIUMAa KOjU C€ NPEBaCXOJHO OCIamajy Ha CTAaTHU4YKy W JeIHOKpPATHY
nokymeHrtanujy. Ha taj HauwH, pag JOnprHOCH TpaHCPOPMALUjU KBATU(UKAIIMOHUX CTPATerHja y
npaBiy Beher crereHa ananTaOWIIHOCTH, TPAHCIAPSHTHOCTH M PETyJaTOPHE yCarjalieHOCTH Y
JTUTHUTAITHO] EPH.

3.2. OcBpT Ha pedbepeHTHY U KOpUIThEeHY JUTEpATYPY

VY okBuUpY AucepTalyje U3BpILICH je cBeoOyxBaTaH Iperies nomahe u MmehyHapoaHe JuTepaType,
KOju 00yxBaTa Hay4yHE PaJioBe, CTpY4YHE MyOJIMKallije, PErylaTOpHEe JTOKYMEHTE U HHIYCTPH)CKE
CTaHJapAe U3 00JacTH NpOjeKTOBama, MyIITalka CUCTEMA y paj, KBaIU(HKalMja, YIpaBJbamba
PU3HUKOM, HYMEPUUYKUX CHUMYJallija, UHIYCTPHJCKOT MHXKEHEPCTBA U aKTyeITHUX (apMaleyTCKUX
CMEpHMIIa, Ka0 M HayyHe MNyOJiMKalMje Koje TpeTHpajy NpHUMEHY BeLITayke HHTEIMIeHIIH]je,
JUTUTAIM3aMje U YIpaB/bakba KBAIUTETOM y BUCOKOPETYIHCAHOM (apMaleyTCKOM OKpYKEHY.
OBa mHTepAMCUMIUIMHApHA 0a3a 3Hama IMOCIYXWJIa jeé Kao TEOPHUJCKH OKBHp 3a (popMmynucame
Hay4yHO 3aCHOBAHOI, ajM MPAaKTUYHO IMPUMEHJBHBOT MOJI€Na, KOJU je JOJaTHO Bepu(UKOBaH
EeMIIUPHJCKUM TO/alluMa, CTyaujamMa cilydaja U eKCHEpUMEHTAJIHUM TECTUPAmheM Yy peaHUM
UHYCTPU]CKUM YCIOBHUMA.

Kangunat je TeMeJbHO W METOOJIOIIKH YTEMEJEHO TPOYYHO pelieBaHTHE JIMTEpPAaTypHE H3BOPE,
KPUTHYKHU aHAIM3UPAo MocTojeha HaydHa M CTpYYHA Ca3Hama, Te UX aJIeKBaTHO CHCTEMAaTU30Bao U
UTAPAO y OKBHUPY aucepTamuje. M3abpana gurteparypa mpencTaBba PECHEKTa0MIHY OCHOBY 3a
nepuHUCame TEOPUJCKOT M KOHIENTYaTHOT OKBHpa UCTpaKMBamba, YdMe je oMoryheHa BajuaHa
UHTEpIpeTanuja Jo0UjeHUuX pe3yiTaTa U HaydyHO apryMEHTOBAHO MO3UIIMOHUPAHE COICTBEHHUX
JIOTIPUHOCA Y KOHTEKCTY CaBpEMEHUX Ca3Hama U3 00JIACTH MPOjeKTOBamba KHOSPHETHUKOT MOJENa
3a KBaU(UKAIM]y GapMareyTCKuX MoCTPOjeha.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEHLEHNX HAVYHUX METOAA

Y  nokropckoj naucepranuju: ,lIpojekToBame KHOEpHETHYKOT MoOjeNa 3a KBaduUKaIujy
(dapMarieyTCKuX MOCTpOjema’™, NPUMEHEH MYITUAUCUUIUIMHAPHA TPUCTYH, y MOTIYHOCTH
npunaroheH KOMIUIEKCHOCTH TeME W HWHTEPAUCIHUILUIMHAPDHOM KapakTepy HCTPaKUBambA.
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KoMb6unyjyhu teopujcke, HyMepudKe U €KCIIEPUMEHTAITHE METOJIE, KA0 M aHKETHA MCTPAKUBAMHA,
CTY/IHM]jy CIy4aja U CTPYKTYpUCAHE aHAIIN3E PU3HKA.

Ha ocHoBy uHTerpucanux pesynartaTa, pa3BUjeH je M BepU(PUKOBAH KUOEPHETHUYKH MOJEJ, IITO

noTBplyje amaeKBaTHOCT u3a0paHOr METOMOJOIIKOT OKBHpPa M HETOBY NPUMEHJBUBOCT Y
WHIYCTPH]CKO] TIPAKCH.

3.4. [IpuMeHJBUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

[IpojexkTOoBaHM KHOEPHETHMYKH MOJEN 3a YIPaBJbalbe KBATU(PUKAMOHUM aKTHBHOCTHMA Y
(hapmareyTCKuM mocTpojemuMa Bepru(rKoBaH je Kpo3 UMIUIeMeHTalrjy Ha 11 mpojekaTta kKoju cy
yCIIEIUIIN HaKOH 3aBpUIETKA Kperpama KHOSPHETHUKOT MOJIeNa 3a KBaTHU(pHUKAIH]jy GpapMameyTcKux
nocrpojema, Taunuje ox 88. mo 99. mpojekra. HaBenenux 11 mpojekara mpeacTaBsbajy 3aBpIIHY
a3y IeBETOrOAMIIHET MUCTPAKUBAKA M CIYXKHIN Cy Ka0 OCHOBA 32 NMPAKTUYHY NMPUMEHY CBHX
TEOPHjCKUX U MPAKTUYHHUX ITOCTAaBKU MOJIEIA.

CBH IIPOjEKTH peaM30BaHM Cy y CKJIaly ca TPEHYTHUM PEryJaTOpHUM cMepHHIaMa. llemokymHa
NpOjeKTHA W KBaMM(UKAIMOHA JOKYMEHTAaIMja, YKJbYydyjyhH M 3amMCHUKE, KOHTPOJIE H3MEHA,
JTHEBHUKE MPOjeKT MeHalepa, oactynama u CAPA mepe Ouia cy mpenMeT AeTajbHOT Mperiieaa o
CTpaHe peryjiaropHux opraHa. Huje Owiio mpumendu Ha mpoueaype, CTPyKTypy, OOMM, HUTH Ha
pe3yiaTare KBATM()UKAIMOHUX aKTUBHOCTH.

3.5. O1eHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KAHAUIATA 38 CAMOCTAIHHI HAayY4YHH pajg

Kannuaar je Tokom u3paze J0KTOpCKe AucepTaliyje MoKka3ao BUCOK HUBO METOAOJIOLIKE 3PENOCTH,
CHUCTEMCKOT pPa3MHUIILbakhba M CIIOCOOHOCTH 32 CaMOCTaJHO HAayYHO-UCTPaKUBAYKO JI€JIOBAME.
[enokymHO ucTpaxuBame, o1 JedUHHCAma XUIOTe3a 10 pa3Boja, UMIUIEMEHTAIM]e U BaIHIaIH]e
KHOEPHETUUYKOT MOjIeTia, CIIPOBEICHO j€ JOCEIHO, Y3 MPUMEHY MYITHAUCIUILTHHAPHOT TPUCTYTIA.

Kanaunart je Ha cTpyyaH M aHAIUTUYKH HAYMH UHTETPUCA0 TEOPHjCKa 3HamHa ca 3aXTeBUMa Mpakce,
y CKJIaJy ca peryjaTropHUM OKBHpHMa (papMaleyTcKe MHIYCTpHje, YUME j€ IOTBPAHO CIIOCOOHOCT
Jla CaMOCTaJIHO HCTpaxyje, KpUTHUKU carjiefaBa CJIOXKeHe cucreMe M (HopMyJuile HHKEHEepCcKa
peliema oJf HaydyHe M IpakTHuHe BpeqHocTU. OCTBapeHH pe3yiaTaTH HEJABOCMHUCIIEHO YKa3yjy Ha
CIPEMHOCT KaHJU/1aTa 3a JaJbl CaMOCTATHU HayYHU pajl.

JlogaTtHo, KaHIMIAT pacroyiaxe OoraTuM MpodeCHOHATHUM MCKYCTBOM y MHAYCTPHjH, IITO MY je
oMoryhusio 1a Ha NHpaBOBpPEMEH, MpelM3aH W aHATUTHUYKK HAaYMH UIACHTU(UKYje mpobdiieMe o]
NPaKTUYHOT 3Hayaja M TpaHC(hOpMHUILE HUX Yy peleBaHTHA HCTpakMBauka NHUTama. Iberosa
CIIOCOOHOCT J1a TIOBE3Yj€ TEOPH)CKO 3HAH-E ca peaTHUM MoTpedama MpuBpee, y3 KPUTHUKH OJHOC
npeMa nocrojehum MonenuMa M cucTeMUMa, MOTBpyje HEroBy 3pesiocT 3a caMOCTallaH HAyYHHU

pan.
Ha ocHoBy cBera HaBeJeHOI, MOKE€ Ce€ KOHCTaTOBAaTH Ja KaHAWAAT Yy MOTIYHOCTH IOCenyje

KOMITETEHIIHj€ HEOMXOJHE 32 HACTaBaK UCTPAKUBAUKOT Pajia, Kao W MOTEHIIM]all 3a IaJbu JOMPHUHOC
HayL{ U CTPYLH Y OKBUPY UHAYCTPH]JCKOT HHKEHEPCTBA U CPOAHUX AUCLUILIMHA.
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4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOITPUHOC

Hayuyuu pompunoc -— IlIpojexkTtoBame kuOepHEeTHYKOr MojJeda 3a KBaJdnukanujy
bapmaneyTckux nocrpojema

Hayunu nompuHOC mpenMeTHe aucepTalyje jecTe NMPOjeKTOBAmE OPUTHHATHOT KHOSPHETHYKOT
MoJiena 3a KBadu(uKanujy (hapManeyTCKux MOCTPOjerha, KOjU MPeICTaB/ba MHTETPATUBHH OKBHP
3aCHOBaH Ha MPUHIMIIIMA CHCTEMCKE aHAJIN3e, YIIPaBJbarkba PU3UKOM M PEryJIaTOPHUM 3aXTeBUMA
GxP okpyxema, mTo je nepuHHCaHO Yy TOTNIaBiby: ,,5.1 [IpojekroBame KHOEpHETHUKOT Mojaena“.
Mopgen je KOHIMNMpAaH Kao JAWHAMHUYKH MEXaHW3aM IIOBpaTHE CIIpere KOju IOBE3yje Yia3He
MOJIaTKE, KOHTPOJHE Tauyke W BepU(UKALUMOHE AaKTHBHOCTH y KOHTUHYHUPAHOM IUKIYCY
no0oJpIama. Y OCHOBH Pa3BUjEHOT KHMOSPHETHYKOI MOJENa Hala3W Ce BHIIECIOjHA HAay4YHA U
eMIMpHjCKa TMOaJora, Koja oO0jeAumbyje BHUIIE KOMIUIEMEHTApHUX H3BOpa casHama |
UCTPAKUBAYKUX IPUCTYTIA!

Crynuja ciydaja 3acHOBaHa Ha 99 mpojekara y dapmaleyTckoj HHAYCTPUJU MIPYXKHUIIA je U3Y3eTHO
0orar eMIUpHjCKH KOpPIYyC, MPH YeMy Cy aHAJIM3UPAHU TPOJEKTH PA3IHYUTHX TEXHOJIOIIKHX
uenuHa (crepuine Qopme (MHPY3Hje, Kanu, UBEKIHjE, aMIlylie, CUpEeTe, KepTpHule, BakKIIMHE,
mnopunmsare), uBpere ¢dopme (tadiere, kancyie (ykbydyjyhn aHTHOMOTHKE)), TOJIYYBpPCTE H
TeyHe ¢opMme (MacTH, rejloBe U CHpYIE), MUKPOOUOIIOMKEe U (PU3MUKO-XeMHUjCKe J1abopaTopuje,
cxmagumnra u ocraga GxP moctpojema). OBako o0yxBaTaH y30pak oMoryhuo je uaeHTHU(HUKAIH]Y
3aKOHOMEPHOCTH W TIOHaBJhajyhux oOpacia y u3Bohemy KBaTU(DUKAIMOHUX AKTUBHOCTH, ald U
yodyaBame CHeNU(PUYHUX OJCTYNama YCIOBJbEHUX TEXHOJOIIKUM, OpPraHW3alMOHUM WU
KYJITYpPOJIOUIKUM (pakTopruMma.

FMEA ananu3a ca Bumie oz 150 peanHux U JOKYMEHTOBAHMX PHU3HMKA IPEJACTaBJba CTPATEIIKK HUBO
METOJIOJIOIIKE HAArpame. 3a paziuKy Off yOOMUYajeHUX XUIOTETUYKUX CLEHapHja, CBAaKU PHU3UK
MIPOMU3AIIA0 je U3 KOHKPETHUX MHIMJIEHATa U JIeBUjallMja TOKOM peajiu3allyje Mpojekara, ITo My
Jlaje BUCOK CTENEeH BAIWIHOCTH M MHAYCTPHUJCKE pelieBaHTHOCTH. Ha oBaj HaumH Qopmupana je
cBeoOyxBaTHa MaTpHlla MPUOPUTETHUX PU3MKA, Koja je omoryhmia nperusHo aedpunucame CAPA
Mepa 1 pa3Boj peryjJaToOpHO yCaryIallleHUX CTPAaTeruja ynpaBibakba PUSHKOM.

Emnupujcku nojnany A00MjeHN aHKETHUM U €KCIIEPUMEHTATHUM UCTPaXHUBambUMa MOCITYKUIH CY
Kao HE3aBUCHM MeXaHHW3aM Bepu(ukanuje U JomyHe. AHKETHpameM pElIeBAaHTHUX HCIUTaHHUKA
(papmanieyTcke KOMITaHUje, 3aBUCHA Mpeny3eha, MHCIEKTOPU U CTPYUHalld U3 MpeAMeTHE 00IacTH,
u3BOhauM pajzoBa) MamMpaHe Cy MepLeNiyje, HeIOCAeHOCTH U KPUTHYHE Tauke y moctojehoj
npakcu. ExcriepuMeHTarHa HWCTpaKUBama, CIPOBEACHA y3 NMPUMEHY CTaHIApIH30BaHE MEpHE U
KajauOpannoHe onpeme, oMmoryhuna cy noTBpay noy3/1aHOCTH MOjeAMHUX MTPOLECHUX MapaMeTapa u
JAaJii KBAHTUTAaTUBHY OCHOBY 3a MOJICJIOBAKLC ITOBpATHUX CIIpera YHYTap KI/I6€pHeTI/I‘IKOF OKBHDaA.

Ca mmibeM MoOETHMpama pacrojene TemIeparype M CTPYJHOT IMoJba YHyTap (apMareyTcKux
o0jexaTa, y HUCTpaXuBamy je mNpuMemeH HampeaHu komepuujanau CFD codrBep ANSYS
FLUENT, ca mupem na pemm CI0KeHE HHXKEHEpPCKe MpobdiieMe KOju YKJbY4yjy TypOyieHTHa
CTpyjama M MPEHOC TOIUIOTE y peaIHUM TPOJUMEH3HOHATHUM JoMeHuMa. [IpuMeHoM OmmaHCHHX
jeIHaYMHA TPENICTaB/heHa je TeMeJbHa OCHOBA 33 MAaTEMAaTHYKO MOJETHpame QU3NYKHX I0jaBa y
obmactu Mexanuke (ayuaa u TormtotHux npoueca. CFD mozen 3acHuBa ce Ha HaBuje-CtokcoBumM
jenHaunHaMa, ocpeameHuM PejnonmcoBom moctynkom (RANS), koje mpencraBibajy ycpeameHe
o0JMKe OCHOBHUX 3aKOHa OJpKamka Mace, KOJIWYHMHE KpeTama, CHEepruje W TypOyleHIHje.
W3BpuieHe cy cuMylaigje CTallMOHAPHOT PEXUMa, a 3aTHM W HECTAallMOHApHA CHMyJaluja. 3a
Mojenupame TypOynenuuje kopumher je je k- SST monen. Passujenn CFD mozen nokasao je
BHCOKO Cllarale ca EKCIEPUMEHTATHHM pe3yJTaTHMa, TP YeMy je MaKCHMalHa pelaTHBHA
paznuka Mama o 4%, ITO je MPerU3HO 3a KBAHTUTATUBHA MpeaBUlamba U HHKEHEPCKY MIPUMEHY.
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Cymupano, npemioxenn CFD mopnen mpeacraBiba u3y3eTHO MohaH anmaT 3a Qu3ajH HOBUX, U
pekoHcTpyKIuje nmocrojehux apManeyTcKux CKIaIuIlNTa, a Pe3ylITaTd Cy JeTa/bHO NMPUKA3aHU Yy
MOTJIaBJbY: ,,4.3 Hymepuuka ucTpakuBama“, 10K je Hay4Ha BPEIHOCT U OPUTHHAIHOCT HABEICHOT
UCTpaXUBama MOTBpheHa Kpo3 pa:

o TabaSevié, 1., Jovanovié, R. D., & Milanovié¢, D. (2022). Experimental and numerical
investigation of thermal and flow conditions inside a large pharmaceutical storage
after the ventilation system failure. Thermal Science, 26(1 Part B), 801-814.
https://doi.org/10.2298/TSCI1210522346T

CBe HaBeneHO OWJIO je HEONMXOJHO Kako OM ce MpOjeKTOBa0 KHOEPHETHYKH MOJAET 3a
KBaIMpUKALMjy (apmaneyTckux IOCTpOjela W OCTBApUO HAaBEIEHU HAy4yHH JOIPHUHOC.
HNuMmmemMeHTanuja mpojeKToBaHOT KHOSPHETHYKOT Mojieia Ha 11 HOBUX MHIYCTPHU]CKHUX IIpojeKara
omoryhuna je BepudHKanujy HEroBe MNPAaKTHUYHE MNPUMEHJBHMBOCTH, IITO j€ U TMPUKA3aHO Y
MoTJaBJpy: ,,5.2 Bammpmanuja kubOepHeTmukor mozena“. CBH TPOjEKTH YCIEIIHO CYy MPOILIH
peryinaTopHe MHCHekiuje 0e3 mpumendu, IITO MpeAcTaB/ba CHAXHY MOTBPAY HEroBe TEXHHUKE
BaJIMTHOCTH, alalTA0MIIHOCTH U PeryJaTopHe ycarianeHocTd. HaydyHa BpeqHOCT U OpUTHHAITHOCT
Hay4YHOT JIONIpUHOCA NOTBpheHe Cy Kpo3 MyOIMKOBAHU paj:

e Tabasevic, I., Milanovic, D. D., Spasojevic Brkic, V., Misita, M., & Zunjic, A. (2024).
Cybernetic Model Design for the Qualification of Pharmaceutical Facilities. Applied
Sciences, 14(13), 5525. https://doi.org/10.3390/app14135525

4.2. KpuTrdka anagm3a pe3ynTrara MCTpaKMBamba

OBH pe3ynTaTH MpPeACTaB/bajy CHAXHY MOTBPAY €(PHUKACHOCTH, PAa3HOIMKOCTH, KOMIUIEKCHOCTH,
MOY3/IaHOCTH ¥ TNPUMEHJBUBOCTU NPEUIOKEHOI MOJENAa Yy pPEaJlHUM YyCIOBHUMa, U HCTOBPEMEHO
IpyXajy OCHOB 3a meropy Oyayhy ynorpeOy u yHampeheme y ckiaay ca NpUHLMIAMA
KOHTUHYUpPAHOT TMoOoJbIllatha W JAWTUTanu3anuje y dapmaineyrcko] uHAycTpuju. I[lpumena
IIPEUIOKEHOT Mojiesia He caMo Ja 00e30eljyje cTpyKTypHCaH U PerylaTopHO ycarjamieH IpUcTyI
KBaJTM(UKAIIMOHNM aKTHUBHOCTUMA, Beh U mpecTaBiba mapaurmMy eBoyldje Ka JUTUTaTU30BaHUM
U TojaluMa yIpaB/baHUM CHCTeMHMMa, koju he y OyayhHOCTM mpencTaBibaTH CTaHIApH y
(dapmarieyTckoj MHAYCTpUjH. Pesynratn mMmIuieMeHTalje Mojelia CHa)XHO TOJPXKaBajy OCHOBHY
XHUIIOTE3y Ja je Moryhe pa3BuTH CBeoOyxBaTaH, HAyYHO YT€MEJb€H M HWHAYCTPHjCKU MPUMEHIHUB
KHOEpHETUYKH OKBHUP KOJU €(UKACHO MHTETpUIIE CBE acleKTe KBaIU(pUKALUOHOT Ipoleca — O
TEXHUYKE W3BOAJBUBOCTH JI0 PEryJIaTOPHE yCarjialleHOCTH.

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JOOPUHOCA

Hayynu nompuHOCH H3JIOKEHM Y OKBHUPY JOKTOPCKE AMCEpTalje BepU(UKOBAHU Cy MyTEM
o0jaBJpMBama y PeIICH3UPaHUM Mel)yHapoJHUM Hay9HHUM YacOoIMCHMa, Kao U KPO3 Mpe3eHTaIlHje Ha
peNeBaHTHUM Hay4yHUM CKYyNOBHMa, KoH(pepeHuMjama U cumnosujymuma. [lopex mnperxomHo
HABEJICHOT, PE3YJITaTH HCTPAKUBAMkha, M3BEIECHH TOKOM MpPUIIPEME TeMe M HM3paje AucepTaIuje,
JI00MIM Cy TOTBpJYy HayyHe 3ajelHUIle Kpo3 NpUMEHY, LHUTUPakE U TO3UTHUBHE pEIleH3H]e.
[TyOnukanuje ofpaxanajy OpUTHHAIIHOCT METOAOJIOMIKOT IPUCTYTIA, KAa0 U MPAKTUYHY U TEOPHUJCKY
BPEIHOCT MPEIOKEHOT MOJIeNia, YUME je YjeHO NOTBpl)eHa U HayyHa pesIeBaHTHOCT M aKTYEeJIHOCT
TOIPUHOCA.

Kareropuja M22:

» Tabasevic, 1., Milanovic, D. D., Spasojevic Brkic, V., Misita, M., & Zunjic, A. (2024).
Cybernetic Model Design for the Qualification of Pharmaceutical Facilities. Applied
Sciences, 14(13), 5525. https://doi.org/10.3390/app14135525.
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Kareropuja M23:

>

Tabasevi¢, 1., Jovanovi¢, R. D., & Milanovi¢, D. (2022). Experimental and numerical
investigation of thermal and flow conditions inside a large pharmaceutical storage after the
ventilation  system  failure.  Thermal Science, 26(1 Part B), 801-814.
https://doi.org/10.2298/TSCI1210522346T.

Kareropuja M33:

>

Milanovic, D. D., Tabasevic, I., & Misita, M. (2018). The managing of the temperature
mapping process of the warehouse, Proceedings of the XVI International symposium Symorg
2018: “Doing Business in the Digital Age: Challenges, Approaches and Solutions” (Vol. 16).
University of Belgrade, Faculty of Organizational Sciences, pp. 1002-1009.

Tabasevi¢, 1., Milanovi¢, D., & Misita, M. (2018). Assessment of the scope of testing
required to qualification the BMS using FMEA methods. In 7th International Symposium of
Industrial Engineering-SIE: Proceedings; 2018, 27th-28th September, 2018, Belgrade.
Belgrade: Faculty of Mechanical Engineering. pp. 224 — 227.

Misita, M., Milanovi¢, M., & Tabasevi¢, 1. (2018). Example of production processes
optimization. In 7th International Symposium of Industrial Engineering-SIE 2018:
Proceedings, 27th-28th September, 2018, Belgrade. Belgrade: Faculty of Mechanical
Engineering. pp. 204 — 207.

Tabasevi¢, 1., & Milanovi¢, D. (2019). Research of the scope of testing required for
qualification of the hvac system. Proceedings on Engineering Sciences, 1(2). pp. 553-562.

Tabasevi¢, I, & Milanovi¢, D. (2019). Quality management for computerized
pharmaceutical systems. Proceedings of IX International Conference Industrial Engineering
and Environmental Protection — 11ZS 2019. pp. 263 — 270.

Tabasevi¢, 1., & Milanovi¢, D. (2020). The study of factors affecting the qualification of
pharmaceutical facilities. Proceedings of X International Conference Industrial Engineering
and Environmental Protection — 11ZS 2020. pp. 191 — 198.

Tabasevic, I., Milanovic, D. D., Spasojevic-Brkic, V., & Misita M. (2020). Temperature
mapping in pharmaceutical warehouse — framework for pharmacy 4.0. Proceedings of X
International Conference Industrial Engineering and Environmental Protection — 11ZS 2020.
pp. 171 —175.

Tabasevi¢, 1. (2022). A temperature mapping experiment in a pharmaceutical warehouse. In
8th International Symposium of Industrial Engineering-SIE 2022: Proceedings;29th-30th
September, 2022, Belgrade. Belgrade: Faculty of Mechanical Engineering. pp. 163-166.

Tabasevic, 1., Milanovic, D. D., & Misita M. (2024). Commissioning and qualification of a

pharmaceutical facility. Proceedings of XIV International Conference Industrial Engineering
and Environmental Protection — 11ZS 2024. pp. 297 — 285. DOI: 10.46793/112524.279T
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5.3AKJbYYAK U ITPEVIOT

JIoKTOpCcKa nucepTanmja TpPEACTaB/ba 3a0KPYKEHO HAaydYHO-UCTPAKHUBAYKO JETO0 Koje, Kpo3
MHTEPAUCIUILIMHAPHU U METOJIOJIONIKU JOCIEaH MPHUCTYII, Jjajeé OpUTHHAJIAH JOTPHHOC Y 001acTh
kBanuduKamje GapmareyTckux moctpojema. [IpojekroBaHn KHOEpHETHYKHA MOJIEN, 3aCHOBAaH Ha
aHAJM3U PEATHHUX I0JaTaka, CaBPEMEHHX PEryJaTOPHUX 3aXTEBa U MPUMEHJBHBHUX WHKEHEPCKUX
MeTOAa, oOMoryhaBa CTPYKTYpajHO, JAMHAMHUYKO U WHTETPATHO YIpPaBJbalke IMpolecuMa
kBanudukanuje. theropa mMIeMeHTanuja y MHAYCTPH)CKOj Ipakcu MOTBplyje HE caMoO HaydHyY
BaJIMTHOCT, Beh ¥ BUCOKH CTEIIEH MPUMEHJBUBOCTH, YAME JHCEpTallija OlpaB/iaBa CBOjy HaAY4YHY U
CTPYYHY PEJICBAaHTHOCT y OKBHPY CaBPEMEHOT MHAYCTPHjCKOT MHKemepcTBa. KaHauaar je TokoMm
u3pajie JIOKTOPCKE IUCEpTalHje JOIIA0 0 OPUTMHAIHUX, HAYYHO YTEMEJbEHUX U EMITUPU]jCKU
BepU(PUKOBAaHUX pe3ynTara, oclamajyhn ce Ha CONCTBEHH METOAOJIOIIKA TNPHUCTYN U JTyOOKO
no3HaBame npeaMmerHe obnactu. Kao HenmocpenHu pesynTtar paja Ha JAMCEPTAllUjU KaHAWUIAT je
my0IMKOBAO JBa pajga y Mel)yHapoHUM daconucuma wHaekcupanum Ha SCI nuctu.

Ha ocHoBy mnpernena mokTropcke aucepranuje moj HasuoM ,JIpojexToBame KHOepHeTHYKOT
Mojena 3a kpaaudukanujy gpapmaneyTckux mocrpojema, kanauaara Wnmje J[. Tabamesuha,
MmacT. uHxk. Maul, KoMmucuja 3a mperiies;, oleHy U oa0paHy KOHCTaryje Aa je ypaleHa JOKTOpcka
JHcepTalyja HalMcaHa MpeMa CBUM CTaHIApAuMa y HAaydyHO HCTPAXMBAYKOM pany, Kao W Ja
UCIyHaBa CBe yclioBe IpeiBulieHe 3aKOHOM O BHCOKOM 00pa3oBamy, cTaHaapauma u CraTyToM
MammuHckor ¢akyntera YHuepsurera y beorpany. Komucuja npeanaxe HacraBao-nayunom Behy
Ja ce JOKTOpcKa aucepranyja moj HasuoM: ,JIIpojexkToBame KHOepHETHMYKOI MojJesna 3a
KBanpuKanujy papmManeyTcKux mocTpojema‘, IpuxBaTh, U3JI0KH HA YBUJ jJaBHOCTU U YIyTH
Ha KOHA4yHO ycBajawme Behy HayuHux obinacTu TEXHMUKUX Hayka YHUBep3uteTa y beorpany.

YJIAHOBHU KOMUCHUJE

[Ipod. np Mupjana Mucura, pe1oBHU npodecop,
VYuusepsutet y beorpany - Mammsacku ¢akynrer

[Ipod. np Anexcangap Kymuh, perosau npodecop,
VYuuBep3uteT y beorpany - Mammncku gakyntet

[Ipod. np UBan Mmuxajaosuh, penoBHu npodecop,
VYuusepsuret y beorpany - Mammsacku ¢akynret

[Ipod. np Aparocaas CaoBuh, penosau npodecop
YHuBep3uTeT y beorpany - dakynrer
OpraHU3allMOHUX HayKa

[p Pacrko JoBanosuh, nayunu capannuk, Macturyr
3a HyKJIeapHe Hayke: ,,BuHua*
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YHUBEP3UTET Y BEOIPARY
MALLUNHCKN ®AKYNTET

Bbp. 1022/2

OaTtym: 04.09.2025. roguHe
BEOIPAL, Yn. kparbuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy obaBewTenwa ap OparaHa MunaHosuha, pea. npod., MeHTOpa Aa
je ctygoeHT Wnnja Tabawesnh, MacT. MHX. Mall., 3aBPLUMO OOKTOPCKY Auceptauujy
.[1pojekToBabe KnbepHeTMUKor mopena 3a kKBanudpukauujy capmaueyTckux
nocTpojewa“, npegnora Komernjyma HactaBHuka Kategpe 3a wHAYCTPUjCKO
WHXEeH-EePCTBO, a carnacHo dnaHy 40. 3akoHa o Bucokom obpasoBamny (,Cryx6eHu
rnacHuk PC*, 6poj 76/2005, 100/2007 — ayTeHTMYHO Tymadewe, 97/2008, 93/2012,
89/2013 n 76/2023) n unaHy 42 lNpaBunHMKa O AOKTOPCKMM cTyavjama MalmnHckor
dakynteTta, HactaBHO — Hay4yHo Behe MawmnHcKor pakynteTa Ha ceiHULM OAPXaHOj
nana 04.09.2025. roguHe, goHeno je cnegehy

oaonykKy

ap Mupjana Mucuta, pea. npod.

ap Anekcangap XKywuh, pea. npod.

ap MeaH Muxajnosuh, peg. npod.

- ap Aparocnae Cnosuh, pea. npod., POH Beorpapg

- aop Pactko JoBaHoBuMN, Hay4HW capagHuk, MUHH BuHya Beorpag

UMeHyjy ce 3a unaHoBe Komwucuje 3a oueHy m ogbpaHy LOKTOpcke guceprtauuje
,[IPOJEKTOBAE KWBEPHETU4YKOI MOOENA 3A KBAJIM®OUKALWUJIY
®APMALIEYTCKUX NMOCTPOJEWA® ctyneHta UIUWJE TABALLEBURA, macrT.

MHX. Mall.

OD,HYKy AOCTaBUTU:. YnaHOBUMaA KOMI/ICVIje, CTyAEeHTY U apXxmBu CDaKynTeTa.

OEKAH
MALUMHCKOI ®AKYNTETA

npod. ap Bnagumup MNonosuh
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YHUBEP3WUTET Y BEOIPALLY
-MALLUMHCKW ®AKYNTET-

Bpoj: 9/644

Jatym: 18.09.2024.

Beorpag, Kparbuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 101. u unaHa 181. Tauka 6. Cratyta YHuBepauteTa Yy
Beorpagy (,/nacHuk YHueepsuteta Yy Beorpany”, 6poj 201/18), unaHa 37. CratyTa
YHuBep3uTeTa y beorpagy - MalumHcKor dakynTeTta - npequiuneH TeKCT, apx. 6p. 1136/4
on 28.06.2021. roguHe, Opnyke O M3MeHama W ponyHama Cratyta 6poj 239/6 op
17.02.2023. roauHe 1 mon6e Unuje Taballesuha JOHOCUM cnepnehe,

PEWEHMBE

UNUJN TABALUEBWTRY, crtyoeHty [lOKTOpCKUX axkafeMCKuX cTyavja Ha
MatumHckom dakynTeTy y beorpagy, 6poj nhpekca [109/18 opobpasa ce npoAyXeTak poka
3a 3aBplUeTaK CTyauja Y TPOCTPYyKOM Gpojy LUKOCKUX roauHa noTpeBHUX 3a peanusauujy
cTyaujckor nporpama.

O6pasznoxemwme

Wnuja Tabawesuh je ynucaH Ha [lokTopcke akagemcke cTyauvje LUKoncke
2018/19. roauvHe.

MiMeHoBaHW je nogHeo monby 3a NpoAyXxeTak cTatyca CTyAeHTa y LLIKOFCKOJ
2024/25. roguHu, na je carnacHo ogpenbama CraTtyTta YHusepsuteTa y Beorpagy AOHETO
peLlee Kao y ANCro3nUTUBY.

Pewerwe ce jgoctaerba: MmenoeaHom, Crnyxbw 3a CTYAEHTCKE mnocnose W
apXxuBu.

AEKAH

MALLWMHCKOT ®AKYIITETA

> DAKYI]
ORI dooMNTTT
’.':All';é\.i';!:-:‘:.,. . “"J,'-;} !‘:)

od. ap Bnaamup Tlonosuh



