YHUMBEP3UTET Y BEOI'PALLY
PAKYJITET OPTAHU3AIIMOHUX HAYKA

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: Pedepat o ypaheHo] JOKTOpCKOj AMCepTaLvjn
Kanmnnara Ane Bykuhesuh

Omtykom 05-01 6poj 3/79-6 o 31.07.2025. roaune, iMeHOBaHH cMO 3a wianoBe Komucuje 3a mperies
M OIICHY JIOKTOpCKE JAucepTaluje Kanauaatkumbe Ane Bykuheuh moa HacioBom

,,Pa3Boj Moj1e/ia 3a HHTerpucame rJ1acOBa eKCrepaTa U BeJIMKHX rpyna NpuMeHOM MaluIMHCKOT
yuema u Teopuje urapa

[locme mpernema pocraBibeHe Jlucepramuje W AOpyrux nparehnx MaTepujana H pa3roBopa ca
Kanmunarkumom Arom Bykuhesnh, Komucuja je caunamna cinenehn

PE®EPAT
1. YBO/J

1.1. Xponoaoruja ogoopaBama 1 U3paje JUCEPTALIH]E

Kanmunatkuma Ana ByxuheBuh je 2019. rommue ymucanma JOKTOpPCKE aKaJeMCKE CTyIUje Ha
dakynreTy opraHu3aloHNX Hayka, Y HuBep3uTera y beorpany (ctyaujcku nporpam: MapopManonu
CHCTEMH W KBAHTUTATHBHU MEHAIMEHT, H300pHO mojpydje: Onepaliiona nCTpaKuBama).

Hakon mTo je monmokmina cBe npenBul)ene ucnure, kKauauaatkuma je 02.09.2024. rogunae npujaBuia
[Ipuctynau pan Ha gokrtopckum cryaujama. Omrykom 05-01 6p. 3/79-8 ox 11.09.2024. ronune,
¢opmupana je Komucuja 3a npernen u ondpany [IpuctynHor paja u oleHy HaydHE 3aCHOBAHOCTH
npHUjaBJbeHe JIOKTOPCKE AucepTaidje. 3a MOTEHIHWjajHe MEHTOpEe paja MMEHOBaHU cy np bopwuc
Hennbammh, penoBau npodecop, YHuBep3uter y beorpany - @akynrter opraHu3anMoOHUX HayKa U JIp
Jbyouma bBojuh, Bumm HayuHu capamHuk, MHcTHTyTa 32 Quiuo3o¢ujy ¥ JAPYWITBEHY TEOpHUjY
VYuuepsurera y beorpany. [Ipuctymnuu pajg mox HaciioBoM ,,Pa3Boj Mojiena 3a MHTErpUCAkE TIacoBa
eKcIlepaTa v BEJINKHUX rpylia IPUMEHOM MAIIMHCKOT YUerma U TeopHje urapa‘““ onopame je 20.09.2024.
TOJIMHE.

Omnyka 05-01 Op. 3/92-6 o ycBajamy m3BemTaja KoMmucuje 0 Hay4HOj 3aCHOBAHOCTH IIPHjaBJbEHE
JOKTOPCKE NUcepTanuje JToHeTa je Ha HacraBHo-HayuHOM Behy DakynTera opraHu3alMOHUX HayKa
27.09.2024. ronune. Oanykom Beha nayuynux oOnacTu TeXHHYKMX Hayka YHuBep3utera y beorpany
ox21.10.2024. 02 6p. 61206-3801/3-24 nata je cariacHOCT Ha MPEIOT TeMe JOKTOPCKE JTHcepTaIije
Ane Bykuhesuh mojx HazuBoM ,,Pa3Boj Mojiena 3a HHTerpHCcambe IJ1acoBa eKCIiepara U BEIMKUX Ipyra
NpPUMEHOM MAIIMHCKOT y4yewma M Teopuje wurapa”. Ha HacrtaBHo-nayunom Behy ®akynrera
opranm3anuoHnx Hayka ox 23.10.2024. romumue omoOpeHa je w3paga JOKTOPCKE AHCEpTaluje
KaHaugatkume AHe Bykwheuh. 3a mMeHTOpe cy mmMeHoBanu mnpod. np bopuc [enubammh u jap
Jbyouma Bojuh.

MenTopu ap bopuc denubamuh u np Jbyouma bojuh cy 16.07.2025. roaune uzsectunu HacraBHo-
HayuHO Behe Dakynrera opraHn3allMOHUX Hayka 1a je Ana BykuheBuh 3aBprumia uspany JOKTOpcke
nmucepranuje. HacraBHo-HayuHo Behe dakynTera oprannzannonux Hayka je oaiaykom 05-01 6p. 3/79-
6 o1 31.07.2025. ronune nmeHoBano KomucHjy 3a mperjie 1 OLeHy 3aBpIlieHe JOKTOPCKE AUCEPTaLnje
y cacTaBy:



1. np Mwummja CyknoBuh, penoBHH mnpodecop, YHuuep3urer y beorpamy-®Pakynrer
OpraHU3alMOHMX HayKa — npeaceanuk Komucuje;

2. np Mapuja Ky3manosuh, penoBHu mnpodecop, YHuBepauter y beorpamy-Dakynrer
OpPTraHM3aIMOHNX HAYKa;

3. nmp IlaBme Munomesuh, BaHpemgHu npodecop, YHuBep3utreT y beorpany-Dakynrer
OpTraHM3AIMOHMX HAYKa;

4. np He6Gojma bojosuh, penosuu npodecop, Yuusepsuret y beorpany-Caodpahajuau dakynrer

5. nmp Bnacra Cuxumuh, norent, Eindhoven University of Technology

1.2. HayyHa oOJsiact gucepraiuje

Hucepranuja kanaugatkume AHe BykuheBuh naje omuc mozena 3a MHTETpHUCabe II1acoBa eKcriepaTa
W BEJNMKHX Tpyla y IpolecuMa JOHOIIeHha OAIyKa y3 moMoh MallMHCKOT yuema W TeOpHje Hrapa.
HctpaxuBame je ycMepeHO Ha MpeBa3suIakemhe U3a30Ba MOIMYT XeTEPOreHOCTH MUIIUBbEHA U ca Apyre
CTpaHe HeJI0OBOJbHE KOJMUMHE MoJaTaka Kpo3 MPUMEHY TEXHHKA Kao ITO cy (aKkTopHu3aldja MaTpua,
KJIaCTEpPOBamkE M PErPECHOHU MOJIEIH, Kao U JMHAMHUUKO MOHAepucame riacosa. [loceban akieHar je
CTaBJbCH Ha NpUMEHy mperoBapaukux mozena Hema u Kaman—CmopoaHMHCKOr paayd MOCTU3amba
KOMIIpOMHCa u3Mel)y excrepara U BeJIMKe IpyIie Y4eCHHKa.

JlokTopcka nucepTanyja npunaga oo6JacTd TEXHUYKUX HayKa U IOAPYY]jYy OpraHU3alMOHNX HayKa. YoKa
HayyHa oO0JacT KojoM ce 0aBum aucepranuja je Momenupame MOCIOBHHX CHCTEMa W IMOCIOBHO
olTy4rBame. Mentopu auceptanuje cy npod. ap bopuc denmubamuh, penopau nmpodecop dakynrera
OpraHu3allMOHUX HayKa, YHuBep3utera y beorpany u ap Jbyouma bojuh, Bulin Hay4Hu capajHUK
WucTturyTa 3a punozodujy u npymreeny Teopujy YHuBepsurera y beorpany.

MenTopu noceyjy oaroapajyhe kommnereHIyje 3a Bohemwe AucepTanyje y BUay 00jaBJbeHUX pajioBa
y HayYHHM dYaconucuMa oj MelyHapoIHOr 3Hayaja M3 00JACTH MAIIMHCKOT y4ema M MOJeNHpama

IMOCJIOBHUX CUCTEMA U IMOCIIOBHOT OJJTy4YUBamba.

1.3. buorpadcku mogany 0 KaHAUAATY

Ana Bykuhepuh pohena je 15.02.1990. rogune y Horom Ilazapy. OCHOBHY IIKOJY W THMHA3H]y
(mpupoHO MaTemaTHUKu cMep) 3aBpimmia je y Hosom [lazapy ca ogmuunum ycriexom. Dakynter
OpraHHM3alMOHNX HayKa, YHUBep3uTeTa y beorpamy, cTyaujcku nporpaMm MeHaMeHT U OpraHHU3aIlnja,
ynucana je mkoncke 2009/10 rogune. Jumnmomupana je 2013. roguHe ca MpOCEYHOM OIEHOM 8,67
(ocam, 87/100). Humuomcke (Mactep) cTyauje Ha OJCeKy 3a MeEHaIMEHT W OpraHu3aluja, MOy
[locnoBHa uHTenMrenuyja, GakynTera OpraHU3allMOHNX Hayka, YHHBep3uTeTa y beorpany, ynucana
je 2013. romuue. Mactep cTyamje 3aBpiimia je ca mpocedHoMm orieHoM 9,71 (meser, 71/100) m
oJ0paHmiIa MacTep paj ,, [ eXHUKE Mpeanporechpama MEIUIMHCKHAX [0JlaTaka y by MOO0JbIIamha
npenBul)ama MOHOBHOT JI0JIACKA MAlMjeHTa Y OOTHHITY .

On cenremOpa 2014. 1o maja 2015. je Ouna roctyjyhu uctpaxuBauy Ha Temrun YHHUBEp3UTETY,
dunanenduja, CAJl, Tae yuecTByje Ha POjeKTy ,,Prospective Analysis of Large and Complex Partially
Observed Temporal Social Networks®, ¢unancupanom ox crpane DARPA bpoj npojexra: FA9550-
12-1-0406.

Hakown tora y menemopy 2015. ce 3anonubaBa y Cara 100 Kao mporpamep I0CJIOBHE MHTEIIUISHIIH]S
rae ocraje mo jyna 2024. HakoH Tora mocraje CEHHOp MporpaMep MOCIOBHE WHTEIUTCHIUjE Y
Kunmudt oo, beorpaz,.

On oxtobpa 2024. 3anocnena je Ha Pauynapckom QakynreTy, YHUBep3uTeTa YHHUOH Ka0 aCHUCTEHT.
OnroBopHa je 3a u3Boleme HacTaBe, NPUIPEMY MaTepHjaja 3a HacTaBy U HCIIHTE, allil ¥ 32 CIPOBOhehe
HCTpakKMBamka M MHcama HAYIHUX pagosa. [Ipenmern Ha kojuMa je aHTakoBaHa Cy: BepoBaTtHoha u
cratuctrka, OCHOBH HayKe O mojanuMa, MallnHCKO yuewe 1 YTpaBibamke HHhopManyjama.



Tokom 2019. rogune ydecTBOBaja je Ha MPOjEKTY ,,Arperanuja pauyHapcKuxX ajJropurama v JbyJICKUX
npedepeHyja y TOHOIICHY OATyKa Y OKpYKEHhUMa ca BUILE yUeCHUKA™ pUHAHCHPAH Of KaHIenapuje
3a IOMOpPCKa UCTpaXkuBama, 0poj npojekra: ONR N62909-19-1-2008.

2. OlINC AMCEPTALINIE

2.1. Caaprkaj gucepTraliimje

JlokTtopcka mucepranmja KaHaunaTkumse AnHe BykuheBwh, monm mHacmoBoM ,,Pa3Boj Momema 3a
WHTETpUCamEe IIIacoBa eKClepara U BeUKUX Tpyla IPUMEHOM MAIIMHCKOT y4ema U Teopuje urapa”
HamnucaHa je Ha 111 cTpaHa, rpynucaHux y 8 morjiaejba, Kao H jejia KOjU Ce OJHOCH Ha KOpHUIIheHY
JTUTEPaTypy.

JlokTopcka mucepranuja caipxu 12 ciauka, 13 tabena u 228 nurtepaTypHUX HaBoja. Ha mouerky
JUCepTaIlfje JaT j& CaKETaK Ha CPIICKOM M CHIJISCKOM je3WKy, a Ha Kpajy AMCepTalluje Haja3u ce
omorpaduja u Tpu obaBe3Ha mpmiora: M3jaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 MCTOBETHOCTH IITaMIlaHE U
eJIEKTPOHCKE Bepauje pana u M3jaBa o kopumhemy.

JlokTopcka JucepTanyja ce cacToju u3 ciieichux Mmoriasiba | MOTIOTIIaBIba:

1. Veox
1.1 dedunucame npenmera HCTpaKMBamba
1.2 [TusbeBH UCTpaKUBamba
1.3 Ilona3zHe xumnotese
1.4 MeToJie ucTpakuBama
1.5 CtpykTypa u opranusanuja pajga
2. llpukynspame MULIBECHA BETUKUX TpyHa
2.1 KoJilekTHBHO cIipoBoljerbe 3a1aTaka y OKBUPY BEJIMKE IPyIIe
2.1.1 UcTopHjcKr KOHTEKCT KOJIEKTUBHOT CIpOBOlemba 3a1aTaka
2.1.2 TexHOJIOIIKH U CaBpeMEHH HalpeiaK y KOJIEKTUBHOM CIPOBOlEmY 3aaaTaka
2.2 Tnardopme 3a KOJIEKTHBHO CIIPOBONEH:-E 3a/1aTaka
2.3 IlpuMeHe KOJISKTUBHOT CIIPOBOlema 3a1aTaka
2.4 T'nacame y BenukuM rpynama: Kopuniheme KOJIEKTUBHOT JOHOIICHA OTyKa
2.4.1 VctopujcKul KOHTEKCT KOJEKTHBHOT IiIacama
2.4.2 TexHOJIOUIKY HaNpeaaK y KOJICKTUBHOM TJlacamy
2.5 Ilnardopme 3a KOIEKTUBHO IJIacame YHATap BEJIHKE IpyIie
2.6 IIpuMeHe MpUKyIJbama IJ1acoBa y BEJIMKUM IpynaMa
2.7 llpeqHOCTH 1 M3a30BU KOJIEKTUBHOT TJlacarmba
2.8 Kopumiheme ekcrepTCKIX MUIIIJbEHha Y KOHTEKCTY CripoBol)erba 3a1aTaka y BeTMKUM Tpyrama
2.9 ExcrniepTcka MULIJbEHA Y KOJIEKTUBHOM TJ1acamby
2.10 M3a30BH y MHTETpAIHjU EKCIIEPTCKUX MUIIIJBECHHA
3. [IpuMeHa MalIMHCKOT Y4eHha Y KOHTEKCTY JIOHOIICHA OJNTyKa BEIUKUX IpyTia
3.1 Ilojam 1 3Ha4aj MAIIMHCKOT y4eHma
3.2 UcTopuja MalIMHCKOT yueHa
3.3 IIporec MaIIMHCKOT y4uermha
3.4 TunoBw ¥ 3a1a1M MAMTHHCKOT YICHa
3.4.1 Hanrnenano y4yeme
3.4.2 Henaarienano y4emwe
3.4.3 IlonyHaAraenaHo yueHmhe
3.4 AnropuT™MHy MaluHCKOT yUeHbha
3.4.1 Perpecuja
3.4.2 KiacrepoBame
3.4.3 ®axTopuzanuja MaTpULa



3.4.4 UneHTudukanmja anoMaja y mojaniuma
3.5 ANrOpUTMH MallIMHCKOT yUekha y KOHTEKCTY JOHOIICHA OATyKa Y BEIUKUM rpynama
4. Teopuja urapa y KOHTEKCTY OJTy4MBarba BEIUKHUX IPyIia
4.1 Ilojam u 3Ha4aj Teopuje Urapa
4.2 Ucropwuja Teopuje urapa
4.3 OCHOBHU TOJMOBH Y TEOPHjH UTapa
4.3.1 Tepunnnumja urpe
4.3.2 IlpermocraBke
4.3.3 Knacuduxaruja urapa
4.3.4 PenpesenTanuja urpe
4.3.5 Komiienr periema
4.4 Mozenu KOONepaTUBHUX Urapa
4.4.1 Jesrpo urpe
4.4.2 lllenumjeBa BpeTHOCT
4.5 IlperoBapayku MoaeIu
4.5.1 HemroB mojien mperopapama
4.5.2 Kanan—CMOpOAMHCKY MOJIEN MTperoBaparma
4.5.3 PyOuHIITajHOB MOZIETT HAM3MEHHYHUX TIOHY 1A
4.6 YTu1aj U IpUMEHE TEOpHje urapa
4.7 IloBe3aHOCT TeOpHje Urapa U KOJEKTUBHOT Tiiacama — [I[puMeHe u yTuiaj
5. OkBup 32 HHTErpaIy]jy IJIacOBa EKCIIepaTa U BEIUKUX Ipyma
5.1 OnmpehuBame npedepeHIiyja rimacaya Ha OCHOBY JOCTYITHUX TJIaCOBa
5.2 lponena HenocTajyhux Munbema
5.3 Arperamuja riacoBa
5.4 VHTerpucame MUIIIBbEHA eKCIiepaTa i BEITMKHX Ipyna
6. MeToje 3a oTeXaBame U HHTETPAIINjy TIIacoBa y3 MOMONI MAITMHCKOT y4yema
6.1 Ioganum 3a eBanyaiujy
6.2 OrexxaBame MUIJbEH-A BEIMKUX Tpyra 0a3upaHo Ha eKCIIEPTCKUM MUIIJBEHUMA
6.2.1 Metoe 3acHOBaHe Ha (paKTOPU3AIMjH MATPHIIA
6.2.2 Meroe eBanyaluje
6.2.3 ExciepuMeHTaIHa ITOCTaBKa
6.2.4 Pe3ynrtaTu 1 ANCKyCHja
6.3 MeTose 6a3upaHe Ha KBAIUTETY KacTepa
6.3.1 Cluster QA — otexaBare ri1acoBa 0a3upaHo Ha KBAIUTETY KilacTepa
6.3.2 Predict ALS - Panrupase anrepHaTiHBa 6a3upaHo Ha MpeaBul)eHUM olleHaMa
6.3.3 PesynraTtu 1 AMCKycHja
7. Merope 6a3upaHe Ha TEOPHjU Urapa
7.1 UnenTndukanuja 1aTeHTHUX KapaKTEPUCTHKA Tlacadya U ajTepHaTUBA
7.2 Arperaiyja riiacoBa 0a3upaHa Ha METO/IaMa IperoBapama
7.3 Mepe 3a eBajtyalyjy U CeJIeKIIHjy Mojesa
7.4 ExcriepuMeHTa IHA eBayallyja v MmoJanu
7.5 ExciepuMeHTa Ha OCTaBKa
7.6 MeTona miporieHe
7.7 Merona arperaiyje
7.8 Pesynraru u quckycuja
7.8.1 ExciepuMeHTaTHa TTOCTaBKa
7.8.2 Pesynraru nporuieHe
7.8.3 Pesynraru arperauuje
8. 3akspyuax
Jlutepatypa

2.2. Kparak npukas nojeJMHaYHUX HOIIaBJba

VY 1pBOM MOTJIaBJby MPEACTaBLEHHU CY MPEAMET, IIUJBEBH, XUIIOTE3¢ U METOJIE UCTPAKUBAMa, K0 U
MOTHBAIMja U HAyYHH OKBHP HCTpaKWBama. JleTasbHO je 00pa3iioskeH mpobiieM arperaruje riacoBa



BEJIMKUX Tpyma, MOCe0OHO y YCIOBHMa OTpPaHHYEHHX pecypca, Kao W MoTpeda 3a HWHTETPAallijoM
EKCIePTCKOT 3Hama paay yHarpelema npoieca JOHOIIEHa OTyKa.

Jlpyro mornaBjhe ONHCYje NMPHKYIUbAkhe MHUIUBEHA Yy OKBHUPY BEIMKUX Tpyna M Iuatdopme Koje
HO/IP)KaBajy KOJIEKTHBHO CIpoBolerse 3amaraka (eHr. Crowdsourcing) u riacame y BEJIMKUM rpyrnama
(enr. crowdvoting). IIpeacraBibeHe cy MPETHOCTH M M3a30BH OBHX MPUCTYMA, KA0 M CIICIM(YUIHOCTH
ynorpede eKCHepTCKUX MHUIbeha y KOHTEKCTy BelWKuX rpyma. lloceOHa maxkma moceeheHa je
HCTOPHjCKOM Pa3B0jy, TEXHOJOIIKOM HAMPETKY U Pa3IMIUTHM OOJIUIINMAa KOJIEKTHBHOT yuerrha.

VY Tpehem mornaepy aHaNM3MpaHa je MPUMEHA MALIMHCKOT y4era y NOHOIICHY OANyKa Ha OCHOBY
rJIacoBa BENMKHX Ipyma. Y OBOM MOIJaBJbY JAaT je Tperiie] MojMa W 3Hadaja MAIIMHCKOT Yy4Yema,
NPEACTAaBIFEHN Cy TUTIOBH MAIIMHCKOT yuema, Kao M MOCTYNaK Kpeupama U mpuMene mojena. [lopex
TOTa, OIUCAHW Cy PEJICBAHTHHU aJNTOPUTMHU Koju omoryhaBajy NpolleHy Hemoctajyhnx riacosa,
HOHJIEPUCAbe W KIacTepoBame. Y OKBHPY IIOTJIaB/ba ONMCAHH Cy MOJEIH perpecuje, MeToje
KJIacTepoBama, (akTopu3alyja MaTpulla W TEXHHUKE JIETEKIMje aHOMalHja, KOju Cy Jdajbe Kpo3
UCTpaKuBambe KOpUIieH! 3a yHanpehuBame KBAIUTETA U MTOY3/JaHOCTH KOJIEKTUBHUX OJUTYKA.

YeTBpTO mornaBibe o0yxBaTa OCHOBHE KOHIIETITE TEOPHj€ WTrapa M HUXOBY NMPUMEHY Y pelIaBamby
KOH(IUKaTa n3Mel)y pa3nuuuTux rpymna ydecHuka. Onucanu Cy OCHOBHH IMOjMOBH, Kiacuukaiuje
urapa ¥ KOOIepaTuBHH Mozaenu kao mTo cy HemoB n Kanan—CMopoauHCKH MOJIEN MperoBaparma.
[ToceGHO je HarmanieHa MOBE3aHOCT TEOPHje Hrapa ca JIOHOUICHEM OJUTYKa Y OKBUPY BEIHKHX IpyTIa.

[lero mornaeibe MpeACTaBba LEHTPAIHU OKBHP AMCEPTAlMje 32 MHTETPAlUjy INIacoBa eKcrepaTta u
BEJIMKHUX Tpyma. Y OBOM JeNy paja Ae(pHHNCAH je MOCTYIaK 3a MPOIEeHy HeI0CTajyhinX MUIIbemha y3
NpUMEHY TEXHHKa MAIIMHCKOT y4ea, ITO je TTOCEOHO BaKHO y KOHTEKCTY OTpPaHMYEHHX pecypca
HCIIOTIIYHUX CKYIIOBAa IOJaTaka. HpI/IKaSaHI/I Cy MEXaHM3MU 3a NOACJ/bHMBAKLE TCKHUHA PA3JIMYUTUM
BpcTama Tjacaya, IpHu 4eMy ce€ y3uMa y 003Up KBAIMTET MHUILbEHA, XOMOTEHOCT YHYTap rpyna H
noy3aaHocT npoueHa. [ToceOHa nakma mocsehieHa je MOCTYIKY arperanyje MHIUBEHA, IPU YeMy je
peUIoKeH (QIIeKCUOWIIaH NPUCTYIT Koju omoryhaBa OajaHcHpame yTHIaja eKCIepara U BEIHUKHX
rpyma y cKiajy ca KOHTEKCTOM JIOHOIEHa oyka. OBUM MOTJIaB/bEM YCIIOCTABIbEHA j€ TEOPHjCKa U
METO/I0JIONIKA OCHOBA 32 MMPUMEHY Pa3BUjEeHNX MOJIENa Y eKCIIEPUMEHTAITHUM aHaIn3aMa y HapeTHHM
HOTJIaBJEUMA.

VY 1mecToM MOrjaBiby NpHKa3zaHEe Cy KOHKPETHE METOJE 3a NMOHIEPUCAE M MHTErpalujy riacoBa
NPUMEHOM TEXHHMKa MAIlMHCKOT ydyema. PazmarpaHe cy JBe Ipyle MeTojia: METOJe 3aCHOBaHE Ha
(bakTopH3aluji MaTpUIla, METO/IE 3aCHOBaHE HAa KBAJIUTETY KIacTepa y OKBUPY KOjUX C€ KOPHCTE M
METO/ie TPETUKTHBHOT MOJICNUpamka. Y OKBUPY MpBE Tpyle, MPUMEHEHH CYy MPHUCTYIU KOjH
omoryhagajy nomnymaBame HelocTajylinx oLeHa 1 OTKpUBa-€ JIATSHTHUX OJlHOca n3Mel)y anrepHaTHBa
U rimacava. Jlpyra rpyma MeTosa KOPUCTH KJacTep aHalu3y Kako OM ce yTBPAMO KBAJIUTET Ipyma
riiacaya M MoHJIeprcalia lbbiX0Ba MUIIJBEHA Y CKIIAY ca YHYTPaIllkoM Koxe3ujoM rpyre. [IpeaukrusHe
METO/Ie YKJbYUYjy MoJiesie KOju npeaBulajy oleHe Ha OCHOBY paHHMjHUX IJIacOBa, YMMe ce oMoryhasa
cMameme Opoja MOoTpeOHHMX TJacoBa y CUTyalMjaMa ca BEIMKHM OpojeM antepHatuBa. IloriaBise
CaJIp’KU OIMUC TIOJIaTaKa KOJU Cy KOPHUIINEHH Y eKCHepUMEHTHMA, JIeTajbaH OIKC €KCIePUMEHTAITHE
IIOCTaBKe, Ka0 M aHAIN3y N0OMjeHHX pe3yJTara ca OCBPTOM Ha IMPEAHOCTH M OTPaHNYEHA CBAKOT
npUcTyna.

Cenmo mornarsbe mocBeheHO je MoJerMa 3aCHOBAaHUM Ha TEOpPHjH HMrapa, MpH 4eMmy je TpuKa3zaHa
NPUMEHa NPEroBapavykux Mojiesla paay NOCTH3ama KoMIpoMuca u3Mel)y excriepara u BelHKe TpyIe
riacava. [lornasibe mounmbe HACHTU(HUKAIN]OM JIATEHTHUX KapaKTEpUCTHKA riiacaya U aJiTepHaTHBa,
yrMe ce oMoryhasa pa3yMeBame yHYTpallbhe CTPYKTYPe MUIIUbEHhA. 3aTHM j€ AeTaJbHO ONMCAH MpoLec
arperanmje riacosa 0asupan Ha Hemoom u Kaman—CmopoanHCKOM MoJieNly MperoBapama, KOjH
TPETUPajy eKcIiepTe 1 MpeICTABHUKE BEJIMKE IPyIIe Kao areHTe y Mpolecy MocTru3ama gep U epukacHor
pemema. [IpencraBibeHe cy Mepe 3a eBalyallljy M CeNeKIHjy Mojena, Kao M eKCIepHMEHTaTHa
IIOCTaBKa Koja 00yXBaTa peajiHe M CHHTETHUKe mozartke. IIpuka3anu pesynaTraTH ykasyjy Ha TO Ja
MOJIENIM 3aCHOBAaHH Ha TEOPHjH Urapa oMoryhaBajy ypaBHOTEKEHY arperaiujy, CMamyjy NpUCTPaCHOCT



U noBehaajy 3a10BOJBCTBO Pa3IMUYUTUX Ipyna ydecHuKa. llormasise ce 3aBpiiaBa KOMIIApaTUBHOM
AHAJIM30M IPEJIOKEHUX MOoJiesa ca TPAAULMOHATIHUM NPUCTYIHMA.

VY 0ocMOM TOTJIaBJbY W3BEIEHH Cy 3aKJbYYIH, CYMHPAaHH HajBOXHUJH JOTNPHHOCH U TPEACTABIHCHU
npeio3n 3a Oyayha ucrpakuBama. [loceban Harnacax 1ar je Ha MpaKTUYHY IPUMEHIJBUBOCT pe3yiTaTa

U TEOpUjCKe JoMeTe Mojieia nHTerpanyje. HakoH 3akipyuaka clie/ii CITUCcaK JuTepaType u ouorpaduja
KaHIUaaTa.

3. OL[EHA JIMCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHATHOCT

JlokTopcka mucepraija oopaljyje u3y3eTHO aKTyelIHy TeMy Koja ce Hajla3u Ha pacKpiiiy MalIMHCKOT
y4ema, TeopHje Wrapa W CHCTeMa KOJEeKTHBHOT omiIydrmBama. CBe Beha mpumena mmatdopmu 3a
KOJICKTUBHO JOHOUICHC OJJIYKa Yy pPas3sIMUUuTHUM APYIITBECHUM U I/IHZIYCTpI/IjCKI/IM KOHTCKCTHMaA OTBapa
HOBE M3a30B€ Y MOTJeIy MOY3/AaHOCTH U MIPABEAHOCTU JOHETUX OJUTyKa, TOCEOHO Y YCIOBIUMA PETKUX
nojiaTaka M MPUCYCTBA MPHCTPACHOCTH. Y TOM CMHCIY, JUCEpTaldja OAroBapa Ha BeOMa BaKaH
HAaYYHH ¥ IPAKTHYHHU TIPOOIEM.

OpurHHaAITHOCT pajia OTjie/ia Ce y pa3Bojy CBeoOyXBaTHOT MOJIeia KOju 00jeInbyje TJIacoBe eKcIepaTa
W BEMKHX TpyMa y mpollecy MOHOoIIeHha oainyka. HoBuHa ce ornena y mpuMeHM TEXHUKA MAIIMHCKOT
ydema 3a MPOIEHY HEAOCTajyhnX MHILbCHa, MOHACPUCABE TJacOBa M OTKPUBAE CTPYKTYpa Y
nojalMa, ajd Wy TNPHUMEHHM MpPeroBapaykux MoJefia W3 TEOpHje Hurapa paad I[OCTU3ama
YpaBHOTEKEHUX perierma. OBaj MPUCTYI HE caMo J1a 00jeubYje pa3IinduTe METOIOJIONIKE OKBUpE, Beh
Y YBOJIU HOBE HAUMHE 32 KBAHTUTATHBHY MPOIICHY 33/I0BOJHCTBA PA3THMUUTHX IPYIia YUSCHHUKA.

IIpemyiokeHH OKBUP KMMa TOTSHIMjAT 3a MIUPOKY MPUMEHY Yy JOMEHUMA MapTHUIUIATHBHOT
OJUTyYHBakba, CHCTEMHMA MPENOPYKa, IPYIITBEHOM U300y M aHAITU3HU jaBHOT Miberha. VcTpakuBame
3HAYajHO JIOMPUHOCH HAYYHO] 3ajeJHUIM KPO3 JEAMHCTBEH CIIOj alrOPUTAMCKHUX TEXHUKA W
JPYIITBEHUX aclekaTa OJjIy4HBama, YMME C€ OTBapa MpocTop 3a Oyayha McTpakuBama y MpaBIly
MPAaBUYHU]JUX, TPAHCTIAPEHTHUJUX ¥ WHKITY3UBHHjUX CUCTEMA JIOHOIICHA OJTyKa.

Ha ocHOBY M3710’K€HOT, MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja JOKTOPCKA JHcepTalja JOHOCH HOBUHY y HAy4HY
00J1aCT, KaKo y METO/I0JIOIIKOM TaKO U y alUIMKaTUBHOM CMHUCITY, U IPEJICTaBJba OPUTMHAJIAH IOTIPHHOC
TEOPHjH U IPAKCH y 00JIACTH OPraHU3aLMOHUX HayKa U MOJENHPAby OCIOBHUX CUCTEMA 32 MTOAPILKY
OJUlyuUBamy.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpUITNEHY JINTEPATYPY

JlokTopcka aucepranudja o0yxsata 228 oubnuorpadckux jeauHuIla, oj Kojux je BehuHa o0jaB/beHa y
MOCJIEAHO] ICLEHHU]H, IITO yKa3yje Ha BUCOK CTEIEH aKTyeJIHOCTH M npahema CaBpeMEeHHUX TOKOBA Y
Hay4HOj oomactu. Kanaunar je kopucto peneBanTHy qomahy u mel)yHapoaHy tutepaTypy U3 001acTu
MAIIIMHCKOT y4eHa, TeOpHje urapa, cUucTeMa 3a IMOJPIIKY OJTY4YHBamy, KOJIEKTUBHOM CHpPOBOhCHY
3aJlaTaka, KOJICKTHBHOT Ijlacamha U KOJCKTHUBHOI O/JIydrBama. 3Hayajan Opoj pedepeHiu npeyser je
U3 Haj3HAYajHUjUX HAayYHUX vacomuca M KoH(pepeHuuja, ykibyuyjyhu myOmukanuje IEEE, ACM,
Elsevier, Springer, kao 1 pajoBe 13 00J1acTH JPYIITBEHUX HAyKa KOjU TPETUPAjy MUTaba IPaBUYHOCTH,
WHKITY3Uj€ U JISTHTUMHTETA Y OJUTyYHBaBY BEJTUKHX TPYIIA.

[Toce6Ho je Bpenno uctahu na cy y pany KOHCYJITOBaHM M PaJOBU KOjH ce 0JHOCE Ha (haKTOpHU3aLHUjy
MaTpHIia, KJIacTep aHaJIu3y, METOZE MOHIEPHCama, Ka0 U Ha IMPEroBapadyke MoJele y TEOpHju urapa
ronyT HemoBor 1 Kaman—CMopoarHCKOT periema. Y MOorjeay METOAOJIONMKE TTOIJIOTe, TUCEPTaIHja
ce ocliama Ha MPU3HATE U3BOpE Koju 00pal)yjy KOHIeNTe NPEANKTUBHOT MOJICINPamka, ONTHMHU3AIIN]e
U MEpemha 3a/10BOJHCTBA YIECHHUKA Y TIPOIIECUMA OTyIHBabA.



Jluteparypa HOKpHBa M KJby4Ha NHUTamba Be3aHA 32 NPUMEHY MHTETPHCAHHX MOJENa y KOHTEKCTY
m1aThopMH 3a KOJEKTHBHO IJlacame W JIPYIITBEHO PEIEBAHTHUX CHUCTEMa, YMME ce O00yXBarajy
ACTIeKTH CKaaOMITHOCTH, €(UKACHOCTH U €THYKE OATOBOPHOCTH. VI3BOpH Cy 0OPO CTPYKTypUpaHH U
JOCTIETHO KOpHUITNEHW Kpo3 IENOKYIHY AWCEPTANH]y, MPH YeMy je OUMIJIe[Ha MaKka THocBeheHa
yckiIahuBamy TEOPHjCKOT M MTPAKTHYHOT JIeTia paja.

Ha ocHOBy mpukazaHe nuTepaType MOXKe C€ 3aKJbydUTH [a KaHAWIAT pacrloiaxe JTyOOKHM

MMO3HABamk-EM TEMATCKe 00J1aCTH, Ka0 U CIIOCOOHOITNY Ja KpUTHIKH CETICKTY)€ ¥ MHTETPHUIIE PA3ININTE
W3BOpE Y IMJbY U3rPaibe CONICTBEHOT HAYYHOT JOIPUHOCA.

3.3. Onnc ¥ aIeKBaTHOCT MPUMEHLECHUX HAYYHUX METOIa

VY OKBHpY JOKTOpPCKE AWCEpTalHje MPUMEHCHE CYy Pa3IMuuTe HayYHOUCTPaKUBAUKE METOAE Koje
00yXBaTajy TEOpPHjCKH, AHAJUTHYKHA W EKCHEPHMEHTATHH TNPHCTYH. Y YBOJHHM IIOTJIABJbHMA
KopuirheHe Cy MeTo/ie JECKPHIIIIYje U aHAIIM3e, [P YeMy Cy KJbYYHHU M0jMOBH, TocTojehu Monenu n
pelieBaHTHA JINTepaTypa CUCTEMAaTUYHO NPEICTaBIbEHN M KPUTHUKY Pa3MOTpeHH. MeToie ancTpakiyje
U JeayKiyje KopuiiheHe cy 3a popMynrcame mpodiiema, geuHnCcame TPETIOCTABKY U ITOCTABIbaEe
UCTPAXUBAYKOT OKBHPA.

V MeTo0JIONIKOM JieNy pajia IpUMEHhEeHe Cy MaTeMaTHIKa METO/la U MeToja (hopMaIHOT MOAEIHUPamba.
PasBujern cy Momenu koju o0jequmbyjy €KCIIEPTCKO M MHUIJBEHE BEIHWKE Tpyle Kpo3 MpUMEHY
aIropuTamMa MalIMHCKOT y4Yera U MPeroBapadkux MoJjiena u3 reopuje urapa. [Ipunukom popmynucama
MoJiena, KopuiheHe cy MeTofie ONTHMHU3AIUje, Ka0 M JIOTUYKH NPUCTYNH 0a3upaHu Ha KOHIENTHMa
MPaBUYHOCTH, JISTUTHMHUTETA ¥ OJIPYKUBOCTH OJUTyKa Y BEJIMKO] TPYIIH.

EBanmyaruja Monena crpoBelieHa je Kpo3 eKCIEpUMEHTE Ha CTBAPHMM M CHUMYJIUpPaHUM TOJanuMa.
VnorpeOsbeHe Cy METoJie eKCIePHMEHTAIHE eBallyalnje KapaKTepuCTHYHE 32 00JIaCTH MAIIMHCKOT
ydewa M aHallk3e MojaTaka, yKJbydyjyhu mMepe TauyHOCTH, pOOYCHOCTH M CTAOMIHOCTH Mpeiora
pemiema. Pesynratu cy mnpukasanu TabenapHo M Tpaduuku, y3 mnopeheme ca pedepeHTHHM
IIPUCTYIIUMA Y JIUTEPATYPH.

W360p u HaunH Kopuihema JuTepaType, Kao U KPUTUYKK OCBPT Ha pPeJIeBaHTHE U3BOpPE, MOKa3yjy Ja
j€ HCTpaXMBaYKH MPUCTYN OMO T00PO OCMHUIILIbEH U HAyYHO yTeMelbeH. [IpojekToBame 1 peannzanija
UCTpaXHBabha, YKIbYydyjyhH eKCcliepMMEHTalHy NpoBepy IOOHMjeHHX pe3yiTaTa, CHpPOBEACHH CY Yy
CKJI/Ty ca MPU3HATUM CTaHIapAnMa y 00JIacTH aHaJIM3e 110/1aTaka 1 JIOHOIICHka OJUTyKa.

Ha ocHOBy yBHZa y LIENIOKYIIaH paJi, MOXKe Ce 3aKJbYUHUTH Ja cy n3abpaHe U MpHMEEmEeHe MeTojie Oue

yckiaaheHe ca MpeaIMeToM M LMJbEBUMa HCTPaKHMBaba, T€ Jia Cy CBOjOM CTPYKTYPOM M NPUMEHOM
00e30euIIe MOy3/1aHOCT U BAIMJTHOCT JJOOHMjEHUX pe3ynTara.

34. HDI/IMCHJ'LI/IBOCT OCTBAPCHHUX PE3yaTAaTa

OcTBapeHU pe3yNTaTh WUCTPaKWBamba IMOKa3yjy BHCOKY MPUMEHJBUBOCT y O0llacTMMa Yy KOjuMa je
HEOIIXO/IHO JIOHOCHUTH OJJIYKE Ha OCHOBY KOJIEKTMBHOT MHIUbEHa BEIHMKOr Opoja akrepa, y3
HCTOBPEMEHO YBa)kKaBam€ EKCIEPTCKUX 3Hama. Pa3BHjeHH MOJENH 3a WHTErpalHjy €KCIEPTCKOT H
MUIILJbEHa KOje JI0JIa3u M3 BEJIHKE TpyIie, 3aCHOBAaHM Ha KOHIICTITHMAa MAITUHCKOT y4ermha U TeopHje
urapa, MOTy ce€ NPUMEHUTH Yy IOHOILEHY OAIYKa Y 3IPaBCTBY, JaABHUM IOJMTHKaMa, 00pa3oBamy,
¢uHaHCHjaMa, eHepreTUIIM, Kao U y miardopmamMa 3a yuemrhe rpahaHa y mporecuma oTyqnBamba.

IToce6HO je 3HaAYajHa MPUMEHUBOCT Y CHCTEMHMa KOJH C€ OCIJIahajy Ha KOJEKTHBHO CIIPOBOhEH:E
3aJlaTaka ¥ KojaabopaTUBHO JOHOIICHE OTyKa, YKIbyuy]jyhu:



— Ilpumeny y cuctemMnma mapTHIHIIATHBHOT OylieTHpama rie je KJbydHo OanmaHcupame n3Mely
eKCIIePTHUX TPeTiopyka 1 npedepeHiinja jaBHOCTH, IITO MOXKE JOTIPHHETH IEMOKPATCKHjeM U
KBaJINTETHHjEM aJIOLUpamby pecypcea.

— VYuanpehemwe miaThopMu 3a KOJIEKTUBHO cripoBolheme 3agaraka, nomyt Amazon Mechanical
Turk nwmn Kaggle, kpo3 cmameme morpeOHOr Opoja rinacoBa y3 HCTOBpeMeHO mMoBehame
KBaJMTETa pe3yJTara.

— MHWurerpanmjy y mporece eBamyaliyje Ipou3BOJia U yCiayra, moceOHO y WHAyCTpHjama TIe je
noTpeOHO OamaHcupaTy CTpyYHE HPOLEHE ca MAaCOBHUM OlLlCHaMa KOPHCHHKA, Kao IITO CY
pelieH3rje y Typu3My WU OLCHhUBakhe KBAJUTETa JUTHTATHUAX CaApiKaja.

— OnTummzanujy cucTeMa IMpenopyka 3aCHOBAaHMX Ha OlleHaMa KOPHCHHWKa, moBehaBajyhn
PETIEBAaHTHOCT MPENOpyKa KPO3 KBATUTETHH]jE HHTETPHCAHE CTPYIHHX MHUIIBCIHA.

MeTtoomnoruje ¢y pa3BHjeHe Tako Ja Oyay (UICKCHOWIHE U MPUIAroJbUBE PA3IUYUTUM JIOMEHUMA,
OJT YCIIOBOM J1a j€ IOCTYIIaH U3BOP 3Hama y GOopMH KOju oMoryhaBa leroBO CTPYKTYPHO YKJbYUHBAIhE
y Mmozein. EmMmnupujcka eBayandja MOJeTa Ha Pa3HdMTAM CKYIOBHMA IMMOJAaTaka U y PasIHIUTHM
CIleHapHjuMa yKasyje Ha FBbHXOBY IOY3MaHOCT M CTaOWIIHOCT, IITO JOAATHO MOJApP)KaBa HHUXOBY
NPAKTUYHY IPUMEHY Y PEATHUM CUCTEMUMA MOAPIIKE ONIyUUBAY.

Ha ocHoBy HaBeneHOr MOXKe ce 3aKJbYUHMTH [1a MPEUIOKEHH MOJEIH U METOJOJIOTHj€ MPEACTaBIbajy
3Ha4ajaH JONPUHOC HE CaMO TEOPHjCKOM Beh M NMPUMEHEHOM OKBHPY OJUTYYMBaba Y CIOKEHUM

APYWITBEHUM U TEXHUYKHUM CUCTEMHUMA.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaHAMIATa 38 CAMOCTAIIHI HAYYHHU pal

Kangunatkuma Ana BykuheBuh je Tokom u3page JOKTOpCKe aucepTanudje Mokaszalia H3pa3HuTy
HCTPAXKUBAYKY 3PENIOCT, KA0 M CIMOCOOHOCT Jia CaMOCTaTHO JehHUHHMIIe, CTPYKTYpPHpa U pealusyje
KOMIUIEKCHO HAyYHO UCTpaKUBame. Pasl Ha qucepTaiyju 3aXTeBao je MHTEPAUCIUILTHHAPHNA PUCTYII
KOju 00yxBaTa 00JIacTH MAIIMHCKOI yuY€Ha, TCOpPHje urapa, arperaiyje MHUIUbCHA U JIOHOIICHA
omtyka. KaHmunmaTkuma je Tokaszajna BEIITHHY Y WICHTH()UKOBAWMY KIbYYHHX HCTPAKHBAYKUX
npodieMa, Kao U y Ju3ajHy METOIOOIIKOT OKBHPA 33 IbHXOBO PEIaBambe.

Pe3ynratn mWeHOr paja TNpeICTaB/bEHH Cy Kpo3 BUIIE HAyYHUX IyOsMKanuja 00jaBJbEHHX Y
yaconmucuMma W 300pHUIIMMA pajioBa O] HAIMOHATHOT M MehyHapomHor 3Hauaja. Hajznawajruju
pe3yiTaTH JTOKTOpCKe AMcepTaimje 00jaB/beHU Cy y paly KOju je HHICKCHpPaH y PpeleBaHTHUM
mehyHaponnuM Oa3ama Mojaraka, 4YMMe j€ JOKa3aHa HaydHa pEJIEeBAaHTHOCT M IPUMEEHHUBOCT
MPE/TIOKEHOT MOJIENIa Y IIMPEM HCTPAKMBAYKOM U MPAKTUYHOM KOHTEKCTY.

[Mopen nyOnukarmja, KaHIUIATKUHA j€ aKTHBHO YUECTBOBAJIA Y HAYYHUM CKYIIOBHMa M capaljuBana y
OKBHPY BHIIE UCTPAKUBAYKUX aKTUBHOCTH. IbeH MpUcTyn ucTpakuBamwy je aHANUTHYaH, TEMEJbaH U
OpHMjEHTHUCAH Ka pellaBamy PeaJHuX MpodieMa, ITO YKa3yje Ha BUCOK HUBO HaAy4YHE CaMOCTaJIHOCTH.

Ha ocHoBy HaBeneHOT, MOKe ce 3aKJby4nuTH Ja AHa BykuheBuh y moTmyHOCTH moceyje CTpy4He U
METOAOJIOIIKE  KOMIIETEHIHjE€ 3a CaMoCTalaH HayYHO-MCTPAXKMBAYKH paj y  JIOMEHY

WHTEPAUCIMIUIMHAPHUX UCTPAKUBabha Koja 00yXBaTajy caBpeMeHe METOJIe BEIITAYKe HHTEIUTCHIH]je
W JIPYIITBEHO peJieBaHTHE aIlIMKaIIUje.

4. OCTBAPEH HAYYHU JOITPUHOC

4.1. TTpuka3s ocTBapeHUX HAYYHUX JOMPHHOCA

JlokTopcka nucepraiija oopaljyje caBpeMeHy MpoOIeMaTHKy MHTErpalldje eKCIEPTCKUX M IPYIHHX
MUILBEHA y MPOIIECUMa JJOHOIIICHA OJTyKa, MPUMEHOM TEXHHKA MAITUHCKOT YUCHha U TEOpHje urapa.
HctpaxuBame je ycMepeHo Ha yHarpelheme KBanTeTa OIIyKa y YCIIOBUMA XETEPOTESHUX, OCKYIHUAX U
noJilaTaka y KojuMa Cy TNPUCYTHE EKCTPEMHE BPEIHOCTH, INTO IPEJCTaBJba MOceOaH W3a30B Y



Pa3TMYMUTHM JOMEHHMa TpakTHYHe mpuMmene. (OCTBapeHW HAyYHW JOMPHHOCH pEe3yinTaT Cy
OPUTHHAIHOT TMPUCTyIA pPa3BoOjy XUOPUIAHOI MoOjeNda KOjU Cllaja KBAaHTHTATHBHE TEXHHKE W3
MAalIMHCKOT YY€Ha Ca HOPMAaTUBHUM M KOOTICPATUBHUM MIPHHIIUITUMA TEOPH]je Urapa.

Haj3nauajHuju qOIPHHOCH MOTY c€ CHCTeMAaTH30BaTH Ha ciefehn HauwH:

— ®@opwmynucaH je cBeoOyxBaTaH MOJIEN 32 WHTETpAIlMjy CKCIEPTCKHX W KOJCKTUBHHX OIlCHA
3aCHOBaH Ha TeXHHWKaMa (akTopu3alje MaTpHIla, MOHIEPUCaha MHUIUBCHA U JHHAMHYKE
arperaryje;

— Pa3BujeH je opuruHagaH METOJ 3a KJIaCU(PUKAIH]y U MMOHACPUCAHE MULIUbEHA BETUKHUX Ipyma
y yCIIOBHMA OTpaHMYCHUX MOJaTakKa, y3 NPUMEHY METOIO0JIOTHjE MAIIMHCKOT YUeHa;

— IlpumemeHu cy KoOONEpaTWBHH MOJIEIH TeopHje urapa — nocebno Hemo u Kanau-
CMOpOIMHCKH MOJIENT TperoBapama — 3a (hopMaiu3zalujy Kommpomuca usMmel)y rpyma ca
Pa3INIUTUM HHTEPECUMA,;

— IlpeanoxeHa je HOBa CTparerdja epajyalldje HHTCTPUCAHUX MHUIUbCHA KOja YBOAU METPHUKE
npuiaroheHe pazIuIuTUM TUIIOBUMA OJTYKa U BPETHOCHUM OKBHPHMA YIECHUKA,;

— Ilpuka3zanu cy eKCIEpPUMEHTAIHU Pe3yiaTaTh Koju TOTBPhyjy e(UKacCHOCT MpeIoKeHOT
MoOJIeJIa y OIHOCY Ha CTaHJapAHE TEXHUKE arperaiuje, y CMUCIY MPEeNU3HOCTH, pOOYyCTHOCTH
Y TprJIaro)eHOCTH CTBapHUM CIIEHApHjUMa;

Crpy4HH JONPUHOCH:

— Pa3BujeH je oKBUp NPUMEHJBHB y CHCTEMUMA MOJPIIKE OJUTYYHBAY, IIAT(GOPMH 3a TPYITHO
riacame U MPOLEeHY, Kao M y alrOPUTaMCKUM MEXaHM3MHMA 3a arperamnyjy MUILbEba;

— Jlucepranyja jaje CMEpHHIIE 32 M3TPaJiiby TPAHCIAPEHTHHjUX, MOIITEHUjUX M e(QUKaCHUjUX
crcTeMa KOJICKTHBHOT OJIYYHBamba y Pa3iUUYUTHM HHCTHTYIMOHAIHUM, KOMEPIWjaTHUM U
APYUWITBECHUM KOHTCKCTHUMaA,

— OpurnHanHOCT Mojena omoryhaBa meroBo Jajbe TNPOIIMPUBAEKE W aanTalujy 3a
CIICIMjaIN30BaHe AIUTMKALMje Yy JTOMEHHMa Kao IITO Cy eAyKalldja, MOJHUTHKA, 3APaBCTBO U
OJIPYKUBH Pa3BOj.

Ha ocHOBY u35105k€HOT, MOXE C€ 3aKJbYUUTH JAa Pe3ylTaTd MCTPaXMBama MPEICTaBJbajy 3HAuajaH
Hay4YHUd M CTPYYHHM AONPUHOC Yy OOJacTW MHTErpalyje 3Hamba W MHULUbEHA PasIMuuTHX Tpymna, Te
0TBapajy MpocTop 3a Jajba UCTPAXKHUBAKHA M NPAKTHYHE WUMIUIEMEHTAIMjE Y CABPEMEHNM CUCTEMHUMa
JIOHOIIEHa OJTyKa.

4.2. KpuTHnuka aHajmza pe3yJTaTa UCTpakKUBamba

VYBUJIOM y MOCTaBJbEHE IMJbEBE, MCTPAKUBAYKE XHIIOTE3€, MPEUIOKEHY METONOJOTHjY W aHAIU3y
pesynrata, Kommcuja 3axspydyje n1a je KaHAMOATKUIbA YCIELIHO CIpoBena cBe (ase HaydHO-
HCTPAXXUBAYKOT Pajia y OKBHPY TeMe HMHTErpalfje eKCIEePTCKUX W TPYIMHHX MUIIIBEHA MPUMEHOM
MAaIIMHCKOT y4Yera U Teopuje urapa. Mcrpaxupame je JeTalbHO OCMHIIIBEHO, TEOPHjCKH YTEMEIbEHO 1
EKCHEPUMEHTATHO TPOBEPEHO, a MJ0OWjeHH pe3ynTaTH MAOCIEIHO OAroBapajy IOCTaBJbEHHM
XHUIoTe3ama.

Kanmunatkuma je mokasana criocoOHOCT Ja KpUTHYKH MPEHCINTa 1mocTojehe Monerne 3a arperanujy
MUIIJBEHA, WACHTU(PHKYje HUXOBE HEAOCTATKE W MOHYOM MHOBAaTHBHA peELIeHka Koja 00jenumyjy
TEXHUKE MAIIMHCKOT Y4eHha ca KOHIENITUMa U3 KOOTIepaTUBHE TeOpHje urapa. PesynraTu cy npukazaHu
Ha jacaH M TPAHCHAPEHTaH HA4YMH, MOTKPEIUbEHM KBAaHTHUTATHBHHM aHanmu3ama u ymnopehenu ca
nocrojehimm mpuctynuma. M3BeaeHe MeTpuke MOKasyjy Oa MPEIJIOKEHH MOAETH MOCTHXKY Oosbe
nepdopMaHce y paslTUuUTHM CLEHApHjHMa, y3 3a[pKaBambe€ WHTEPIPETadMIHOCTH M MOTYhHOCTH
MpUMEHE y PETHHM YCIIOBUMA.



[locebHO ce wmcTHye nmompWHOC y [W3ajHY Mojaena Koju omoryhaBa OamaHcupame u3zMehy
WHIWBUAYaATHUX U KOJEKTUBHUX MHTEpECa YUECHHKA, IITO MPEJCTaBIba BaKaH acleKT y CaBPEMEHUM
CUCTEMHUMa JIOHOIeHma O/uTyka. McroBpemeHo, NoOMjeHM pe3ylnTaTH yKasyjy Ha MOTeHLHujal 3a
NPOLIMPEHe UCTPAKHBAA y IMPABIy MEPCOHATN3ANH]e, eTHIKOT paHTUparma M MHTETpalHje BUINE
M3BOpA 3HAMA.

Ha ocHOBy 1enoKyHe aHaJM3e JUcepTalije, MOXKe Ce 3aKJbYUUTH Jia Cy Pe3ylNTaTH UCTPaKUBamba
BaJIMIHU, T0OpO 00pa3IokeH! 1 3HAUajHO JOIIPHHOCE TEOPH)jCKOM H MPAKTHIYHOM Pa3BOjy 00JIacTH

4.3. Bepudukanmja HaydHUX JOIPUHOCA

HcTpakuBauku pe3yiTaTd MpeacTaBbeHN y OBOj MOKTOPCKO] IWCEPTAIHjU BEPHU(PHKOBAHH CYy KpO3

nyOiukanyje y pelaeBaHTHUM JoMahuM u MelyHapoaHuMm 300pHUIMa U yaconucuma. O0jaBibeHH

panoBu 00yxBaTajy TEOPHUjCKE IONMPHHOCE, pa3BOj MOJENa Kao U HHUXOBY MPUMEHY Yy pealHUM
cueHapujuma. Crege myOnuKanje Koje Cy MapIiijaiHO WiH Y MOTIIYHOCTH JOTPHUHENE pealTu3aliuju

OBE JIOKTOPCKE JTUCepTaIlije:

[Tornasmwe 6.2:

— Kovadevié, A., Vukiéevi¢, M., Radovanovi¢, S., Delibasi¢, B. (2020) CrEx-Wisdom Framework
for Fusion of Crowd and Experts in Crowd Voting Environment — Machine Learning Approach. In
Proceedings of the 2nd Workshop on Modern Approaches in Data Engineering and Information
System Design - MADEISD 2020 (pp. 131-144). August 25-27, 2020. Lyon, France. Springer,
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5. 3AK/bYYAK U IPEAJIOI"

JlokTopcka aucepTanyja 6aBu ce MoJieTMMa U METOIaMa WHTETpallije eKCIIEPTCKUX U ITIacOBa BEIMKUX
rpyna y TpolecuMa KOJIEKTHBHOT OJUIyunBama. Kako Cy CII0KEHOCT M XETepOreHOCT TIPYIMHHUX
MUILBEHA, KA0 M OTPAHUYCHOCT PACIIOJIOKUBUX MMOJIATaKa, KIbYYHH H3a30BH CaBPEMEHUX CHUCTEMa
MOJIPIIKE OJUTyKama, Pa3Boj MoJIela KOj! MoBe3yje eKCIePTCKO 3HAkE U KOJIEKTHBHY WHTEIUTEHIIN]Y
¥Ma 3Ha4yajHy HAy9YHY U TPAKTHYHY BPEIHOCT.

us aucepranyje OMO je pa3BOj METOJOJIOIIKOI OKBHPAa 3a HHTErpalMjy Pas3iduuTHX THIIOBA
MUIIJbEHha MPUMEHOM TEXHUKA MAIWHCKOT yuerha M KOHIENaTa KOOIMEpaTHMBHE TEOpHje Hrapa.
IpencraBibeH je OMIITH MOJEN KOjH omoryhaBa MpolieHy HeA0CTajyhinxX TiiacoBa, MOHICPHCALE
MOY3aHOCTH YYECHHUKA M TPyIHCare CTaBOBa, a MCTOBPEMEHO YBOIM MEXaHWU3ME IPAaBHYHOT
nperoBapama 3acHoBaHe Ha HemoBom u Kaman—CmopoauHckom mogeny. OBum je omoryhena
(dopmanu3aiyja NoCTynKa MocTu3ama KOMIpoMuca usMel)y ekcriepara U BEIMKUX IPYIa, Y3 0UyBambe
TPAHCIAPEHTHOCTH M CTAOMJIHOCTH OJUlyka. EMnupujcka Banupanuja je CHOpPOBEJCHA Ha BHIIE
eKCIIEpUMEHTATHIX U CHMYJITMPAHNX CKYITOBA TOAaTaKa, Py YeMY je IMOKa3aHo Ja IMPeI0KeHH MOIEN
00e30ehyje Behy poOycHOCT, TpaHCIAPEHTHOCT M JIEMOKPATCKY JETUTUMHOCT y mopehemy ca
KJIACMYHHUM METoJlamMa arperariyje.

Kanaupar je ToxkoM pama Ha JuUcepTaldjH I[0Ka3a0 BHCOK CTETEH AaHAJIMTHYKE 3PeNoCTH,
UHTEPAUCLMIUIMHAPHOI MHIUBbEHA U UCTPAKUBAUKE CAMOCTAIHOCTU. Pe3yiraTH HCTpaxuBama Cy
myOJIMKOBaM y pesieBaHTHUM JnoMahuM U Mel)yHapoOHMM H3BOpHMA, YUME je AONPUHOC HAYYHO]
3ajeqHUIU AojaTHO noTBpheH. Mojen pas3BHjeH y OKBHPY AMCEpTalje MMa HPUMEHY Y pasHUM
JIOMEHHUMa Kao LITO Cy e-yIpaBa, CHCTEMH IPenopyka U GOpMHUpake jaBHUX HOINUTHKA.
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