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O6pazay 1.

dakynTeT opraHM3auMoHUX Hayka YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY
04-03-11/51

(Bpoj 3axTeBa)
Behe Hay4Hux 061acTn TEXHUYKMX HayKa
(Hasus cTpyuHor Beha koMe ce 3axTes ynyhyje
CXofHouN 6. 1 ynaHy 7. cT. 1. oBor NpaBunHuka)

09.05.2012 .
(Aatym)

3AXTEB
3a faBarbe CarnacHOCTU Ha npeasor TeMme AOKTOpCKe ancepraumje

MonuMo paa, cxopo uYnaHy 57. cT. 3. 3akoHa O yHuBep3uTery («CnyxbeHn rnacHuk PC» 6p. 21/02), pate
CarnacHoOCT Ha npeanor TeMe AOKTOpCKe AncepTaumje: (nyH Hasve NpeanoxXeHe TeMe AOKTOPCKe AucepTaumje)
MOJENNOBAHE KBAJIMTETA JOXMBIBbAJA IMHEAPHUX UHTEPHET BUAEO CAAPXAJA

HAVYYHA OBJIACT: OPTAHU3ALIMOHE HAYKE

MNOJALIN O KAHANOATY:

1. WMe, Me jeaHor oA poauTerba 1 npesvMe KaHauaaTa:

Mp Munow (Mapko) Jby6ojesuh

2. HasuB u ceguwrte dakynTeTa Ha KOMe je CTekao BUCOKO obpasoBarbe:_EnekrtporexHunyku dakynter, bama

Jlyka
loanHa gunnomupatsa: 2003. roamHe

4. HasuB Marucrtapcke Tese KaHauaaTta: AHanusa CleHe MeToflaMa 3aCHOBaHWM Ha WHTerpauuvjyu TexHuka

avrvtande obpage cavke n RFID

5. Hasus chakay/nTeTa Ha KOMe je Marucrapcka Tesa oabparbeHa: EnektporexHuykm dakyntet, barsa Jlyka

6. [oauHa oabpaHe maructapcke Te3e: 2011. roamHa
7. HasuB akynteta Ha KOMe je KaHAMAAT 3aBpLUMO AOKTOPCKE cTyauje: /
Opcek, cmep vnu rpyna: /

['oavHa 3aBpLueTKa AOKTOPCKUX CTyAuja:

Ob6asewTaBamo Bac aa je: HACTABHO HAYYHO BERE ®OH-A
(Ha3uB HagnexHor Tena gakynTera)

Ha cefHuum oppxkaHoj: 09.05.2012. roavHe pa3MOTPWUIIO NPEASIOKEHY TEMY U 3aK/byuunno Aa je Tema nogobHa 3a

n3pagy OOKTOpCcKe aucepTaumje.

JOEKAH ©AKYNTETA

Mpunor: Mpod. ap MunaH MapTuh

1. TMpeanor TeMe AOKTOpPCKE ancepTaumje ca 06pasnoxer-em.
2. AKT HagnexHor Tena dakynTeTa o NofgobHOCTH TemMe 3a uspaay
[OKTOpCKe ancepTauuje.



05-01 6p 3/56-17

MNMosogom npeanora Beha cTyamjckor nporpama AOKTOPCKUX akaAeMCKUX CTyamja, a
Ha OCHOBY 4unaHa 56. Cratyta ®akynteTa, Ha cegHuum HactaBHO-Hay4yHor Beha oapkaHoj
9.5.2012. roauHe, jeaHornacHo je goHeTta cnegeha

OANYKA

YcBaja ce MW3BewTtaj Komucuje 3a OueHy HayyHe 3aCHOBAHOCTM rpujaB/beHe
[JOKTOpCKe  AucepTaumnje kaHanmpgata Mp Mwunowa JbybojeBuha noag  HacnoBoM
»MOJENOBAHE KBAJIUTETA AOXUBJBbAJA NMHEAPHUX MHTEPHET BUAEO CAAPXAJA«.
3a MeHTOpa ce npeanaxe ap AywaH Crapuesuh, pea. npod. POH-a.

M3BewTaj ce gocrtas/ba Behy HayyHux obnacTv TEXHWUYKMX Hayka YHuMBep3uTeTa Yy
bBeorpagy

MpeaceaHunk HactaBHO HayyHor Beha

Mpod. ap Munan MapTtuh

JocTtaBuTu:
- Cnyx6bu 3a Nac
- CekpeTapy opraHa ynpas/bara 1 CTPY4YHUX OpraHa
- Apxusu



MOJALIA O MEHTOPY

3a kanauata Muomma Jby6ojeBuha

Nme u npesume mentopa: Jlyman CrapueBuh

3Bame: peIoBHU IIpodecop

Cnmcak pajoBa Koju KBaTU(PHKY]y MEHTOpa 3a Bol)emhe JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e:

1. Jovanovic M., Starcevic D., Minovic M., Stavljanin V., Motivation and
Multimodal Interaction in Model-Driven Educational Game Design, IEEE
TRANSACTIONS ON SYSTEMS MAN AND CYBERNETICS PART
A-SYSTEMS AND HUMANS, (2011), vol. 41 br. 4, str. 817-824, IF 2.2,
M21

2. Minovic M., Milovanovic M., Starcevic D., Modelling Knowledge and Game
Based Learning: Model Driven Approach, JOURNAL OF UNIVERSAL
COMPUTER SCIENCE, (2011), vol. 17 br. 9, str. 1241-1260, IF 0.6, M23

3. Avritonovic G., Starcevic D., Educational software for studying a CBIR system,
INTERNATIONAL JOURNAL OF ELECTRICAL ENGINEERING
EDUCATION, (2009), vol. 46 br. 4, str. 370-382, IF 0.169, M23

4. Obrenovic Z., Abascal J., Starcevic D., Universal accessibility as a multimodal
design issue, COMMUNICATIONS OF THE ACM, (2007), vol. 50 br. 5, str.
83-88, IF 2.49, M21

5. Obrenovic Z., Starcevic D., Modeling multimodal human-computer
interaction, COMPUTER, (2004), vol. 37 br. 9, str. 65-+, IF 1.43, M21

6. Obrenovic Z., Starcevic D., Selic B., A model-driven approach to content
repurposing, IEEE MULTIMEDIA, (2004), vol. 11 br. 1, str. 62-71, IF
1.24, M21

3aokpyxutu oarosapajyhy ommjy(A,b.B mmn I'):

A) V¥V cnyuyajy MEHTOpCTBa JucepTallMje Ha JOKTOPCKUM CTyddjamMa y Tpynanuju
TEXHUYIKO-TEXHOJIOIIKHX, MPUPOTHO-MATEMATHUKUX W MEIUIIMHCKUX HayKa MEHTOP
Tpeba na uma HajMmame Tpu paaa ca SCI, SSCI, AHCI wiu SCle nucre.

b) V cnyuajy meHTOpcTBa nucepTaluje Ha JIOKTOPCKHM CTyaMjamMa y TpyHaiuju
JPYIITBEHO-XYMAaHUCTHYKAX HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TpU pajga ca
pelIeBaHTHE JIMCTEC HAaYYHHUX Yacomnuca (PeneBanTHa nucra HayuyHux yaconuca obyxsaTta SCI,
SSCI, AHCI u SCle aucre, nucTy 4acomnuca Koje je MHUHHCTAapCTBO 3a HayKy KIacH(HKOBAIO Kao
M24 u nopatHy JIMCTY yacomnuca Kojy he, Ha mpemior yHuBep3uTeTa, JOHeTH HaruoHanmHu caBet 3a

BHUCOKO oOpa3oBame. [loceOHO ce BpenHyjy U MOoHOrpaduje koje MHUHHCTApCTBO HayKe KiIacu(puKyje
kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnyudajy uspage IOKTOpCKe [ucepTalyje MpeMa paHUjUM IMpoNHcHUMa 3a
KaHJUAaTe KOjU Cy CTEKIIM aKaJIeMCKH Ha3WB MAarucTpa Hayka MEHTOp Tpeba Ja mma



net pagosa (pedepHun) koje ra, mo onenn Beha Hayunux oOmactu, kBanudukyjy 3a
MEHTOpa OJHOCHE JICepTallje.

I') V ciyuyajy na y yxoj HayyHOj 0O0JacTd HeMa KBIM(PUKOBAHUX HACTABHUKA,
NPUIOKUTH OTyKy Beha mokTopckux cTyamja o IMEHOBamwYy PelIOBOHOT mpodecopa
3a MEHTODA.

JEKAH ®AKYJITETA

Hatym 08.05.2012. M.IL




UNIVERZITET U BEOGRADU
FAKULTET ORGANIZACIONIH NAUKA
Jove Ili¢a 154, Beograd

NASTAVNO-NAUCNOM VECU FAKULTETA

Odlukom nastavno-nau¢nog veca broj 3/52-6 od 11.04.2012. godine imenovani smo u
Komisiju za ocenu nau¢ne zasnovanosti prijavljene doktorske disertacije kandidata Milosa
Ljubojeviéa, pod naslovom:

Modelovanje kvaliteta doZivljaja linearnih Internet video sadrzaja

1 na osnovu toga podnosimo sledec¢i

IZVESTAJ

1. Podaci o kandidatu

OpSti biografski podaci

Milo§ Ljubojevi¢ je roden 08.07.1972. godine u Banjoj Luci. Srednju elektrotehni¢ku skolu je
zavrSio u Banjoj Luci. Studirao je na Elektrotehnickom fakultetu u Banjoj Luci, odsek za
elektroniku i komunikacije, na kojem je i diplomirao 2003.godine. Odbranom diplomskog
rada sa temom ,,Primena matemati¢ke morfologije u analizi histoloskih slika“ sti¢e zvanje
diplomirani inzenjer elektrotehnike. Postdiplomske studije na Elektrotehnickom fakultetu u
Banjoj Luci, smer telekomunikacije, je upisao 2005. godine. Magistrirao je 2011. godine sa
magistarskom tezom ,,Analiza scene metodama zasnovanim'na integraciji tehnika digitalne
obrade slike 1 RFID* i stekao akademski naziv magistra elektrotehnickih nauka.

U stalnom radnom odnosu je od 2003. do 2008. godine bio u preduzecu Aneks d.o.0 u-Banjoj
Luci kao vode¢i inZenjer za sistemske integracije.

Od 2008. godine do danas je zaposlen u Javnoj ustanovi Akademska i istrazivacka mreza
Republike Srpske (SARNET) kao specijalista za mreze.

Pohadao je stru¢ne edukacije 1 kurseve organizovane od strane vodecih svetskih proizvodaca
informaciono-komunikacione opreme kao Sto su Cisco, Axis Communications, Bosch



Security, Panduit. ZavrSio je Cisco CCNP kurs na Cisco akademiji Racunarskog centra
Univerziteta u Beogradu, a zatim stekao sertifikat Cisco Certified Network Professional
(CCNP). Poseduje licence za za projektovanje, izvodenje i nadzor nad izvodenjem instalacija
slabe struje i telekomunikacija.

Kao ¢lan projektnog tima, voda projekta i izvodac ucestvovao je u projektovanju i izvodenju
vecéeg broja projekata od lokalnog i nacionalnog znacaja. Ucestvovao je izgradnji Akademske
i istrazivatke mreze Republike Srpske, gde se i sada bavi teku¢im poslovima razvoja i
proSirenja mreze.

Ucestovao u viSe znacajnih projekata od kojih se izdvajaju:
e Projekat uspostavljanja i razvoja Akademske 1 istrazivacke mreze Republike Srpske,
Javna ustanova Akademska i istrazivacka mreza RS, (2008- ).

e RFID tehnologije, nau¢no —istrazivacki projekat Elektrotehnickog fakulteta u Banjoj
Luci i Ministarstva nauke i tehnologije Republike Srpske, Banja Luka, 2008-2010.

e ldejni projekat Integralni sistem bezbednosti i zastite Rudnika i Termoelektrane
Gacko, ¢lan tima, Fakultet za bezbednost i zastitu Banja Luka, 2011.

Osim stru¢nih aktivnosti ve¢ duze vreme je ukljucen u nastavni proces. Od skolske 2008/09
godine angazovan je na mestu spoljnjeg saradnika na Visokoj Skoli “BLC Banja Luka
College* u Banjoj Luci. Angazovan je na predmetima: Racunarske mreze, Informacioni
sistemi i Uvod u operativne sisteme. U decembru 2011. godine je izabran u zvanje predavaca
visoke $kole za uzu nau¢nu oblast Racunarske nauke i uzu nauc¢nu oblast Informacione nauke
(drustveni aspekti).

Magistarski rad

e M. Ljubojevi¢: Analiza scene metodama zasnovanim na integraciji tehnika digitalne
obrade slike i RFID, Oblast: Digitalna obrada slike i videa, Racunarske mreze,
Multimedijalni sistemi, Mentor: prof. dr. Zdenka Babi¢é, Elektrotehnicki fakultet,
Univezitet u Banjoj Luci, Banja Luka, oktobar 2011.

Spisak objavljenih radova ili drugih relevantnih rezultata i aktivnosti

Spisak nau¢nih i stru¢nih radova

1. Naucni radovi objavljeni u ¢asopisima i serijskim publikacijama nacionalnog
znacaja

e M. Ljubojevi¢, V.Vaskovi¢, N. Orli¢, “Savremeni trendovi komunikacije na
Internetu”, Medijska istrazivanja: zbornik radova. 3, Digitalne medijske tehnologije i
drustveno-obrazovne promene, Novi Sad, Filozofski fakultet Novi Sad, 2011, ISBN
978-86-6065-098-8: COBISS.SR-1D.268811271, (M14).

e S. Stankovi¢, Z. Tadi¢, V. Vaskovi¢ i M. Ljubojevié¢, “Upotreba IKT na optimizaciji
saobracajnih tokova 1 protocnosti sistema javnog gradskog transporta putnika,”



IstraZivanja i projektovanja za privredu, Vol.8, No 1, pp. 27-32, Beograd, 2010.
(Casopis od nacionalnog znac¢aja, (M52). ISSN 1451-4117.

2. Naucni radovi na medunarodnim skupovima Stampani u celini u zbornicima
radova

M. Ljubojevié¢, V. Ljubojevi¢, Z. Babi¢ i R. Gajanin, “Kvantitivna analiza histoloskih
slika epitela povrsine oka”, XI medunarodni nau¢no-strué¢ni Simpozijum INFOTEH,
Jahorina 2012.

e Z. Babic, M. Ljubojevic i V. Risojevic, “Indoor RFID Localization Improved by
Motion Segmentation,” Proceedings of the 7th International Symposium on Image and
Signal Processing and Analysis (ISPA 2011), Dubrovnik, September 2011.

e M. Ljubojevi¢ i Z. Babi¢, “Estimacija pokreta zasnovana na regionu od interesa
izdvojenom upotrebom RFID,” u Zborniku radova sa konferencije ETRAN, Tesli¢
2011.

e M. Ljubojevi¢, S. Stankovi¢ i B. Dardi¢, “Dodatne moguénosti ekspoloatacije sistema
IP video-nadzora i integracija sa RFID tehnologijom,” u Zborniku radova sa 17.
Festivala informatickih dostignué¢a- INFOFEST 2010, Budva 2010.

e M. Ljubojevi¢, S. Stankovié, “PoboljSanje karakteristika IP  video-nadzora
integracijom sa RFID sistemima,” u Zborniku radova sa konferencije IX SEFICT -
South East Europe Forum ICT 2010 , Dubrovnik 2010.

e M. Ljubojevi¢, S. Stankovi¢ i B.Dardi¢, “IP video —nadzor kao konverzacioni servis u
Internet okruzenju,” u Zborniku radova X Medunarodne konferencije E-trgovina 2010,
Pali¢ 2010.

e M. Ljubojevié¢ i S. Stankovi¢, “IP video - nadzor; karakteristike, moguc¢nosti i trendovi
razvoja,” U Zborniku radova sa XII Kongresa JISA, Herceg Novi 2007 .

e S. Stankovi¢ i M. Ljubojevi¢, “Komparativna analiza modernog sistema sa upotrebom
[P mreznih kamera i sistema sa analognim kamerama,” u Zborniku radova sa XII
kongresa JISA 2007, Herceg Novi 2007.

e S. Stankovi¢ 1 M. Ljubojevi¢ , “Realizacija distribuiranog informacionog sistema
primjenom GSM servisa (GPRS i EDGE servisi),” u Zborniku radova sa konferencije
INFOFEST 2007, Budva 2007.

e S. Stankovi¢, M. Ljubojevi¢ 1 O. Simi¢, “Projekat i implementacija informacionog
sistema za pracenje i kontrolu transporta postanskih poSiljaka,” u Zborniku radova sa
INFOFEST 2006, Budva 2006.

3. Uces€e na struc¢nim projektima

e Projekat uspostavljanja i razvoja Akademske i istrazivacke mreZze Republike Srpske,
JU Akademska i istrazivacka mreza RS, (2008- ).

e RFID tehnologije, nau¢no —istrazivacki projekat ETF Banja Luka i Ministarstva
nauke i tehnologije Republike Srpske, Banja Luka, 2008-2010.

e Idejni projekat Integralni sistem bezbednosti i zastite Rudnika i Termoelektrane
Gacko, ¢lan tima, Fakultet za bezbednost i zastitu u Banjoj Luci, Banja Luka, 2011.



e Kongresni i multimedijalni sistem u sali Vec¢a naroda Narodne skupS$tine Republike,
Narodna skupstina Republike Srpske, (2007-2008)

e Sistem IP video-nadzora za Mittal rudnike Omarska-Prijedor, (2006-2007)
e Sistem IP video-nadzora za kompaniju Boksit Mili¢i, (2005-2006)

e Informacioni sistem za pracenje i kontrolu transporta postanskih posiljaka upotrebom
GPS/GPRS za Poste Republike Srpske, (2006-2007)

e Sistem IP video-nadzora za Vladu Republike Srpske, (2005)

e [LAN mreza, kombinovani sistem vatrodojave i protivprovale i sistem IP video nadzora
za NLB-Razvojnu banku u Banjoj Luci, Doboju i Prijedoru, (2004-2008)

e LAN mreza, vatrodojavni sistem, sistem inteligentnih soba, sistem IP video-nadzora
za Hotel Kaldera u Laktasima, [2007]

e Vatrodojavni sistem, LAN mreza, analogni sistem video nadzora za megamarket
Verno Banja Luka, [2006-2007]

e Sistem IP video-nadzora, sistem javnog ozvucenja, Sistem vatrodojave za Trznicu
Banja Luka, [2006-2007]

4. Strucne edukacije i sertifikati

e Cisco Certified Network Professional sertifikat (CCNP), prethodno pohadao Cisco
CCNP kurs, Cisco akademija Racunarskog centra Univerziteta u Beogradu, 2010.

e Licence za projektovanje, izvodenje i nadzor nad izvodenjem instalacija slabe struje i
telekomunikacija —Ministarstvo za prostorno uredenje, gradevinarstvo i ekologiju,
2010.

e Cisco Certified Network Associate sertifikat -CCNA, Banja Luka 2008.

e Panduit Installer Training Program, Panduit “PAN-NET” Network Cabling Systems,
Banja Luka, 2008.

e Licenca za obavljanje poslova tehni¢kog obezbedenja (ovlaStenje za projektovanje i
nadzor nad izvodenjem sistema tehni¢kog obezbjedenja) -MUP RS, Banja Luka, 2008.

e AXIS Academy Training Programme- Level 2, (IP sistemi video-nadzora), Beograd,
2006

e AXIS Academy Training Programme- Level 1, (IP sistemi video-nadzora), Beograd,
2006

e Bosch Security trening centar, Budapest-Hungary. (Sistemi javnog ozvucenja: Plena,
Plena VAS, Praesideo), Budimpesta, 2005

e Bosch Security trening centar, Budapest-Hungary. (Vatrodojavni- sistemi: LSN
Technology, LSN elements, BZ 500, UEZ 2000, WinPara software), Budimpesta,
2005.

e Bosch Security trening centar, Budapest-Hungary. (Kongresni sistemi i sistemi za
prevodenje:CCS 800, DCN, Integrus), Budimpesta, 2005



Ocena podobnosti kandidata za rad na predloZenoj temi

Kandidat Milo§ Ljubojevi¢ se ve¢ duze vreme bavi poslovima projektovanja i sistemske
integracije uspes$no primenjujuci znanja ste¢ena kroz naucno-istrazivacki rad. Zaposlen je u
Javna ustanova Akademska i istrazivacka mreza Republike Srpske (SARNET). Takode,
kandidat je ve¢ duze vreme ukljucen u nastavni proces na Visokoj skoli “BLC Banja Luka
College™ u Banjoj Luci, prvo kao saradnik asistent i sada u zvanju predavaca visoke skole za
uzu nau¢nu oblast Racunarske nauke i uzu nau¢nu oblast Informacione nauke (druStveni
aspekti).

Oblasti interesovanja su mu informacione tehnologije, digitalna obrada slike i videa,
racunarske mreze, multimedijalne komunikacije i Internet oglasavanje.

Kroz aktivnosti u Javnoj ustanovi Akademska i istrazivacka mreza Republike Srpske aktivno
ucestvuje u izgradnji, razvoju i odrzavanju informaciono-komunikacione infrastrukture za
potrebe obrazovnih i nauéno-istrazivackih ustanova Republike Srpske.

Iz biografije se moze videti da je kandidat uspesno zavrSio niz stru¢nih edukacija koje ga
kvalifikuju za rad na projektima od nacionalnog znacaja. Posjedovanje licenci za
projektovanje, izvodenje 1 nadzor nad izvodenjem instalacija slabe struje i telekomunikacija,
kao i Cisco Certified Network Professional (CCNP) sertifikat su neki od pokazatelja da se
kandidat ozbiljno bavi poslovima projektovanja i sistemske integracije. Projekti kao Sto su
uspostavljanje i razvoj Akademske i istrazivacke mreze Republike Srpske, te Idejni projekat
integralnog sistema bezbednosti i zastite Rudnika i Termoelektrane Gacko su primjeri
angazovanja na poslovima od nacionalnog znacaja u oblasti informaciono-komunikacionih
tehnologija.

Iz priloZzene bibliografije se vidi da se kandidat ve¢ duze vreme bavi nau¢no-istraZivackim
radom ucestvuju¢i u projektima 1 publikujuéi nau¢ne radove u casopisima 1 na
konferencijama.

Kandidat je objavio dva rada u publikacijama od nacionalnog znacaja koje su kategorisane
kao M52 i M14 publikacije.

Jedan od rezultata uces¢a kandidata na naucno—istrazivackom projektu RFID tehnologije
Elektrotehnickog fakulteta u Banjoj Luci i Ministarstva nauke i tehnologije Republike Srpske
je 1 nauéni rad publikovan u Zborniku radova medunarodne konferencije ISPA 2011. Radovi
iz ovog Zbornika se objavljuju i u IEEE Xplore digitalnoj biblioteci.

Na osnovu svega navedenog, smatramo da kandidat Milo$ Ljubojevi¢ poseduje potrebno
znanje i iskustvo za izradu doktorske disertacije na temu ,,Modelovanje kvaliteta doZivljaja
linearnih Internet video sadrzaja*.

2. Predmet i cilj istraZivanja

Problem istraZivanja

Savremeni trendovi komunikacije na Internetu neprestano otvaraju nove aspekte upotrebe,

reprezentacije i plasiranja informacija. Oc¢igledan je ubrzani rast primene video materijala na
Internetu u razli¢itim oblastima poslovanja, a jedna od njih je onlajn video oglasavanje.
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S obzirom na to da Internet video oglasavanje predstavlja kvalitativno osetljivu aplikaciju
potrebno je obezbediti odgovarajuce tehnicke preduslove, Sto je najcesc¢e opisano konceptom
kaliteta servisa (Quality of service -QoS), ali je nezaobilazno ispitati ocenu subjektivnog
dozivljaja korisnika (Quality of Experience -QoE) plasiranim servisom ili aplikacijom.

Stepen zadovoljstva korisnika je odreden isporuenim sadrzajem, performansama mreze,
korisni¢kim uredajima, aplikacijom, o¢ekivanjima i ciljevima korisnika, i na kraju kontekstom
servisa ili aplikacije. Ovako sveobuhvatan opis QOE koncepta ukazuje na Siroke moguénosti
za istrazivanje i poboljSanje svih segmenata racunarskog okruzenja u funkciji efikasnije
realizacije servisa i aplikacije.

Prethodna istrazivanja uloge QoE u plasiranju video sadrzaja pokazala su da je QoE snazno
vezan za vrstu aplikacije, servisa i tip video sadrzaja. Zbog toga je istrazivanje mogucnosti
poboljsanja QoE u sistemima Internet video oglaSavanja znacajno i aktuelno. Time se
ostvaruju pretpostavke za poboljSanje efikasnosti servisa i povecanje prihoda od oglaSavanja.
Na QoE uti¢e viSe elementata, pocevsi od procesa pripreme video materijala pa sve do
prikaza na klijentskom uredaju ili kao $to se u literaturi definise ,,end-to-end* uticaji sistema,
Sto ukazuje na kompleksnost problema analize i modelovanja QoE.

Metodologija odredivanja QoE obuhvata subjektivne i1 objektivne metode ocenjivanja
kvaliteta videa uz upotrebu razli¢itih metrika i nacina reprezentacije, ali i sveobuhvatnu
analizu merenih parametara.

Problem istrazivanja predstavlja pronalazenje odgovaraju¢eg modela za procenu QOE u
sistemu onlajn video oglasavanja, upotrebom subjektivnih 1 objektivnih metoda za ocenu
kvaliteta videa, u cilju odredivanja formata i karakteristika oglasa kojim se postize
maksimalan efekat na posmatraca. Pri tome je potrebno obezbediti da se modelovanim
sadrZajem ostvari $to ve¢i nivo percepcije i QOE posmatraca.

U okviru disertacije ¢e biti sprovedeno istrazivanje vezano za analizu i modelovanje onlajn
video oglasa sa stanovista optimalnog QoE korisnika. VVreme trajanja i pozicija oglasnog
materijala u odnosu na osnovni video koji korisnik pregleda je znacajan poslovni resurs, te ga
je potrebno adekvatno modelovati 1 plasirati na najefikasniji nacin. S obzirom da se Cesto
Koristi linearno ,,in-stream* video oglasavanje, gde se video oglas (“Video Ad”) prikazuje u
okviru prozora u kojem korisnik pregleda osnovni sadrzaj, taj nacin oglasavanja ¢e biti
predmet istraZivanja ove disertacije.

Analogno konceptu koji koristi televizija i radio, u literaturi se sve intenzivnije razmatra
vreme trajanja prikaza oglasa kao element obracuna cene 1 kod Internet video oglaSavanja.
Zato je vazno analizirati efekat koji oglas ima na korisnika sa stanovista duZine trajanja i
pozicije oglasa u odnosu na osnovni video.

Prethodna istrazivanja pokazuju znacaj odnosa ubacenog video oglasa i osnovnog videa, te ¢e
ta analiza biti 1 jedan od predmeta istraZivanja disertacije. NaruSavanje kontinuiteta osnovnog
videa ubacivanjem video oglasa 1 uticaj na nivo paznje korisnika usmerene na sadrzaj koji
posmatra direktno utice na QoE korisnika. U okviru istrazivanja ¢e se detaljno, upotrebom
subjektivnih i objektivnih metoda ocenjivanja QOE, analizirati uticaji razli¢itih formata
linearnih ,,in-stream* video oglasa na dozivljaj korisnika.

Najvazniji parametri koji ¢e se istraziti su analiza formata i trajanja ubacenog oglasa u odnosu

na osnovni video. Jedan od predmeta istrazivanja u ovom radu ¢e biti i uticaj tehnickih
karakteristika plasiranog video sadrzaja (rezolucije i broja frejmova u sekundi) na QoE.
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Na osnovu podataka, prikupljenih tokom sprovodenja istrazivanja ¢e se uraditi analiza modela
linearnog ,,in-stream* video oglasa sa stanovista optimalnog QoE i dati predlozi za dalja
unapredenja i poboljSanja QoE.

Predmet istraZivanja

Predmet istrazivanja ovog rada je analiza modela linearnog in-stram video oglasavanja sa
stanovista optimalnog QoE i predlog mogucih poboljSanja.

e Analiza postoje¢ih modela i arhitektura sistema onlajn video oglasavanja.
Kompleksnost sistema za plasiranje onlajn video sadrzaja zahteva detaljnu analizu
komponenti sistema. U okviru disertacije ¢e biti detaljno istraZzeni modeli 1 arhitekture
sistema onlajn video distribucije sa posebnim osvrtom na onlajn oglaSavanje.

e Znacaj definisanja QoE u sistemima onlajn video oglasavanja.
Stepen zadovoljstva korisnika (QoE) je odreden isporu¢enim sadrzajem,
performansama mreze, korisnickim uredajima, aplikacijom, o¢ekivanjima i ciljevima
korisnika, te kontekstom servisa ili aplikacije. U disertaciji ¢e se istraziti tehnike
odredivanja QoE, ali i uloga i1 znacaj odredivanja QoE za ocenu efektivnosti onlajn
video oglaSavanja.

e Efikasnost i efektivnost linearnog ,,in-stream‘ video oglasavanja sa aspekta QoE
korisnika.
Koncept linearnog ,,in-stream* video oglasa predstavlja ubacivanje reklamnog
materijala u osnovni video koji korisnik posmatra. Pri tome se ubacenim sadrzajem
direktno uti¢e na paznju korisnika, pa je zato potrebno analizirati efekat plasiranog
video oglasa. U okviru disertacije ¢e se istraziti odnos ubacenog 1 osnovnog videa sa
stanovista optimalnog QoE, odnosno uticaj formata video oglasa na QoE.

e Analiza uticaja parametrara kvaliteta videa na QoE korisnika .
Medunarodno telo koje se bavi standardizacijom Internet video oglaSavanja
(Interactive Advertising Bureau-1AB ) je osim za format dalo preporuke i za tehnicke
karakteristike ,,in-stream* video oglasa. Predmet istrazivanja u disertaciji ¢e biti uticaj
rezolucije, broja freymova u sekundi 1 tranzicije izmedu segmenata video sadrZaja na
dozivljeni kvalitet videa korisnika (QoE).

e Mogucnost modelovanja QoE ,,in-stream* video oglasa primenom-objektivnih metoda
procene kvaliteta videa

S obzirom da QoE zavisi od viSe Cinioca, u okviru disertacije ¢e biti istraZena
moguénost njegove procene sa stanovista optimizacije upotrebom objektivnih metoda.

Ciljevi istrazivanja

e Identifikovanje funkcionalnih karakteristika sistema onlajn video oglaSavanja koje su
znacajne za efikasnu realizaciju sistema.

e Utvrdivanje metodologije za ocenu efektivnosti linearnog ,.in-stream*“ video
oglasavanja.
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e Predlog mera za povecanje efikasnosti i efektivnosti ,,in-stream“ video oglasa sa
stanovista QoE.

e Identifikovanje optimalnih vrednosti karakteristika plasiranog video sadrzaja u cilju
povecanja QoE korisnika.

e Predlog modela za procenu QOE ,,in-stream* video oglasa i ocenu efektivnosti
plasiranog reklamnog sadrzaja objektivnim metodama.

Pregled dosadasnjih rezultata istraZivanja u domenu na koji se odnosi disertacija
Ocigledan je konstantan rast upotrebe Internet videa, pa je stoga prikazivanje video oglasa
putem Interneta postao jedan od nabrze rastu¢ih poslovnih koncepata. Osim toga, razvoj
Internet tehnologija je doveo do unapredenja servisa i aplikacija u smislu prelaska sa statickog
u interaktivni koncept plasiranja video sadrzaja [Hua, 2008]". Pokazano je da u odnosu na
druge vidove Internet oglasavanja, intreraktivni video oglas na korisnike ostavlja najveci
utisak. [Cole, 2009]% Istrazivanja takode pokazuju da se upotrebom interaktivnih video
sadrzaja postize veca aktivnost korisnika i snaznija interakcija sa oglaSivacem nego kada se
koriste neinteraktivni mediji kao nosioc informacije [Rosenkrans, 2009]°. Ubrzani rast broja
korisnika sa Sirokopojasnim pristupom Internetu ukazuje na moguénost poveéanja
zainteresovanosti za Internet video sadrZaj.

Jedan od najvaznijih zadataka sistema oglaSavanja je nacin prodaje oglasnih resursa. Najcesce
se koristi metodologija napla¢ivanja koja za osnovu ima nacin prikaza sadrzaja korisniku.
Analogno konceptu koji koristi televizija i radio, sve intezivnije se razmatra tarifiranje
vremena trajanja prikaza reklame kao elementa obracuna cene oglaiavanja [Goldstein, 2011]*.
Zato je vazno analizirati efekat koji oglas ima na korisnika sa stanoviSta duZine trajanja i
pozicije oglasa u odnosu na osnovni video.

S obzirom na to da Internet video oglasavanje predstavlja kvalitativno osetljivu aplikaciju
potrebno je obezbediti odgovarajuce tehnicke preduslove Sto ge najcesce opisano konceptom
kaliteta servisa (Quality of service -QoS) [Seitz, 2003]°. S druge 'strane, za ocenu
subjektivnog dozivljaja korisnika plasiranim servisom ili aplikacijom koristi se koncept
zadovoljstva korisnika (Quality of Experience -QoE) [Moorthy, 2011]°. Osim definicije QoE
koji je dala ITU (International Telecommunication Union), znacajna je definicija kojom
Fiedler i saradnici [Fiedler, 2009]" koncept QOE opisuju stepenom zadovoljstva korisnika
isporu¢enim servisom ili aplikacijom.

U literaturi se QoE okruZenje analizira sa aspekta definisanja dodatnih vrednosti i poboljSanja
performansi koje uti¢u na povecanje nivoa QoE. Pokazuje se da kada je re¢ o poboljSanju
dozivljaja korisnika, sasvim je ocekivano da se ona moraju realizovati na sedmom,

! [Hua, 2008] Hua X S, Mei T, Li S.:When Multimedia Advertising Meets the New Internet Era. (2008)

2 [Cole, 2009] Cole, S. G., Spalding, L., Fayer, A.: The Brand Value of Rich Media and Video Ads. DoubleClick
research report. (2009)

% [Rosenkrans, 2009] Rosenkrans, G.: The Creativeness and Effectiveness of Online Interactive Rich Media
Advertising. (2009)

* [Goldstein, 2011] Goldstein D., G., McAfee R. P., Suri S.: The Effect of exposure time on memory of display
Advertisement. (2011)

> [Seitz, 2003] Seitz, N..:ITU-T QoS standards for IP-based networks, (2003)

® [Moorthy, 2011] Moorthy, A. K., Wang, Z. and Bovik, A. C. :Visual Perception and Quality Assessment,
(2011)

" [Fiedler, 2009] Fiedler, M., K. Kilkki, P. Reichl.:From Quality of Service to Quality of Experience, (2009)
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aplikacionom sloju OSI modela. Analizom razli¢itih modela je pokazano da se poboljSanja
QOE mogu ostvariti na inicijativu korisnika, provajdera sadrzaja, provajdera servisa i
oglasivaca [Heger, 2010]%,

U prethodnim istrazivanjima je pokazano da QoE zavisi od vrste aplikacije i1 tipa video
sadrzaja [Cerqueira, 2011]°. Rezultat ovih istraZivanje je da se inteziviralo proucavanje
metodologija upravljanja QoE u sistemima za plasiranje video sadrzaja. U literaturi je
predlazena metodologija za povecanje QoE u okviru zatvorenog mreznog okruzenja,
predikcijom kvaliteta videa prihvatljivog sa stanoviSta korisnika. PredloZzeno reSenje se
zasniva na statistiCkoj analizi parametara prenosa videa (“video bitrate” 1 “frame rate™) za tri
razli¢ita klijentska uredaja (mobilni telefon, laptop i PDA [Agboma, 2010]*°. Najesée
analizirane QoE metrike se bave analizom uticaja mreznog okruzenja i video kodovanja na
dozivljaj korisnika, ali je potrebno da se detaljno prouce metrike koje u obzir uzimaju li¢éne
potrebe korisnika, karakteristike korisni¢kih uredaja i1 kontekst video sadrzaja.

Tehnike merenja 1 parametri koji uti€u na QoE su Cesto predmet istraZivanja. S obzirom na to
da QoE, prema definiciji, predstavlja subjektivnu meru kvaliteta, neophodno je u testiranje
ukljuciti veci broj korisnika §to predstavlja dugotrajan i skup eksperiment. S druge strane, za
potrebe provajdera, su razvijeni alati i metodologije za objektivno testiranje QOE koyji
omogucuju procenu srednje subjektivne ocena kvaliteta (Mean opinion score-MOS) sa
zadovoljavaju¢om ta¢nosc¢u. Subjektivne i objektivne metodologije testiranja QoE se porede i
na taj nac¢in se omogucuje modeliranje QoE bez CcCestth 1 komplikovanih testiranja
subjektivnim metodama (Leister, 2011)** [Seshadrinathan, 2010]*%, [Winkler, 2009]**.

U analizi odredivanja QoE vaZzno je uspostaviti odgovarajuce relacije izmedu vizuelne
percepcija korisnika i ocenjivanja kvaliteta videa. Vazan ¢inioc koji uti¢e na kvalitet
dozivljaja videa je naruSavanje kontinuiteta posmatranog sadrzaja S$to je analizirano na
primeru IPTV istraZivanjem brzina promene kanala (channel zapping time) [Kuipers, 2010]*.
Efikasnost video oglasavanja i metodologija koja omoguéuje maksimalne prihode su vazno
podrucje koje treba detaljno istraziti. NajceS¢e se koriste ,,pre-roll”” 1 “mid-rol” nacini
prikazivanja reklama, pri ¢emu “mid-rol” ima brzi rast primene zbog trenda plasiranja
meSovitog tipa sadrzaja [Thurman, 2008]".

U istraZivanju koje se bavi odredivanjem reakcije korisnika koriS¢ena je metrika Initial
Audience Retained (IAR), koja predstavlja odnos broja korisnika koji su u potpunosti
pregledali reklamu i ukupnog broja korisnika kojima je plasiran video sadrzaj [Dorai-Raj,
2010]16. Analizirane su reakcije na ,,pre-roll”, ,mid-roll” i ,,post-roll” nacin prikazivanja
raklame i duzina tajanja oglasa. Sistemi video oglasavanja sve vise koriste ,,mid-roll” oglas

® [Heger, 2010] Heger, T., Schlesinger, M. D.: Value Creation in a QoE Environment, (2010)

% [Cerqueira, 2011] Cerqueira, E., Zeadally, S., Leszczuk, M., Curado, M., Mauthe, A.: Recent advances in
multimedia networking, (2011)

10 TAgboma, 2010] Agboma, F.,Liotta, A.: Quality of Experience Management in Mobile Content Delivery
Systems, (2010)

" (Leister, 2011) Leister W.,Boudko S.,Rossvoll T. H.,: Adaptive Video Streaming through Estimation of
Subjective Video Quality, (2011)

12 [Seshadrinathan, 2010] Seshadrinathan, K., Soundararajan, R., Bovik, A.C., Cormack, L.K.;: Study of
Subjective and Objective Quality Assessment of Video, (2010)

3 [Winkler, 2009] Winkler, S.: Video quality measurement standards: current status and trends, (2009)

4 [Kuipers, 2010] Kuipers, F.A., Kooij, R.E., Vleeschauwer, D.D., Brunnstrom, K. : Techniques for Measuring
Quality of Experience, (2010)

> [Thurman, 2008] Thurman N., Lupton B.: Convergence Calls -Multimedia Storytelling at British News
Websites, (2008)

®IDorai-Raj, 2010] Dorai-Raj S., Zigmond D.: How Surfers Watch: Measuring audience response to video
advertising online, (2010)
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koji se ubacuje unutar primarnog video sadrzaja. Jedan od pristupa je da se oglasi ubacuju u
trenucima kada sadrzaj osnovnog videa nije posebno interesantan [Tao Mei, 2007]" ili kada
se menja kontekst sadrzaja videa koji se pregleda [Saito, 2010]*%.

Statistickom analizom se pokazuje da se na Youtube najvise pregledaju video sadrzaji kraéi
od 10 minuta pri ¢emu &ine 98% ukupno pregledanih video sadrzaja [Xu Cheng, 2008]*. Zato
se najces¢e za analizu reakcije i1 kvaliteta dozivljaja koriste testni video materijali duzine 5 i
10 minuta.

S obzirom na to da se prikazivanjem ,,in stream‘ reklama prekida paznja korisnika, izraZzena je
potreba za analizom njenog trajanja. Efekat koji na korisnika ima posmatrani servis i potreba
modelovanja QoE je takode predmet istraZivanja [Hosfeld, 2011]%°. Servis provajderi u
savremenom racunarskom okruzenju, u uslovima konkurentnog trzista, moraju osim kvaliteta
1 performansi mreZnog okruZenja, okarakterisanog parametrima QoS voditi rauna 1 o tome
kako korisnici serisa doZivljavaju, prihvataju ali i $ta oCekuju od plasiranih servisa [Serral-
Gracia, 2010]%. Stoga se intezivno proucava QoE koji omogucuje servis provajderu da
proceni i poboljsa kvalitet ponudenih servisa. Karakteristican primer je sistem IPTV gde se
istrazuje povezanost izmedu QoE i duzina ,,chanell zapping“ vremena (vreme od trenutka
kada korisnik pritisne tipku za promenu kanala pa do trenutka prikaza zeljenog kanala).

Prethodna istrazivanja, koja se bave poboljsanjem QoE u IPTV sistemima, pokazugu znacaj
metodologije prikazivanja reklama u toku zapping vremena. [Godana, 2009]* [Kooij,
2009]%.

In-stream video oglas, sli¢no sadrzaju plasiranom tokom ,,chanell zapping” vremena, uti¢u na
paznju korisnika usmerenu na primarni video. Zato je znaCajno je istraziti formate i
karakteristike in-stram video oglasa kojima se postize najbolji QoE korisnika.

3. Polazne hipoteze
Na osnovu predmeta i1 postavljenog cilja istrazivanja mogu se definisati sledece hipoteze koje
¢e u radu biti potvrdene ili opovrgnute:

H1. Postojece arhitekture sistema za onlajn video oglaSavanje se mogu analizirati sa
stanoviSta optimizacije QoE korisnika.

H2. QoE korisnika 1 kontinuitet paznje usmerene na plasirani sadrzaj zavisi od formata i
duZine trajanja video oglasa.

" [Tao Mei, 2007] Tao Mei: VideoSense-Towards Effective Online Video Advertising, (2007)

18 [Saito, 2010] Saito, Y., Murayama, Y.: Implementation of an Internet Broadcasting System with Video
Advertisement Insertion based on Audience Comments, (2010)

9 [Xu Cheng, 2008] Xu Cheng, Dale C., Jiangchuan Liu: Statistics and Social Network of YouTube Videos,
(2008)

%0 [Hosfeld, 2011] Hosfeld, T., Biedermann, S., Schatz, R., Platzer, A., Egger, S., Fiedler, M.; The memory
effect and its implications on Web QoE modeling, (2011)

2! [Serral-Gracia, 2010] Serral-Gracia, R., Cerqueira, E., Curado, M., Yannuzzi, M., Monteiro, E., Masip-Bruin,
X.: An Overview of Quality of Experience Measurement Challenges for Video Applications in IP Networks,
(2010)

?2 [Godana, 2009] Godana B. E., Kooij R. E., Ahmed O. K.: Impact of Advertisements during Channel Zapping
on Quality of Experience, (2009)

%% [Kooij, 2009] Kooij R.E., Klos V.B., Godana B.E., Nicolai F.P., Ahmed O.K.: Optimising the Quality of
Experience during Channel Zapping- The Impact of Advertisements during Channel Zapping, (2009).
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H3. Tehnicke karakteristike ,,in-Stream” video oglasa razli¢ito uti¢u na percepciju i QoE
korisnika.

H4. Moguce je napraviti model za procenu QoE ,,in-stream” video oglasa zasnovanu na
objektivnim metodama odredivanja kvaliteta videa.

4. Naucne metode istrazivanja
Radi uspesne realizacije cilja istrazivanja i potvrda postavljenih hipoteza, u radu ¢e biti
koris¢en opsti naucni metod i druge opste 1 posebne metode, kao §to su:

® metoda naucnog posmatranja;

analiza, sinteza, konkretizacija, generalizacija, indukcija, dedukcija i analogija;
metode testiranja subjektivnog opazanja korisnika

objektivno testiranje upotrebom softvera za analizu videa
metode modelovanja procesa;

evaluacija istrazivanja putem navodenja primera iz izabrane oblasti (jezik struke) kao i
druge posebne metode i postupci.

U istrazivanju ¢e takode biti primenjene metode empirijskog istrazivanja, klasifikacije,
komparacije, kvalitativno-deskriptivni metod, uz odgovaraju¢e tabelarne, graficke i
dijagramske prikaze. U skladu s uocenim ¢injenicama nakon pojedinih faza istrazivanja,
definisace se i prilagodavati odgovarajuce metode za nastavak i okoncanje istrazivanja.
Istrazivanje ¢e biti interdisciplinarno, jer ukljucuje nau¢ne discipline metodologiju,
informatiku, statistiku i druge.

5. Ocekivani nau¢ni doprinos
Ocekivani nau¢ni doprinosi ove disertacije su:

e Moguénosti unapredenja interakcije izmedu ucesnika u sistemu Internet video

oglasavanja u cilju optimizacije QoE.

e Identifikovanje klju¢nih parametara formata linearnog ,.in-stream” video oglasa sa
stanoviSta QoE.

e Sagledavanje uloge i znacaja karakteristika kvaliteta video oglasa u odnosu na nivo
percepcije i QOE korisnika.

e Predlog modela za procenu QoE sistema Internet video oglasavanja upotrebom
objektivnih metoda procene kvaliteta videa.

e Metodologija plasiranja oglasnih resursa tarifiranjem vremena trajanja prikaza
reklame, kao elementa obrauna cene oglaSavanja, uzavisnosti od- formata i
karakteristika video oglasa.

e Identifikovanje mogucnosti za povecanje efikasnosti i efektivnosti ,,in- stream” video
oglasa sa stanovista QOE.
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6. Plan istrazivanja i okvirna struktura disertacije

Plan istraZivanja

Plan istrazivanja neposredno proizilazi iz orijentacionog sadrzaja doktorske disertacije. Pri
tome detaljna razrada plana istrazivanja podrazumeva i definisanje konkretnih aktivnosti, od
kojih se u ovom trenutku posebno uoc¢ava nekoliko klju¢nih faza.

FAZA

ZADATAK

METODE, TEHNIKE,
STANDARDI

Analiza problema

Istrazivanje literature i dosadasnjih

Pretrazivanje baza podataka

istrazivanja rezultata istrazivanja u domenu na | Pretrazivanje strucne literature
koji se odnosi disertacija Pretrazivanje Internet resursa
Priprema Definisanje instrumentarijuma Metode i tehnike definisane

materijala, opreme
i drugih resursa za
provodenje
istrazivanja

(upitnici, tabele, obrasci...)
Priprema video materijala
Organizacija i priprema softvera,

mreznog 1 ambijentalnog okruzenja

za provodenje istrazivanja

preporukama ITU
Upotreba relevantnih softverskih
reSenja za testiranje

Predlog modela

Sistematizacija i analiza postojecih

modela.

Definisanje neophodnih elemenata

za modelovanje QoE linearnih
Internet video sadrzaja

Metode modelovanja

Realizacija
eksperimentalnog
dela istraZivanja

Izvodenje subjektivnih testiranja
Realizacija objektivnih testiranja

Metode i tehnike definisane
preporukama ITU

Upotreba relevantnih softverskih
reSenja za testiranje

Analiza i razrada
dobijenih rezultata

Eksperimenalno dobijene rezultate

sistematizovati i obraditi u skladu
sa utvrdenom metodologijom 1
ciljevima istraZivanja

Statisticke metode uz upotrebu
tabelarnih, grafickih i
dijagramskih prikaza rezultata

Procena datog Uocavanje karakteristika modela Upotreba relevantnih softverskih
modela Utvrdivanje moguénosti i nacina reSenja, mreznog okruzenja i
primene modela Interneta
Zakljucak Analiza predloZenog reSenja. Analiza
Predlog buduceg istrazivanja. Sinteza

Okvirna struktura disertacije

1.

Uvod

1.1  Definisanje predmeta istrazivanja
1.2 Ciljevi istrazivanja

1.3 Polazne hipoteze

1.4 Nacin realizacije istrazivanja

1.5  Struktura i organizacija rada
Plasiranje videa putem Interneta

2.1 Osnovne karakteristike videa

2.2 Internet video
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2.3 Sistemi za plasiranje videa putem Interneta
2.4  Internet video oglasavanje
2.5  Trendovi razvoja sistema za plasiranje videa putem Interneta
2.6 Analiza uticaja penetracije Interneta na implementaciju sistema video
oglasavanja
3. Quality of Experience (QoE)
3.1 Osnovni principi procene kvaliteta videa
3.2 QoE u funkciji mere kvaliteta plasiranog servisa
3.3 Subjektivno procenjivanje kvaliteta videa
3.4  Objektivno procenjivanje kvaliteta videa
3.5  Trendovi razvoja procene kvaliteta zadovoljstva korisnika (QoE)
4. Analiza efektivnosti plasiranja Internet video oglasa
4.1 Internet video kao interaktivni medij
4.2  Merenje efektivnosti interaktivnih medija
4.3  Efekat oglasa na QoE u sistemima za plasiranje videa
5. Model za procenu QOE ,,in-stream” video oglasa upotrebom objektivnih metoda
procene kvaliteta.
5.1  Metrike zasnovane na formatu video oglasa
5.2  Metrike zasnovane na karakteristikama videa
5.3  Estimacija parametara modela
6. Studija slucaja
6.1  Opis eksperimentalnog okruzenja
6.2  Ispitne video sekvence
6.3  Rezultati ispitivanja
Diskusija dobijenih rezultata
8. Zakljucak
Literatura

~

Pregled poglavlja koja ce biti obradena u doktorskoj disertaciji

U uvodnom poglavlju ¢e biti prezentovani i identifikovani problemi, te predmet i cilj
istrazivanja. Uvod takode sadrzi polazne hipoteze i kratak predlog realizacije istrazivanja, kao
I opis strukture samog rada.

U drugom poglavlju bic¢e predstavljeni najvazniji aspekti plasiranja videa putem Interneta sa
posebnim osvrtom na Internet video oglasavanje. Poseban akcent ¢e biti stavljen na trendove
razvoja sistema za plasiranje video materijala i uticaj penetracije Interneta na implementaciju
sistema video oglaSavanja.

Tre¢e poglavlja ¢e obuhvatiti analizu uloge QOE korisnika kao mere kvaliteta plasiranog
servisa. Pored toga bi¢e dat pregled dosada$njih istrazivanja koja se bave subjektivnim i
objektivnim metodama za procenjivanje kvaliteta videa.

U cetvrtom poglavlju ¢e biti prezentovana analiza efektivnosti plasiranja Internet video
oglasa. Interaktivni karakter Internet videa i metode merenja efektivosti interaktivnih sadrzaja
bic¢e detaljno opisani. U ovom poglavlju ¢e se analizirati efekat plasiranih Internet video
oglasa na kvalitet dozivljaja korisnika uzimaju¢i u obzir uticaj formata i tehnickih
karakteristika oglasa.

U petom poglavlju bic¢e definisan model za procenu QoE ,,in-stream” video oglasa. Definisace

se odgovarajuce metrike zasnovane na formatu i tehni¢kim karakteristikama linearnih Internet
video oglasa i metod estimacije parametara predlozenog modela.
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U Sestom poglavlju bi¢e dat opis eksperimentalnog okruzenja sa definisanim neophodnim
hardverom, softverom i testnim sekvencama Koji ¢e biti koris¢eni tokom izvodenja
eksperimenta. Eksperimentalni deo istrazivanja ¢e biti proveden u skladu sa predloZenim
modelom. Rezultati istrazivanja ¢e biti sistematizovani i adekvatno prezentovani.

Sedma glava ¢e obuhvatiti analizu i diskusiju dobijenih rezultata.
Zakljucak, nauc¢ni doprinosi i pravci daljih istrazivanja bi¢e dati u osmom poglavlju.

U delu rada koji se odnosi na literaturu bi¢e navedeni svi relevantni izvori koriséeni tokom
rada na ovoj doktorskoj disertaciji.
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sadrzaja®“, po predmetu istrazivanja, ciljevima i metodologiji ima nau¢nu zasnovanost i
odgovara nivou doktorske disertacije. Predlozena tema predstavlja znacajnu oblast
istrazivanja sa teorijskog i prakticnog stanovista.
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