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Predmet: IzveStaj Komisije o uradenoj doktorskoj disertaciji kandidata Dusana Matijasevica,
diplomiranog inzenjera elektrotehnike

Na 744. sednici Nastavno-nau¢nog veca Elektrotehnickog fakulteta Univerziteta u Beogradu
odrzanoj 6.3.2012. godine, odredeni smo za ¢lanove Komisije za pregled i ocenu doktorske
disertacije mr DuSana Matijasevica, diplomiranog inzenjera elektrotehnike, pod naslovom
"Radijacioni efekti u superizolatorima”. Nakon pregleda uradene doktorske disertacije
podnosimo Nastavno-nau¢nom vecu Elektrotehnickog fakulteta sledeci

IZVESTAJ

1. UvOD
Naslov i obim disertacije

Doktorska disertacija mr DuSana MatijaSevica, pod naslovom "Radijacioni efekti u
superizolatorima" napisana je na 107 strana, latiniénim pismom, pri ¢emu sadrzi spisak literature
na 5 strana.

Hronologija odobravanja i izrade disertacije

Mr Dusan MatijaSevi¢ je avgusta 2011. prijavio Komisiji za studije III stepena Elektrotehni¢kog
fakulteta u Beogradu doktorsku disertaciju sa temom "Radiaciona otpornost binarnog brojackog
kola". U skladu sa Pravilnikom o doktorskim studijama Elektrotehni¢kog fakulteta, Nastavno-
nau¢nom vecu Elektrotehni¢kog fakulteta predlozena je Komisija za ocenu uslova i prihvatanje
teme doktorske disertacije u sastavu: dr Milo§ Vujisi¢, doc. (Elektrotehnicki fakultet u
Beogradu), dr Predrag Osmokrovi¢, red. prof. (Elektrotehnic¢ki fakultet u Beogradu),
dr Aleksandra Vasi¢-Milovanovié¢, vanr. prof. (MaSinski fakultet u Beogradu). Za mentora
disertacije predlozen je dr MiloS Vujisi¢, doc. Na 735. sednici Nastavno-nau¢nog veca
Elektrotehnickog fakulteta, odrzanoj 6.9.2011. godine, prihvacen je predlog Komisije za treci
stepen studija i potvrdena je predloZzena Komisija za ocenu uslova i prihvatanja teme kao i
predloZeni mentor. Na osnovu izveStaja Komisije za ocenu uslova i prihvatanje teme i pratece
dokumentacije doktorske disertacije "Radijacioni efekti u superizolatorima”, predlozena tema je
usvojena na 737. sednici Nastavno-nau¢nog veca Elektrotehnickog fakulteta, odrzanoj
11.10.2011. godine, a 26.12.2011. godine od strane Veca nau¢nih oblasti tehnickih nauka
Univerziteta u Beogradu. Na sednici Komisije za tre¢i stepen studija odrZanoj 24.1.2012.
konstatovano je da je kandidat mr Dusan Matijasevi¢ predao uradenu doktorsku disertaciju, pa je
na osnovu uvida u disertaciju i prate¢ih dokumenata, a u skladu sa Pravilnikom o doktorskim
studijama Elektrotehnickog fakulteta, Komisija za tre¢i stepen studija potvrdila ispunjenost
potrebnih uslova za podnoSenje predloga Nastavno-nau¢nom vecu Elektrotehni¢kog fakulteta za
formiranje komisije za pregled i ocenu doktorske disertacije. Komisija za treci stepen studija je
predloZila Nastavno-nau¢nom veéu Elektrotehni¢kog fakulteta Komisiju za pregled i ocenu u
sastavu: dr MiloS Vujisi¢, doc. (Elektrotehnicki fakultet u Beogradu), dr Predrag Osmokrovi¢,
red. prof. (Elektrotehnicki fakultet u Beogradu), dr Aleksandra Vasi¢-Milovanovié¢, vanr. prof.



(Masinski fakultet u Beogradu). Na 744. sednici Nastavno-nau¢nog veca Elektrotehni¢kog
fakulteta, odrzanoj 6.3.2012. godine, prihvacen je predlog Komisije za treci stepen studija, s tim
Sto je Komisija za pregled i ocenu uradene doktorske disertacije proSirena sa dva ¢lana i to sa
dr Predragom Marinkovi¢em, red. prof. (Elektrotehnicki fakultet u Beogradu) i dr Nenadom
Caki¢em, vanr. prof. (Elektrotehnicki fakultet u Beogradu).

Mesto doktorske disertacije u odgovarajucéoj naucnoj oblasti

Doktorska disertacija pod naslovom "Radijacioni efekti u superizolatorima™ pripada nau¢nim
oblastima nuklearne tehnike (u uzem smislu, oblasti izu¢avanja efekata zra¢enja u materijalima i
komponentama), fizike materijala (preciznije, oblasti fizike ¢vrstog stanja) i primenjene
matematike (jer sadrZzi numeri¢ke simulacije transporta zraenja kroz sredinu, zasnovane na
probabilistickom modelovanju fizickih interakcija).

Biografski podaci o kandidatu

Dusan Matijasevi¢ roden je 8.3.1964. godine u Beogradu, gde je zavrSio osnovnu Skolu i
gimnaziju (matematicko-tehnicki smer). Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu upisao
je 1982. godine, nakon ¢ega je proveo godinu dana na odsluzenju vojnog roka. Diplomirao je
1990. godine, na Smeru za telekomunikacije Odseka za elektroniku Elektrotehnickog fakulteta u
Beogradu, sa diplomskim radom iz oblasti tehnologije elektrotehnickih materijala (naslov:
"Termoluminiscentni dozimetri”). Nakon zavrSenog fakulteta se zaposlio i pohadao
postdiplomske studije na Odseku za tehnologiju elektrotehnic¢kih materijala Elektrotehni¢kog
fakulteta u Beogradu. Magistarski rad pod naslovom "Uticaj radioaktivnosti i elektrodnih efekata
na povecanje verovatnoce proboja plemenitih gasova pri malim vrednostima pd" odbranio je
1999. godine na Katedri za tehnologiju elektrotehni¢kih materijala (mentor: prof. dr Predrag
Osmokrovi¢). Trenutno je zaposlen u kompaniji Telenor Srbija.

2. OPIS DISERTACIJE
Struktura i sadrZaj disertacije

Doktorska disertacija pod naslovom "Radijacioni efekti u superizolatorima” podeljena je na 6
poglavlja, a sadrzi i spisak referenci. Poglavlja doktorske disertacije su: 1. Uvod, 2. Savremeni
izolatorski materijali, 3. Uticaj zracenja na filmove izolatorskih materijala, 4. Numeri¢ka
simulacija transporta zracenja kroz superizolatorske filmove, 5. Analiza efekata zracenja u
superizolatorima i 6. Zakljucak i pravci daljeg istraZivanja.

Kratak prikaz pojedinacnih poglavija

U uvodu su izloZeni problematika i aktuelnost obradene teme, u kontekstu savremenih
izolatorskih materijala koji nalaze primenu u mikroelektronskim kolima, definisan osnovni cilj i
opisana primenjena metodologija. U drugom poglavlju najpre su opisane opste karakteristike
izolatorskih materijala, a zatim definisane najvaznije fizicke osobine Cvrstih izolatora. Nakon
razmatranja osobina superprovodnog stanja materijala, dat je opis mikroskopskih i
makroskopskih karakteristika superizolatorske faze, koja se moze shvatiti kao stanje dualno
superprovodnom. U tre¢em poglavlju razmatrani su efekti zraéenja na materijal, u zavisnosti od
vrste zracenja i 0sobina materijalne sredine kroz koju ono prolazi. Posebna paznja posvecena je
interakciji zraCenja sa izolatorskim materijalima, sa naglaskom na radijaciona oSte¢enja u
¢vrstim izolatorima. IzvrSena je podela energetskih gubitaka zracenja u izolatorima na
jonizacione gubitke i gubitke na izmeStanje atoma. Ove dva tipa deponovanja energije u ¢vrstim



izolatorima su uporedena za razne vrste zracenja, Sa stanovisSta uticaja na elektricne
karakteristike materijala. U cCetvrtom poglavlju izloZeni su principi Monte Carlo metoda
simulacije prolaska zracenja kroz materijal, Koje se zasnivaju na numerickoj simulaciji slu¢ajnih
veli¢ina na osnovu poznatih raspodela. Opisani su najéeS¢e koriS¢eni postupci uzorkovanja
slucajne veli¢ine iz njene funkcije raspodele ili funkcije gustine verovatnoce: metoda inverzije
funkcije raspodele, metoda odbacivanja i metoda kompozicije. U istom poglavlju prikazani su
rezultati numerickih simulacija dejstva zracenja na analizirane superizolatorske filmove, kojim
su obuhvaceni gubici energije upadnog zra¢enja putem jonizacije, fononskog pobudivanja
reSetke i izmeStanja atoma materijala. U petom poglavlju sprovedena je analiza rezultata
dobijenih numeri¢kim eksperimetima, oslanjanjem na teorijska razmatranja iz drugog i treceg
poglavlja. Uoceno je da svaki od tri vida deponovanja energije zracenja u superizolatorima
dovodi do specifi¢nih promena njegovih fizickih osobina, koje mogu da budu prolazne ili trajne.
Radijacione promene su uporedene za razne tipove zracenja, debljine filmova i vrste
superizolatorskih materijala. U Sestom poglavlju izneti su zakljucci do kojih se dolazi na osnovu
ispitivanja i analize sprovedenih u radu, koji ukazuju da se za odredene energetske opsege,
flunse i vrste zracenja mogu ocekivati znatni efekti u superizolatorima, ¢ak i pri nanometarskim
debljinama ovih materijala. Istaknuto je da bi dalja istrazivanja radijacionih efekata u
superizolatorima trebalo usmeriti na razmatranje karakteristika sloZenijih struktura u kojima bi se
nasli filmovi superizolatora, kao i na razvijanje tehnika i tehnologija radijacionog oc¢vrséavanja
superizolatorskih filmova. Literatura se sastoji iz 87 referenci i sadrZi 2 autocitata.

3. OCENA DISERTACIJE
Savremenost, originalnost i znacaj

Minijaturizacija i sve vec¢a gustina pakovanja u savremenim komponentama nalazu da se traga za
alternativnim izolatorskim materijalima, koji bi zamenili tradicionalne izolatore ¢iji nedostaci
postaju sve veci problem sa svakom novom generacijom integrisanih komponenti. Brojne
primene elektronskih kola i elektricnih komponenti podrazumevaju njihov rad u uslovima
izlozenosti jonizujuéem zrafenju. Stoga je proucavanje dejstva zraCenja na elektronske
komponente i materijale koji ih sa¢injavaju nezaobilazni aspekt analize pouzdanosti rada ovih
komponenti. Analiza uticaja zraenja na savremene materijale znaCajna je i zbog uvida u
ponaSanje ovih materijala tokom standardnih tehnoloskih procesa izrade integrisanih
elektronskih komponenti, koji ¢esto ukljucuju izlaganje jonskim snopovima u cilju implantacije
primesa i profilisanja oblasti Zeljenih elektricnih karakterstika. Materijali sa superizolatorkim
svojstvima pronadeni su pre svega nekoliko godina i analiza radijacionih efekata u ovim
materijalima predstavlja pionirski poduhvat. Numeri¢ka simulacija sporvedena u radu je na
originalan nacin dovedena u vezu sa teorijskim modelima superizolatorske faze, uzimajuéi u
obzir sve specificnosti ovog stanja. Disertacija mr DuSana Matijasevica ima fundamentalni
znacaj za dalje izuCavanje radiajacione otpornosti superizolatora, od koje ¢e zavisiti budu¢nost
primene ovih materijala u novim generacijama mikroelektronskih kola.

Osvrt na referentnu i koriSéenu literaturu
Literatura koriS¢ena u radu krece se u opsegu od eminentnih knjiga na temu ¢vrstih izolatora,

preko istorijski znacajnih publikacija o superprovodnicima, do radova o superizolatorima
objavljenih u prestiznim medunarodnim ¢asopisima tokom poslednje dve-tri godine.



Analiza primenjenih naucnih metoda i njihova adekvatnost za sprovedeno istraZivanje

Metode koriséene u disertaciji ukljucuju teorijsko modelovanje jedinstvenih fizickih osobina
superizolatorskog stanja i primenu numerickih eksperimenata u cilju predikcije ponaSanja
superizolatorskin materijala u uslovima izlozenosti zracenju. Simulacije transporta zracenja
sprovedene u radu omogucile su zadavanje vrednosti varijabilnih parametara superizolatorskih
materijala i polja zracenja, zahvaljuju¢i ¢emu predstavljaju pouzdanu osnovu za odredivanje
optimalnih opsega vrednosti fizickih karaktersika superprovodnih filmova koji ih ¢&ine
radijaciono Cvrstim.

Ocena primenjivosti i verifikacije ostvarenih rezultata

Detaljan teorijski opis mikroskopskih karakteristika superizolatorskog stanja iznet u disertaciji
pruzio je mogucnost organizovanja numeri¢kih eksperimenata koji verno modeliraju uticaj
zraCenja na ove materijale. Primena teorijsko-numericke analize na nekoliko razli¢itih materijala,
kod kojih je do danas uocena pojava superizolatorske faze, omogucila je da se ovi materijali
uporede sa stanovista osetljivosti na izlaganje jonizuju¢em zracenju.

Ocena sposobnosti kandidata za samostalni naucni rad

Kandidat mr Dusan Matijasevi¢ je u najvec¢oj meri samostalno izradio doktorsku disertaciju.
Predanim pracenjem aktuelnih istrazivanja u domenu fizike ¢vrstog stanja, on je uocio znacaj
nedavnog otkri¢a superizolatorske faze, kao i potrebu da se analizira uticaj zraCenja na
postojanost i osobine ovog stanja. Kroz originalan naucno-istrazivacki pristup problemu,
kandidat je uspesno ostvario predvideni cilj, pruzivsi celovitu analizu radijacionih efekata u
superizolatorima.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS
Prikaz ostvarenih naucnih doprinosa

U disertaciji mr DuSana Matijasevic¢a po prvi put su analizirani efekti zra¢enja u novootkrivenom
superizolatorkom stanju. Originalnim spajanjem teorijskog modela sa numerickim simulacijama
formirane su predstave o radijacionoj osetljivosti superizolatorske faze na zracenja razliCitog
kvaliteta (tipa, energije, geometrije polja), od koje zavisi moguc¢nost prakti¢ne primene ovih
materijala. Odredeni Su parametri superizolatorskih filmova, na koje je moguce uticati tokom
izrade, Cijom optimizacijom je mogucée posti¢i radiajciono ocvrS¢avanje supeizolatorskih
struktura. Poredenjem rezultata simulacija sa teorijskim predstavama superizolatorskog stanja, uz
pretpostavku kontrolisane varijacije sastava, debljine i drugih parametara analiziranih materijala,
ustanovljene su smernice za sintezu radijaciono ¢vrstih superizolatora.

Kriticka analiza rezultata istraZivanja

Nakon uvida u aktuelnost problematike, postavljene ciljeve, primenjenu metodologiju i
prezentovane rezultate, konstatujemo da je kandidat pruzio zaokruZzeno istraZivanje efekata
zracenja na superizolatore, koje predstavlja znacajan naucni i stru¢ni doprinos oblastima fizike
materijala i nuklearne tehnike. Monte Carlo simulacije sprovedene su tako da ¢ine pouzdan izvor
informacija o0 mogu¢im radijacionim efektima. Zakljucci izvedeni na osnovu analize dobijenih
rezultata su logi¢ni i utemeljeni na najnovijim fizickim modelima superizolatorske faze.



Ocekivana primena rezultata u praksi

Rezultati disertacije znacajni su za praksu sa stanoviSta procene primenljivosti superizolatora u
sredinama koje podrazumevaju izloZenost zracenju. Analiza uticaja zraenja na superizolatore
znacajna je i zbog uvida u ponaSanje ovih materijala tokom tehnoloskih procesa izrade
integrisanih elektronskih komponenti, koji ukljucuju izlaganje jonskim snopovima. U disertaciji
su odredene vrednosti parametara superizolatorskih filmova koje bi ih ucinile radijaciono
¢vrsc¢im, §to je od znacaja za njihovu buducu izradu.

Verifikovani naucni doprinosi

Tokom dosadasnjeg nauc¢no-istrazivackog rada, mr DuSan MatijaSevi¢ objavio je, u svojstvu
autora 1 koautora, 2 rada u Casopisima medunarodnog znacaja (sa SCI liste) i 7 radova na
domacim konferencijama. Spisak publikovanih nau¢nih i stru¢nih radova Dusana Matijasevica je
sledeci:

1. M. Vujisi¢, D. MatijaSevi¢, E. Doli¢anin, P. Osmokrovi¢ - Simulated Radiation Effects in
the Superinsulating Phase of Titanium Nitride Films, Nuclear Technology and Radiation
Protection, Vol. 26, No. 3 (2011), pp. 254-260. (IF 2010: 0,706) (ISSN: 1451-3994)

2. P. Osmokrovié, 1. Krivokapi¢, D. Matijasevi¢, N. Kartalovi¢ - Stability of the Gas Filled
Surge Arresters Characteristics Under Service Conditions, IEEE Transactions on Power
Delivery, Vol. 11, No. 1 (1996), pp. 260-266. (IF 2010: 1,208) (ISSN: 0885-8977)

3. B. Loncar, N. Kartalovi¢, D. Matijasevié¢, P. Osmokrovi¢ - Uticaj elektrodnih efekata na
izolaciona svojstva elemenata za zaStitu od prenapona pri malim vrednostima pritisaka i
meduelektrodnog rastojanja, 26. savetovanje YUKO CIGRE, Tesli¢, BiH, 2003.

4. B. Loncar, N. Kartalovi¢, D. Matijasevi¢, P. Osmokrovi¢ - Uticaj radioaktivnog punjenja na
efikasnost gasnih odvodnika prenapona pri malim vrednostima "pd”, XLV Konferencija
ETRAN, Sokobanja, jun 2000, Zbornik radova, Sveska IV, str. 129-132.

5. D. Matijasevi¢, B. Loncar, 1. Krivokapi¢, D. Novakovi¢ - PoboljSanje zastitnih
karakteristika gasnih odvodnika prenapona sa i bez koris¢enja radioaktivnih izvora, XLII
Konferencija ETRAN, Vrnjacka Banja, jun 1998, Zbornik radova, sveska IV, str. 181-184.

6. D. MatijaSevi¢ - Bazne stanice pejdzing sistema Srbije, Zbornik radova TELFOR 95,
Beograd, 1995.

7. D. MatijaSevi¢, D. Sosi¢ - GSM-MoU (Memorandum of Understanding), Zbornik radova
TELFOR 95, Beograd, 1995.

8. D. Sosi¢, D. MatijaSevi¢ - Arhitektura i organizacija GSM mreZe, Zbornik radova TELFOR
95, Beograd, 1995.

9. D. MatijaSevi¢ - Iskustva pri radu na optickom kablu Beograd-Ruma-Sremska Mitrovica,
Zbornik radova TELFOR 94, Beograd, 1994.



5. ZAKLJUCAK I PREDLOG

Doktorska disertacija kandidata DuSana Matijasevi¢a, pod naslovom "Radijacioni efekti u
superizolatorima”, predstavlja savremen i originalan rad, uobli¢en u celovitu analizu problema
uticaja zracenja na osobine superizolatorskih materijala. Ocenjuci doktorsku disertaciju, kao i
Cinjenicu da je obradena tema veoma aktuelna i da predstavlja znaCajan nau¢ni i stru¢ni
doprinos, verifikovan radom objavljenim u ¢asopisu sa SCI liste, uz podatak da su najvazniji
rezultati dobijeni samostalnim radom, Komisija konstatuje da je kandidat Dusan Matijasevic¢
ispunio sve uslove predvidene Zakonom o visokom obrazovanju, Statutom i Pravilnikom o
doktorskim studijama Elekrotehni¢kog fakulteta Univerziteta u Beogradu, te sa zadovoljstvom
predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Elektrotehnickog fakulteta da ovaj Izvestaj prihvati i u skladu
sa zakonskom procedurom uputi Vecu naucnih oblasti tehni¢kih nauka Univerziteta u Beogradu
na konacéno usvajanje i davanje odobrenja kandidatu da pristupi usmenoj odbrani.

U Beogradu,
22.3.2012. godine

Komisija

dr Milo§ Vujisi¢, doc.
(Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu)

dr Predrag Osmokrovi¢, red. prof.
(Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu)

dr Aleksandra Vasi¢-Milovanovié, vanr. prof.
(Masinski fakultet Univerziteta u Beogradu)

dr Predrag Marinkovi¢, red. prof.
(Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu)

dr Nenad Caki¢, vanr. prof.
(Elektrotehnicki fakultet Univerziteta u Beogradu)



