YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY

CAOBPARAJHU ®AKYJITET
BojBone Crene 305, beorpan

HACTABHO-HAYYHOM BERY

ITPEJAMET: Pedepar o ypal)eHoj nokTopckoj nucepranuju kanauaara Mapka

Croxkmnha, mactep un:kemepa caodpahaja

Onnykom HacraBHo-HayuHOr Beha YHuBepsutera y beorpany — Caobpahajuor dakynrera
op. 1071/4 o 05.11.2025. roguHe, IMEHOBaHU CMO 3a WwiaHOBe KoMucuje 3a mperies, oreHny
u oalOpaHy JIOKTOpcKe paucepranmje Kanmumata Mapka Crokuha, mMactep uWHXKEHmEpa
caobpahaja, mos1 Ha3MBOM:

»MOJEJIUPAIBE UMIVIEMEHTAIINJE U EKCIIVIOATALIUJE
EJEKTPUYHUX AYTOBYCA Y I'PAACKHUM YCIOBUMA*“

HakoHn mpernieia 1ocTaBibeHE qUCEPTAIMje U IPYTUX MpaTehnx mMaTepujaia u pa3roBopa ca
karaunaroMm, Komucuja je caunamna cineaehu

PED®EPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja ogoOpaBama U u3paae AUcepraimie

Ha ocnoBy npenaTtux 3axteBa kanauaara Mapka Crokuha, Mactep uHxemepa caodpahaja u
JIOHETHX ojanyka YHuBep3urera y beorpamy — CaobOpahajHor ¢akynrera, XpoHojoruja
onobpaBama 1 U3paje aucepramnuje je cieacha:

16.01.2024. rogune xanaunat Mapko Ctokuh momHeo je mpujaBy TeMe W Mpeijiora
UCTpaXHBamka Yy OKBHPY JAOKTOpcKe aucepranuje HacraBHo-HayuyHOM Behy
VYuusepsuteta y beorpagy — Caobpahajuor ¢akynrera (6p. 55/1) y3 mondy na ce
CIpOBeJie MOCTYMaK 3a OLEHY MOJAOOHOCTH KaHIWAaTa U TMpesIoKEeHEe TeMe U 3a
MeHTOpa npeoxuo Ap bpanky Jlumutpujesuh, penoBHor npodecopa Y HUBEp3UTETA
y beorpany — Caobpahajuor ¢akynrera;

16.01.2024. roqune Behe 3npykeHne kareape 3a TEXHUYKY €KCIUIOATAIU]y IPYMCKHUX
TPAHCIIOPTHUX CpEJICTaBa W TEPMHHAIEC y IPYMCKOM caoOpahajy m TpaHCIOpTY

npeiaxe Komucujy 3a olieHy Hay4He 3aCHOBAHOCTH TeME JOKTOPCKE JUCEPTAIlHje
(Op. 55/2);

23.01.2024. rommne HacrtaBHo-HayuyHo Behe VYHuBep3utera y beorpamy —
Cao0Opahajuaor ¢akynrera nmeHoBano je Komucujy 3a orieHy HaydyHe 3aCHOBAHOCTH



TeMe JOKTOpCcKe aucepranuje (omryka op. 55/3 o1 25.01.2024), y cacraBy:

e 11p aBop Byjanosuh, penoBau npodecop, Yausepsurter y beorpangy —
Cao0Opahajuu daxynrer;

e 1p Brnagumup Momumnosuh, Banpennu npodecop, YHUBEP3UTET y
beorpany — CaoOpahajau dakynTeT;

e 1p Munom Hukonuh, Banpennu npodecop, YHuBep3urter y beorpany —
Cao0Opahajau dakynrerT;

e 11p [Ipeapar XKusanosuh, Banpeanu npodecop, YauBep3uteT y beorpamy —
CaoOpahajuu akynrer;

e 51p UBan bnarojesuh, penosuu npodecop, YuuBep3utet y beorpamy —
MariuHcku pakyaTer

08.02.2024. romune kanmumatr Mapko Crokuh ycmemHo je oa0paHHO MpeIor
HUCTpaXMBamka y OKBHUPY JOKTOpCKe aucepraiuje (m3memraj Komucuje 3a oreHy
HayYyHE 3aCHOBAaHOCTH TEME JOKTOpcKe nucepranuje Opoj 55/5 om 08.02.2024.
TOJNHE).

09.02.2024. ronune Kommucuja 3a omeHy Hay4dyHE 3aCHOBAaHOCTH TEME JOKTOPCKE
IUcepTalje TojHena je mo3uThBaH u3Bemraj (Op. 55/6 om 09.02.2024. romune)
HacraBHo-HayunoMm Behy YHuBepsurera y beorpany — Cao6pahajuor dakynrera;

20.02.2024. ronune HacraBHo-HayuHo Behe ycBojuino je HM3Bemraj Komucuje 3a
OllCHYy Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TE€Me IOKTOpCKe amcepramuje u noneno Omiyky o
MpUXBaTamky TEME JOKTOPCKE AucepTalje u oapehuBamy MeHTOpa (o1yka op. 55/8
ox 23.02.2024. roqune);

22.04.2024. ronune Behe naydyHmx o0yacT TEXHMYKHX HayKa YHHUBEpP3UTETa Yy
beorpamy nano je cariiacHOCT Ha IpeaJior TeMe JOKTOpCKe aucepranuje (ommyka op.
61206-1404/2-24 on 22.04.2024. ronune);

30.09.2025. ronune kanauaat Mapko Crokuh, Mactep HHXemep caoOpahaja, mogHeo
je TpuMepaK JOKTOpCKe aucepTanuje y3 3axTeB HacraBHO-HaydHOM Behy
Yuugep3utera y beorpamy — CaoOpahajHor ¢akynrera 3a modeTak MOCTYIKa 3a
TIperyie]], OlleHy U o10paHy JoKTopcke aucepranuje (6p. 1071/1);

04.11.2025. romune HacraBHo-HayuHo Behe VYHuBepsutera y beorpaxy —
Cao0Opahajaor dakynrera umeHnoBano je Komucujy 3a mpernen, oneHy U oadpaHy
TOKTOpcKe aucepranuje (omryka op. 1071/4 ox 05.11.2025. roqune), y cactaBy:

e 11p aBop Byjanosuh, penoBau npodecop, Yausepsurter y beorpangy —
CaoOpahajuu akynrer;

e 1p Bramumup Momuuniosuh, Banpeaau npogecop, Y HUBEP3UTET Yy
beorpany — CaobOpahajuu dakynrer;

e 11p Munom Huxonuh, penosuu npodecop, Yauepsurer y beorpany —
CaoOpahajuu dakynrer;

e 1p Ilpeapar XXusanosuh, Banpeauu npodecop, Yausepsuter y beorpany —
Cao0Opahajau dakynrerT;

e 11p UBan bnarojesuh, penosuu npodecop, YuuBepsutet y beorpamy —
MariuHcKu paKynaTeT



Kanmumar Mapko Crtokuh ymmcao je MOKTOpcke akameMmcke cryauje mkosicke 2017/2018.
roauHe Ha YHuUBep3utety y beorpany — CaoOpahajaom akynrery, Ha CTyIMjCKOM MPOTpaMy
Cao0pahaj, Te je MoNOKHUO CBE MCIUTE ca mpocedHoM oreHoM 9,75 (meser m 75/100) u
HCITyHHO CBE 00aBe3e mpeaBuleHe MIaHOM B POTPaMOM JOKTOPCKHX aKaJAeMCKUX CTY.IHja.

1.2. HayyHa obyiact qucepraiumie

JoxTopcka nucepranuja kaaaunara Mapka Crokuha npumnajga HaydyHOj 00JacTH TEXHUYKO-
TEXHOJIOIIKUX HayKa, moapyyjy ,CaoOpahaj“ u yxoj HayuHoj oOmactu ,, TexHuuka
eKCIuIoaTalija u oApKaBame TPAHCIIOPTHUX CPE/ICTaBa‘ 3a KOjy je MaTu4aH Y HUBEP3UTET y
beorpany — CaoOpahajau dakynret. JlokTopcka nucepraiija uspahena je mog MEHTOPCTBOM
np bpanke JlumutpujeBuh, penosHor nmpodecopa Yuupepsurera y beorpagy — Cao6pahajaor
dakynTera.

[Ipod. np Bpanka JlumutpujeBuh je cBoje HAYYHO M CTPYYHO MHTEPECOBAE MPEBACXOIHO
ycMmepuia y mpasiy Teopuje oamyduBama U ONEPAlMOHUX HCTPaKMBamkba, ca MPUMEHOM Yy
caobpahajy, TpaHCIIOPTY, IOTUCTUIIM U KOMYHHUKaIljamMa. Y4ecTByje y U3Bolemhy HacTaBe Ha
JIeBEeT MpeMeTa, Ha CBUM HHBOMMA CTYJHja, 0]l KOjux je BehuHy cama kpeupana. AyTtop je
130 pagoBa 00jaB/beHUX y HayuYHUM Mel)yHapoIHUM U JoMahuM daconucuma v 300pHUIIMMA
paznoBa ca MehyHapoaHMX U ToMahuX HayYHUX M CTPYYHHX CKYyNOBa. AyTOp je MOIJIaBjba y
UCTAaKHYTO] MOHOTpaduju Mel)yHapoaHOT 3Hauaja 1 MOrJiaBjba y MOHOrpaduju MehyHapoHor
3Hayaja, YeTUPH yIIOCHUKA U HEKOJIUKO ayTOPU30BAHUX CKPHIITH. YUECTBOBAIA je y U3PaIH
JIBaJIECET CTyAMja U IpojekaTa. buna je MeHTOp mpH U3paau jeHe JOKTOPCKe AMCepTalyje,
OKO TpHUIECET IUIUIOMCKHX, MacTep M 3aBpIIHMX pajoBa, Kao M 4YjaH 3HAa4YajHOr Opoja
KOMHCH]a 32 OLICHY ¥ 0JI0paHy JOKTOPCKUX, MAaTUCTAPCKUX, TUMNIOMCKHX, MaCTep U 3aBPIIHUX
pamoBa, y 3eMJbU M MHOCTpPAHCTBY. UnaH je OpojHHX KOMHCHja 3a u300p y mpodecopcka u
capaJlHMuKa 3Bama. PereH3eHT je pamoBa y mehyHapomauMm u gomahuM yacomucuma U Ha
ckynoBuMa. YmaH je mporpamckor oadoopa jemHor mehyHapoaHOT M jeTHOT HAIMOHATHOT
cumnosujyma. [Ipod. np bpanka Jlumurpujesuh je 6mna pykoBouial 1 WiadH OpojHUX opraHa
u komucuja Ha Caobpahajaom dakynreTy u YHuUBEp3uTeTY ¥ beorpany.

1.3. buorpadcku moaaim 0 KaHIUIATY

Mapko Crokuh pohen je y beorpany 12.12.1992. ronune, rae je 3aBpiIMo OCHOBHY HIKOIY.
BaznyxomnoBHy akanemujy y beorpamy 3aBpmmo je 2011. romune. Illkoncke 2011/2012.
TOJIMHE YIIUCA0 j€ OCHOBHE aKaJIeMCKe CTyIuje Ha Y HuBep3uTeTy y beorpany - Cao6pahajaom
dakynrety, cmep Jloructuka. Jumiomupao je 2015. ronune ca mpocedHoM orneHoM 8,53 u
3aBPIIHUM PaZoM Ha Temy ,,OnTUMH3aIiija JOTUCTUIKUX JIaHalla MIIIEHUYHUX Tporu3Boaa‘. Ha
ucTtoM GakyaTETy yIMcao je MacTep akajaeMmcke cryauje mkosicke 2015/2016. roaune, cmep
MeHalMeHT ¥ €KOHOMHja y TPAHCIIOPTY U KOMYHHKalMjama. Mactep akaJieMCKe CTyauje je
3aBpmmo 2017. rogunHe ca mpocedHoM oreHoM 10, ogOpaHuBIIM MacTep paa Ha Temy ,,Exo-
BOXKIbA: IMpoMoldja, o0yka W MOTEHUHWjanu npuMeHe*. JIOKTOpcke akageMcKe CTyAuje Ha
VYuusepsutety y beorpany - Caobpahajnom daxyntery, cTyaujcku nporpam ,,CaoOpahaj,
ynucao je mkoisicke 2017/2018. ronuHe W TMOJIOKMO CBE WCIUTE NpeABHl)eHE HACTaBHUM
IUTAHOM M IIPOTpaMoM, ca IPOCEYHOM OLleHOM 9,75.

On maja 2017. roguHe 3amocieH je Kao capaJHUK y HacTaBd, a o1 jyHa 2018. romuHe kao
acUCTeHT Ha YHuBep3uTeTy y beorpany - Caobpahajanom dakynteTy Ha oaceky 3a JIpymcku u



rpajacku caobpahaj W TpaHCHOPT, 3a YKy Hay4dHy oOyacT ,, TeXHWYKa eKCIUIoaTanuja |
OJIpXKaBam€ TPAHCIIOPTHUX CpeJIcTaBa’. AHTaKOBaH j€ Ha ApKamky BEXOM Ha ciefehux mect
npeaIMeTa Ha OCHOBHMM aKaJeMCKUM CTyaujama: ,,EkcroaranmoHO-TEXHHYKA CBOJCTBA
MOTOpHHUX Bo3mia“, ,,EHepreTcka epuracHOCT BO3HUX MapkoBa®, ,, TeXHOJOTHja OJp)KaBama
Boswina®, ,,TpancriopTHa cpeAcTBa M oApKaBame*, ,,TexHuuka noructuka’, ,IIpojekToBame
cucTeMa oJipKaBama Bo3HUX mapkosa‘. [lopex Tora, npku BexxOe Ha JBa MpeIMeTa Ha MacTep
aKaJIeMCKUM CTyJujama: ,,TeXHW4YKa JOTMCTHKA BO3HUX IMapKoBa‘, ,,MeToae ncTpaxuBama u
Mepema y TpancnopTy . [ToceOHO MHTEpEecoBame MoKa3yje 3a cieaehe 001acTu UCTpaKuBamba:
eKCIUIoaTalyja u oJpKaBame JAPYMCKUX TPAHCHOPTHHUX CpEACTaBa, Heprercka epuxkacHocT
BO3HUX IapKOBa, TEXHUYKA JIOTUCTUKA APYMCKUX BO3WJIa, MHPOPMAIMOHE TEXHOJIOTH]E Y
€KCILIOATAIUj U U OJJP)KABAEhy BO3ZUIIA.

[Toxahao je 4 momyna oOyke HACTaBHO-HAy4YHOT 0Oco0OJba y OKBHpY mporpama ,,7RAIN —
Training and Research for Academic Newcomers* y beorpany, kao u JeTsmhy KOy ,,Antwerp
Summer School on Urban Logistics* y AnTBeprnieHy. buo je ydecHuK HEKOJIMKO paJlOHMIA
»32J€THIYKOT HCTpakuBaykor neHTpa EBponcke komucuje® (eHri. ,,Joint Research Centre -
European Commission®) Ha Tteme: ,JRC tools to support the reduction of fuel/energy
consumption, CO: and pollutant emissions from road transport in Europe®, ,.JRC tools to
support the reduction of CO: emissions and fuel consumption from road transport in Europe:
VECTO and CO2MPAS* n ,,The impact of Connected and Automated Vehicles on road capacity
and transport efficiency*. Ambacanop je 3a Cp6Oujy ,,Aconmjaruje 3a EBporicku Tpancnopt
(enrm. ,,Association for European Transport — AET™).

Mapko Crokuh je jeman oj ayropa Ha YKymHO 28 panoBa 00jaBjbeHHUX y MelyHapoIHUM U
noMahuM YacomucuMa, OJHOCHO 300pHMIIMMA pajoBa M alcTpakaTa ca MehyHaponHux u
nomahux koH(epeHuuja, ox yera je 7 pamoa y SCI vacomucuma ca MUMIAKT (HaKTOPOM.
VY4ecTBOBAO je Kao KOayTop y u3paau 6 CTpyYHUX KIUra U MpUpPyYHHUKA. buo je yuecHuK Ha
npojexty TP 36010 MunucrapctBa mpocBeTe, HayKe M TEXHOJOUIKOT pa3Boja PemyOmmke
Cpbuje mon HazuBoM ,,Pa3Boj MeToze 3a yNpaBibamkbe TEXHUYKUM CTambeM BO3HOT IMapka ca
mbeM moBehama eHeprercke e(UKAacHOCTH M CMamemha eMHCHje W3IyBHHX TracoBa‘.
VYuyecTBOBaO je y M3paad BUIIE OJ JECET HAYYHOMCTPAKUBAYKUX TpoOjeKaTa W CTyAHja U3
obyacTu eHepreTcke e(hUKaCHOCTH IPYMCKHX BO3WIA, TEXHUYKHUX Tperiena, taxorpada u
obnactu koja ypehyje pagHo BpeMe, ay3e U 0JMOpE IMocaje BO3uja y IPyMCKOM TPAHCIIOPTY.
bro je unman BuIIe pasIMYMTHUX KOMHCHja Ha YHuUBep3utery y beorpamy - Caobpahajnom
dakynTeTy. ['OBOpH €HTJIECKH jE3HK.

2. OINUC JIMCEPTAIINJE

2.1. Caapxkaj nucepranuje

Jlokropcka nucepranuja kanaugara Mapka Crokuha, mactep uHXemepa caoOpahaja,
HaIMCaHa je y CKJIaay ca ,, YIIyTCTBOM O OOJIMKY U CaJpiKajy TOKTOPCKE TUCEpTallije Koja ce
Opanu Ha YHUBep3uTeTy y beorpany* uz 2019. ronune. JlokTopcka nucepraiuja je HarmucaHa
Ha CPIICKOM j€3HMKy, JaTMHUYHUM IHMCMOM, Ha mamupy A4 c¢opmara ca jeAHOCTPYKHM
npopenoM. YKymaH Opoj cTpaHa TOKTopcke aucepranuje je 128, ca 12 tabena u 39 cnuka.
Ilopen Tora, AOKTOpCKa IucCepTalMja CaIp>Kd U pe3UME Ha CPIICKOM U EHIJVIECKOM je3UKY
3ajeIHO ca KJbYUYHHM peurMa, caapxkaj AucepTanuje ca HaBohemeMm Opoja cTpaHe IO
MoTJIaBJbMIMa, CITUCAK Tabela, CIMcaK CiMKa U crucak ckpahenuna. JlokTopcka aucepramnmja



j€ CTpyKTypHpaHa Ha OAroBapajyhu HauWH W MOJIe/beHa je y 6 MOorIaBsba, Koja Cy HaBeJIcHa
cnenehum peaom:

1. YBonHa pasmaTpama

2. Umnnemenranyja e-ayrodyca y cucrem JI'TII ca npernenom nurepatype

3. Excruoararuja e-ayto0yca

4. Cumynaiuja MoTpoLIkE eIEKTPUYHE eHepruje e-ayToodyca

5. Mopenu 3a enexkrpuduxanujy muauja JI'TIT

6. 3akJpyyax.
Hakon HaBeneHUX ToOrIaBjba, JaT j€ CIUCAK JUTepaType Koju caapxu 131 pedepenity, koje
cy kopunrheHe mpu u3panu T0KTopcke nucepranuje. Ha kpajy ce Hanasu 6uorpaduja ayropa

U TOTHHCAHE H3jaBe€ O AayTOPCTBY, HCTOBETHOCTH IITAMIIAaHE M EJIEKTPOHCKE Bep3uje
JOKTOPCKOT pajia U 0 Kopuirhemwy JOKTOPCKOT paja.

IIpeMa cTpykTypu pana, IpUMEHEHUM HAayYHHM METOJama U IOCTUTHYTHM pe3yiTaTuma,
rocMaTpaHa JOKTOpPCKa JucepTalija y MOTIYHOCTH 33/J0B0JbaBa KPUTEPUjyME U CTaHAAPIE
npeaBuleHe 3a OBy BPCTy Hay4yHOr pajaa. Pa3marpaHu NOKYMEHT, IO CBOM OOJIMKY W
campxajy, 3al0BOJbaBa CBE CTaHaapiae YHuBepsutTera y beorpamy mnpomucane 3a u3pamy
JOKTOPCKE AMCEpTaIHje.

2.2. Kparak npukas nojeiMHa4YHuX IOTrIaBJba

Y npBOM, YBOJHOM IOTJIaBJbY 00Pa30KEHH CYy U ONMMCAaHU MOTHBH 3a H300p TeMe, peIMeT
¥ Hay4YHH IIWJb HMCTPaXXMBama, NePHUHHUCAHE Cy IOJIa3HE XMIIOTE3€, JAaTH Cy OYCKHBAHU
pe3yaTaTi UCTpaKMBama U JONPUHOCH AUCEpTaIHje, Kao U PUKa3 Cajipikaja TucepTaiuje.

VY npyrom mornasiby AaT je Iperiies JIMTepaType y o0lacTH UMILUIEMEHTalje e-ayTodyca y
CHCTEM jaBHOT rpajackor Tpancnopta nmyTHuka (JI'TIT). Aranu3upanu cy pa3nuuuTd THIIOBH
cUCTEeMa 3a CKJIAQJUIITEHE €JIEKTPUUHE CHEPruje KOjU Ce KOPUCTE y e-ayToOychuMa, HHXOBE
MPEIHOCTH M HEIOCTallM, Kao M KOHIEMNIHje CcHabaeBama e-ayToOyca eJIeKTPUIHOM
eHeprujom. Takole, Wu3BpIIEH je Tperyies JUTepaType pasIuuUTUX pPeNeBaHTHUX
ONTUMHU3AIMOHUX MOJIeNIa KOjU Cy ce 0aBMiIM IpOoOJIeMOM HMMIUIEMEHTaIHje e-ayrodyca u
NPUKa3aHU CY IUXOBH HEJTOCTALIH.

Tpehe mormasibe (okycupa ce Ha EKCIUIOATAI[MOHE acleKTe e-ayTodyca, NMpH uYeMmy ce
aHATUTUYKU ofpelyjy cuiie oTmopa Koje ce jaBjhajy NpH KpeTamy M MoTpeOHa CHara 3a
caBlafaBame TUX oTnopa. OBH MpopadyHH MPEACTaBJbajy OCHOBY 3a MPOILEHY MOTPOLIHE
€Hepruje, IITO j€ AMPEKTHO TOBE3aHO Ca KapaKTEepUCTHKamMa M H300poM cucTemMa 3a
CKJIaIUIITEHE CJICKTPUYHE €Hepruje. Y HACTaBKy IOTJIaBJba aHAIM3UPAHE CY TEXHUYKE
KapakTepucTuke JuTujym epodocharnux Oarepuja (LFP) M cynepKoHIEH3aTOpa, Kao H
Pa3IUYUTH MOJICITH 3a MPOPaUyH Jerpajaiyje 6areprje y pealHuM yCIOBHMa €KCIUIoaTaIlje.

VY 4eTBpTOM NOTJIaBIbY ASUHUCAH j€ METOIOJONIKH OKBUP CUMYJIAIHje TIOTPOIIIHE SHEPTH]|e
e-aytoOyca. Kpeupan je cumynanmoHu MOAEN eKcIUioaranuje e-ayrodyca Higer
KLQ6125GEV3 y cumynanmonoMm codptrepy /IGNITE 3a oapehuBame MOTPOITHE SICKTPUIHE
eHepruje Ha OCHOBY NPUKYIUbeHUX noaataka ca auauje EKO 1, Ha k0joj cy y ekcrioaTanuju
e-ayTo0ycH ca CyINepKOHJeH3aTopuMa. Takohe, H3BpIIEHA je CHUMYyJalja TMOTPOIIHE
eHepruje e-ayrodyca Ha moctojehe yerupu ayroOycke nuHMje y beorpamy, Ha Kojuma
TpeHyTHO caoOpahajy ayToOycu ca moroHom Ha auses. Ha ocHOBYy noOujeHE MOTPOIIHE
eJIGKTpUYHE EHEPrHje Ha pa3MaTpaHUM JIMHUjaMa, U3padyHaTa je nerpajaauuja LFP Gatepuja.



Y netoM moriaBjby MpeACTaB/bEHA Cy JIBa pa3BHjeHa ONTHUMHU3ALMOHA Mojena 3a
UMIUIEMEHTAI]y e-ayToOyca. Jenan mozen ce poKycupa Ha UMIUIEMEHTaLUjy e-ayTodyca ca
LFP OGarepujama (BEM wmopnen), nok ce npyru ¢okycupa Ha e-ayTo0yce ca
cynepkonaenzatopuma (SCEM monen). Jlata je U aHanM3a OCETJHHBOCTH pe3yJiTaTa MOjAea
ca acrmekTa yTullaja pa3IMuUTUX BpPEMEHaA MyHEHha CUCTEMa 3a CKIAJMILITEHE EICKTPUYHE
€Hepruje U pa3IMYUTUX MOTPOIIHY EIEKTPHYHE SHEPTHje Ha TPOIIKOBE UMILIEMEHTAIH]E e-
aytoOyca. Takole, u3BpiieHo je nopeheme TpoIKoBa UMIUIEMEHTaIje e-ayrodyca ca LFP
Oarepujama U CyNepKOHJCH3aTOpHUMA.

VY OKBHpY NOCIEAmEr, MIECTOT IOTJIaBjba JaTa Cy 3akjbydHa pa3MaTpama pesyiraTa
N00HjeHUX Ha OCHOBY CIPOBEJICHUX NCTPAXKHUBAHA Y OKBUPY TOKTOPCKE TUCEpTAIlH]je, HAyYHH
JTOTIPUHOCH Kao U TIpaBIy Oy nyhux ncTpaxuBama.

3. OLIEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTUHAITHOCT

JlokTopcka nucepTanuja oopalyje akTyesHy TeMy CTpaTeLIKOr IJIaHUpamba eNeKTpuduKaruje
mpexxe nuHUja JI'TIT yBohemem enekTpuunux ayrodyca ca mautHjym-pepodocharHum
OaTepujama, OJHOCHO CYIEPKOHIEH3aTOpuMa. Y OKBHPY AHWCEpTalldje je pa3MaTpaH |
pemiaBaH mpooJieM MoIeNIUpaka UMIUIEMEHTAIM]e U eKCIUIoaTalje e-ayrodyca y rpajcKum
yCIOBMMA, a TMPEICTaBJbCHU pe3yiaTaTd Cy TPOHM3BOJ BHIICTOIUINET OaBJbeHa
HAYYHOMCTPAXUBAYKUM PAZOM KaHIUAATA.

Pasmarpana Tema TOKTOpCKe aUcepTalyje je o MOCeOHOT 3Havaja jep 0JroBapa Ha akTyelHe
€KOJIOIIKE M TEXHOJIOIIKE M3a30BE JaBHOT TPAHCIOPTA MYTHHKA, ca (JOKYyCOM Ha yBOhewme
enexktpuyHux ayrodyca y cuctem JI'TII. Kako je y nmucepramuju HMCTakHyTO, 3araleme
JKUBOTHE cpeanHe m3a3BaHo Bosuiauma JI'TII, Hapounto musen ayroOycuma, IpeacTaBiba
BEJIMKH POOJIEM y TyCTO HACeJbEHUM CPEMHAMAa, TE j€ TPeia3ak Ha eICKTPUIHH IIOTOH jeTHO
OJl OJIP’)KUBUX pEIICHAa 32 CMameme 3arahema U ModosbllIake eHepreTcke e(UKaCHOCTH.
3Hayaj TeMe Orjiefia ceé M y KOMIUIEKCHOCTH Mpolleca MMIUIEMEHTAlUje M EKCIUIoaTaluje
eJIEKTPUYHHUX ayToOyca, KOjU 3aXTeBa CBEOOYXBATHO cariielaBame 1 oapehuBame:

® T[OTPOUIKHE EJEKTPUYHE CHEpruje Ha pa3MaTpaHuM JMHHMjaMa y 3aBUCHOCTH O]
eKCIUIOATAIMOHUX yclioBa (Op3uWHE KpeTama, y3Ay>KHU HaruOW JUHHUja, KIMMATCKU
(bakTopH, MOMYHEHOCT ayTo0yca UT/L.);

e jlerpajaiyje CUCTEMA 3a CKIIAIUIITEHE CICKTPUYHE CHEPTH]E;

e BpCTE U KalaluTeTa CUCTeMa 3a CKIAIUIITEHhE eeKTpUIHe eHepruje (barepuja uim
CYNEpPKOHAECH3aTOp);

e KOHIleNHWje CcHabaeBama e-ayTo0yca eJIeKTPUYHOM EHEPrHjoM (CIOpo MyHeHe
TOKOM HOhM UJT Op30 MyHEHE Ha JTUHU]jaMa);

e 0Opoja, JIOKaIKja, CHara 1 KarmamuTeTa Mmymbada;

e pacropena mymbema e-ayTo0yca eNeKTpUIHOM eHepriujoM (oxpehuBame nokaiyja Ha
KOjUMa ce e-ayToOycu CHab/eBajy eNeKTpUYHOM €HEPTHjoM, BpEMEHa 3aJpKaBarma
Ha BbUMa U KOJIMYMHE CJICKTPUYHE SHEPTH]je KOjy MPUMe).

OCHOBHHM IIMJb MCTpaXKHBama je OMO pa3Boj OAroBapajyhnx ONTUMHU3AIMOHUX MOJENa 3a
HOJPIIKY OJUTyYnBamky NpuinkoMm enekrpudukanuje muauja JI'TIL, kojuma he ce ynanpenuru



JIOCAIAIIbA MOJEIN Yy OBOj oOsactu. [la Ou ce mocTurao oBaj IWJb, MPBO j€ CIPOBEIACH
Iperyie/l peJieBaHTHE JIUTepaType y MOTIIeAy ONTUMHU3AIMOHUX MOJIeNa 3a eleKTpuduKanujy
nunurja JI'TII, kako Ou ce pa3BUIM HOBHM ONTHMHU3AIIMOHH MOJIETH KOjJH TIPEeBa3niia3e youeHe
HEJIOCTaTKe.

W3Bpiiena je cumynanuja paja e-ayrodyca y cumynaunonom codpreepy /GNITE Ha OCHOBY
nojaTaka NPUKYIJbEHUX y pPEAJTHUM YCJIOBMMA EKCIuloataluje, a y LUuiby ojapehuBama
NOTPOIIkE ENEKTpUYHE eHepruje u Aerpagauuje LFP Oartepuje. JloOujeHn pesynraTH y
HOTJIEZly TOTPOILIE EHEpruje Cy yrnopeheHH ca HM3MEpPeHMM BPEIHOCTHMA Yy pPEaTHUM
ycnoBuMa ekcrioaranvje Ha jguHuju EKO 1 y beorpanmy, HakoH yera je u3BpIIEHa
CHUMYyJIallija MOTPOIIE EJICKTPUYHE eHepruje W mpopadyH naerpagauuje LFP OGatepuja 3a
yetupu wu3abpane ayroOycke mnmnuje JI'TII y beorpamy Ha KojuMa cy TpPEHYTHO Y
€KCIUIOaTalliju ayToO0yCH ca IIOrOHOM Ha Ju3el, U To: 25, 26, 30 u 44.

VY okBUpY HCTpaKuBama pa3BUjeHa Ccy nBa moaena, BEM u SCEM, HaMemeHa 3a CTPaTEeIIKo
wiaHupame enekrpudukanuje mpexe auauja JI'TII, koju 3a mwb UMajy MUHUMH3AIU]Y
YKYITHUX TPOIIKOBAa MMIUIEMEHTAIIMje W eKcIutoaramuje e-ayrodyca ca LFP Oarepujama,
OJIHOCHO CyYIepKOHJeH3atopuMma. BEM wmopaenom cy oOyxBahenu e-ayrodycu ca LFP
OaTeprjama M KOHIICTIIIHja CIIOPOT MyHEmka TOKOM Hohm y ayTobasu, a SCEM moxaenom cy
oOyxBaheHu e-ayToOycH ca CyNepKOHACH3aTOpuMa M KOHIEMNIHja Op30T OMOPTYHUCTHYKOT
NyHEeHha Ha TEPMUHYCHUMA U CTajalIMIITHMa TOKOM Aana. OBUM MozenuMma oapelyyjy ce 6poj,
JOKallMje, CHare M HEOINXOJaH KalaluTeT IMymaya, KarnaluTeT CUCTeMa 3a CKIIAJUIITEHE
eIeKTpUYHE €HEepruje, Kao M KOJMYMHA EJICKTPUYHE EHEpruje KOojoM ce cHableBajy e-
ayroOycu. Mojenu cy TeCTUpaHU Ha YeTHPH IOMeHyTe ayroOycke JnHuje y beorpany u Ha
OCHOBY N1OOMjE€HHMX pe3yJTaTra TOKOM IEpHOAA HMCTPAXKUBAmHa MOXKE CE 3aKJbyUUTH Ja je
eNlekTpuduKanmja e-ayrodycuMa ca CyHepKOHJEH3aTOpHUMa IIOBOJbHHja ONIMja OJ e-
ayroOyca ca LFP Garepujama, mocMmatpajyhu TpomkoBe HabaBke e-ayToOyca, cucTeMa 3a
CKJIaIUILTEHHE eIEKTPHUYHE CHEPTHje, Mykhaya U IMOTPOIIHE CHEPTHje.

CaBpeMEeHOCT U OPUTHHAITHOCT TeME AUCEPTAIIH]e MOTBPHEHH Cy U 00jaBJbUBAKEM PE3yTaTa
UCTpaXkWBama y ydaconmucuma MehyHapomHor 3Haudaja ca SCI nucte, momMahuM HayYHUM
yacomucuMa M y 300pHHMIMMa pajoBa MelhyHapomgHMX M JoMahMx HaydHHX CKYyIOBa.
Jluteparypa kopumrthena y aucepTanuju J0JAaTHO yKa3zyje Ha CaBPEMEHOCT M aKTyEIIHOCT
uctpaxkuBane obnactu. [lopen Tora, neUHUCAHN METOIOJIOMIKA OKBUDP M ONTHMH3AIMOHH
MOJIEJII MOTY TOCITY>KUTH Kao OCHOBAa 3a JIOHOIICHE CTPATEHIKUX OJJIyKa y MOTIeHy
enexktpuduranuje u npyrux auauja JI'TII, kako y beorpany, Tako U y ApyruM rpagoBuMa.

3.2. OcBpt Ha KOpHIITNEHY JUTEPATYDPY

VY nucepTanuju je 1aT ONCeXaH U CUCTeMaTH4aH Iperiies InTepaType, Kpo3 KOju ¢y UCKa3aH!
pEJIEBAaHTHM HAyYHU pE3YJITaTH HUCTPAXKMUBaka y OOJIACTH EKCIUI0ATallMOHO-TEXHUYKUX
KapaKTepUCTHKa e-ayToOyca, CUCTeMa 3a CKIAJMIITCHE eIeKTpUUHe eHepruje (barepuja u
CYIIepKOHJeH3aTOop), 3aTuM enekrpudukamyje sunuja JI'TII n ontuMuzannoHux mopaena
KOjH ce KopHcTe y Ty cBpXy. Kopuirhena nutepaTypa je caBpeMeHa, pesieBaHTHA U a/IeKBaTHA
ca MpeIMETOM U IIMJbEBHMA UCTPAXKHUBAHA.

Cnucak nuTepaType HaBeleH y auceptanuju caapxku 131 ombnmuorpadcky jeauHUIly U
oOyxBaTa paJoBe U3 MPU3HATUX MehyHApOIHUX W JoMahux yacomwca, pajoBe CAOMIITEHE Ha
koH(pepennmjama MehyHapoaHor 3Hauaja, Kao U uHTEepHET n3Bope. Kopumnthena muteparypa
MoKasyje J1a je KaHJAuaaT JeTabHO aHAIM3UPao U Ha OAroBapajyhu HauuH HaBeo pedepeHtie.



3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT OPUMEHLEHNX HAVUHUX METOIA

VY ckmagy ca TeMOM JucepTanMje, Koja jeé y BE3HM ca pa3BOjeM MojeNia 3a IUIaHHpambe
enexkrpuduranuje mpexxe nunuja JI'TII Ha cTpaTemkoM HUBOY, KopuiheHH cy mojaru
MPUKYIJbCHH y PEaTHUM ycloBUMa ekcrtoaranuje Ha nuaujama EKO 1, 25, 26, 30 u 44, a
CBE y IIMJbY TECTHpama pa3BHjeHUX Mojena. 3a o0paay OBHUX IMOJaTaka KOPUIINEHH Cy
codptBepcku miporpamu Microsoft Excel m Matlab. Cumynanuja TOTpOIIKE €HEPTHjE Ha
mocMaTpaHUM JIMHHMjaMa U3BpIeHa je momohy cumynarnuonor coptsepa IGNITE, noxk je 3a
noTpebe mnpopadyHa perpanmamuje LFP Oarepuje xopummhen Matlab. Matematuuke
dbopmynanuje BEM u SCEM mozena cy gate y 00JIMKY MEIIOBHTOT II€JI00pOJHOT TUHEAPHOT
IporpaMupama, a 3a peliaBambe pazMaTpaHuX NpuMepa KopuiiheH je copTBEpPCKU Mporpam
IBM ILOG CPLEX Optimizer.

Y3umajyhu y 003up mpupory pazmaTpaHux mpodiieMa, Kao U ocTBapeHe pesynrare, Komucuja
3aKJbydyje Ja NpUMEHCHE HayyHe METOJe M TEXHUKE MpPEICTaBJbajy aJaeKBaTaH u300p,
OJIroBapajy MO 3Hayajy, CTPYKTYpH M TPUMEHH, TEMH JOKTOPCKE JUCepTaluje Hu
NPEJCTaBJbeHOM HCTPAKUBAIbY, ILITO j€ JOBEIO 0 UCIYHhEHa MOCTaBbEHUX IMJbEBA OBE
JTUcepTaIyje.

3.4. IlpuMeHIEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITATA

Pesynratu qokTopcke qucepranumje, nopea HayqHe BpeJHOCTH, UIMajy U MIPaKTHYHY IPUMEHY.
[IpumeHoMm pa3BUjeHHX ONTHUMHU3ALMOHMX Moxaena BEM w SCEM w nobujeHHx pe3ynraTa
yHarpelhyje ce npouec enekrpudukanuje mpexxe auauja JI'TII, a camum M nosehasa ce
eneprercka egukacHoct cuctema JI'TII. [IpuMeHIbUBOCT pa3BHjEHOT METOI0JIOIIKOT OKBUPA
CHUMYyJIalldje MOTPOLIkhE CHEepruje e-ayrodyca M ONTHMHU3ALMOHMX MOjeja IMpuKa3aHa je
NPWINKOM TECTHpama Mojiesia Ha mpumMepy yetupu ayrodycke smunuje JI'TIT y beorpany, Ha
KOjMa TpeHyTHO caoOpahajy ayToOycH ca OrOHOM Ha Ju3edl.

VY TOM cMHCy, pa3BUjeHH MOJEIH Cy Y MOTIYHOCTH NMPUMEHJbUBHU y MPAKCH, OJHOCHO Ha
peamaum cucremuma JI'TTI, kako y beorpasay, Tako u y rpaioBuMa mupom cBeTa. Pa3BujeHn
ONTUMM3AIMOHU MOJENHU IMPEACTaB/bajy HAJOTpaliby Ha moctojehe Mojene y JIUTepaTypH.
Pa3Bujenn moaenu BpIIo JaKo MOTY OUTH MHTETPUCAHU Y XUOPUIHU MOJICI KOJU HCTOBPEMEHO
oOyxBaTa mpuMeHy e-ayroOyca ca LFP Oarepujama U ca CyNEepKOHIEH3aTOPHMA, Kao H
NIOCTaBJbamkhE OJroBapajyhux mymaya.

3.5. O1neHa JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KaHauaaTa 3a CaMOCTAJIHUM HAYYHH pa/l

Y JocajmamimeM HaydYHOHCTPAXXMBA4yKOM paay Kanauaatr Mapko Crokuh mokaszao je
CHOCOOHOCT J1a aJieKBaTHO MPHUCTYINHU pellaBaky HAYYHHX M CTPYyYHHX Tpobiema. Tokom
u3pazie JAOKTOPCKE IHCepTalyje MoKa3ao je M3pakeHe BEIITHHE Y MOTJIeNy carjieqaBamba
Hay4YHHX IIpobsema, neuHncama IMJheBa UCTPAKMUBAKha U XUIIOTE3a KOje JI0Ka3yje, ogadbupy
METO/Ia ¥ HauWHa peliaBama npodiema, CripoBol)emy UCTpakHBamka, OAroBapajyher HaunHa
oOpane nmojaraka, neuHUcamy 3aKJbydyaka U mpaBaria 0y 1yhux ucTpaxuBama.

Kangupar je mokazao crmocoOHOCT na o0jaBibyje pesyliTaTe HCTpakuBama y Bojaehum
Mel)yHapoaHUM M HallMOHAJTHUM HAayYHHM U CTPYYHUM YaCONHMCHMA, Ka0 M Ja MX YCHEIIHO
Ipe3eHTyje Ha Mel)yHapoaHMM M HalUMOHAIHUM KoH(pepeHuujama. Takobe, kanaumar je



MOKa3a0 CIIOCOOHOCT 3a pajl Ha HAYYHOUCTPAXKUBAUYKUM CTyJIMjaMa U MPOjeKTUMA.

Ha ocnoBy cBera HaBeneHor, Komucuja cmarpa na je kanaunat Mapko Ctokuh HeCyMIBUBO
II0Ka3a0 CIOCOOHOCT 3a CAMOCTAIHU HayYHOUCTPAKHUBAYKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHHU JOITPUHOC

4.1. Ilpukas oCTBApEHUX HAVUHUX JOIPUHOCA

Komucuja cmartpa n1a je KaHauIaT IMCEPTAINjOM JOKYMEHTOBAHO MPOIINPUO MTOCcTojeha 3Hama,
Bepu(HUKOBAO W OCTBAPHO HAy4YHH JONPHUHOC Yy YXKO] HaAydHO] obmactu ,, TexHudka
eKCIuIoaTalija u opXKaBame TPAHCIIOPTHUX CPECTaBa‘“ 3a KOjy je MaTU4YaH YHHUBEP3UTET Y
beorpany — CaoOpahajuu ¢akynrer. Haj3HauajHMju HaydyHU JONPUHOCH JTOKTOPCKE
JUCcepTaIyje cy:

W3BpIICHA j€ CUCTeMaTrh3aiyja moctojehux 3Hama Kpo3 CBeOOyxXBaTaH Iperiien
penieBaHTHE IuTepaType y obnactu enekrpudukanuje muauja JI'TIL, mro ykibydyje
EKCIUIOATallMOHO-TEXHUYKE KapaKTEPUCTUKE e-ayToOyca U CUCTeMa 3a CKIIaAUIITEHEe
CJIEKTPUYHE CHEpruje, KOHICTIUje MyHemha, Ka0 M ONTHMM3AIMOHE MOjeje 3a
IUTAaHUPAE eNeKTpUUKaIHje;

onpeheHa je MOTpoIlmka €Hepruje e-ayroOyca momohy cumymarmoHor codTBepa
IGNITE na ugetupu uzabpane nunuje JI'TII y beorpamy, Ha OCHOBY CHHUMJBbEHUX
MoJjIaTaka y pealHuM ycioBuMa ekcruioaranuje Ha EKO 1 nmuanju xoja je y nepuomy
HCTpakMBama jeuHa moctojeha nmuHuja e-ayrodyca;

u3pauyHaTa je Jerpajanuja 3a pasinuure kamnauutere LFP Oarepwja Ha uYeTHpHU
muauje JI'TII y beorpamay, Ha OCHOBY CHUMYJIHMPaHHMX IOTPOLIHBH €JIEKTPUYHE
eHepruje;

pasBujeH je BEM monen koju onpelyyje 6poj, CHare U HEONxXO0AaH KaIlaluTeT CIIOPUX
nymada y ayrobazama 3a CBaKy o]l pa3MaTpaHuX JuHHU]a, Karmauutetr LFP 6arepuja,
Kao0 ¥ KOJIMYMHY EJIEKTPUYHE CHEPruje KOjoM ce CHab/IeBajy e-ayTo0ycH, ca MubeM
MUHMMH3ALMj€ YKYITHUX TPOIIKOBA UMIUIEMEHTAIINj€ U eKCIUIoaTalyje, yKkbyuyjyhu
U TPOILIKOBE Jierpajanuje 6arepuja;

pa3BujeH je SCEM monen koju oapehyje O6poj, ToKaluje, cHare ¥ KaramuTeT Op3ux
nymaya, MoTpedaH KamauuTeT CYNEpKOHAEH3aTopa 3a CBaKy JIMHHU]Y, pacropen
NyHkEeHkha U KOJWYUHY EJIEKTPUYHE CHEepruje KojoM ce cHabmeBajy e-ayToOycu, ca
IMJbeM MUHUMH3AIIM]j€ YKYITHHX TPOIIKOBA UMILUIEMEHTAIU]€ U EKCIUIOaTalluje;

Pa3BHjEHU MOJENH Cy PUMEHEHN Ha YeTHpu n3abpane aytoOycke munuje JI'TII y
beorpany;

CrpoBeJieHa je aHanu3a u nopeheme pesynrata BEM u SCEM monena v mpeioxeHa
je KoHIenuuja enekTpuuKanyje Ha pa3MaTpaHUM ayTOOYCKMM JIMHHMjaMa Yy
beorpany.

4.2. Kputnuka aHajamnsa pe3yarara HCTpaKUBamkba

VY3umajyhu y 003up npeaMeTr UCTpakuBama, IMoJia3He MPETIOCTaBKE U MOCTaB/beHE LIUJBEBE,
Komucuja cmatpa na pe3ynraTu OCTBapeHH Y AOKTOPCKO] MUCEPTALMjU Y HOTIYHOCTH /1ajy



OJIFOBOPE Ha MOCTaBJbCHE XUITOTE3€ M OTBOPEHA MMHTakha TOKOM CIIPOBOlema Ipolieca u3pajie
JIucepTanyje.

Pa3Bujenn cy opurMHanHM ONTUMU3ANMOHU Mmozaenu, BEM w SCEM, xoju o6e30ehyjy
epuKacHy HOJPLIKY OIy4YHBay HPUIMKOM CTPATEIIKOT IJIaHUpama eIeKTpU(HUKAIH]je
Mpexe TuHHUja e-ayro0ycuma ca LFP 6arepujama U cynepkonaenzaropuma. [IpBu HaBenenu
mogzen onpehyje Opoj, cHare M HEONMXOJaH KamaluTeT CHOPHX Iymadya 3a CBaKy Ol
pa3maTpaHux ayro0asa, Kao u kamanutet LFP 6atepuja, ca HUJbEM MUHUMU3AIM]Ee YKYTHUX
TPOIIKOBA MMITJIEMEHTAIIM]j€ U eKCIuIoaTalyje e-ayrooyca ca LEFP Gatepujama, ykibydyjyhu u
TpOIIKOBe Aerpanamnuje 6arepuja. pyrum monenom ce onpelyje 6poj, nokamuje, cHara u
KanaiuTeTy Mymbada, NoTpedaH KanmaluTeT CyNepKOHIEH3aTOpa 3a CBaKy JHHU]Y, Paclopes
Nylkemha U KOJIWYMHY eNEKTPUYHE EHEepruje KOjoM ce CHableBajy e-ayToOycH, ca IHUJbeM
MUHMMM3ALMj€ YKYNHUX TPOIIKOBA HMMIUIEMEHTAlMje M eKCIUloaraiuje e-ayrodyca ca
cynepkoHaeH3aropuma. JloOMjeHH pe3ynTaTH MpUMEHE OPUTHHATHHX MOJeNa IMOTBphYjy
OpUTHMHAJIaH MPUCTYH 3a pellaBame MpoliaeMa MPUIMKOM MOJENUpama UMIUIEMEHTAIUje 1
eKcIuioaTaije e-ayrooyca y rpaiackum yciaoBuma. Ca nepuHUCAHUM METOJIOJIONIKUM
OKBHPOM CHMYyJIAIMje TOTPOIIkE €HEpruje e-ayrodyca W pa3BHjEeHUM ONTHUMHU3AIMOHUM
MozenrMa Moryhe je M3BPIIMTH YCHEIIHY KOMIUICTHY WJIM JETUMUYHY eJIeKTpUudUKaIU]y
mpesxe muauja JI'TIL.

[Topen Tora, HONpUHOC JOKTOPCKE TUCEPTALM]je OTJIea Ce U KpO3 CUCTEMAaTH3aIH]y U MTperJie]]
pa3IMYUTUX HAayYHUX NPUCTYyIA U pe3ysTaTa BE3aHUX 3a MPOIEC OJUTYyYHMBamba MPUINKOM
UMILIEMeHTaIyje e-ayroodyca y cucrem JITII.

Ha xpajy, Komucuja 3akspyuyje na cTedyeHa 3Hama, Ne(MUHHCAH METOJOJIONIKA OKBUP H
pa3BUjeHN ONTHMH3AIMOHW MOJICNH TPOUCTEKIN W3 HCTPAKUBAKba TOKOM H3pajie OBE
JIOKTOPCKE JMCepTaIlje TMpeACcTaBiba)y 3HauajHO Hacnehe 3a Oyayhe mpojekre u
HCTpaXXMBama y 00JIaCTH IUIaHUpamka eekTpudukamnmje mpexe auauja JITII.

4.3. Bepudukanuja Hay4HUX JTOIIPUHOCA

OcTBapeHH Hay4YHH AONPUHOCH Y OKBHPY OBE JOKTOPCKE NUCEpTalHje Bepu(DHUKOBAHH Cy
o0jaBspuBameM paaa nox HazuBoM ,,Model For Electrification Of Urban Public Transport
Lines With Supercapacitor Buses: A Case Study Of Belgrade* y mel)ynapogHoM yaconucy ca
SCI nucte Ha kojeM cy kanauaatr Mapko Ctokuh u meroB MeHTOp jeauHu aytopu. [lopen
TOTa, HAYYHU JONPUHOCH JUCEPTAIlHje BEpUPUKOBaHH Cy 00jaBJbUBAKEM H APYTHX PaJIOBa.
Y HacTaBKy je JaT CIHCaK paaoBa:

Mehynapoonu uaconuc kamezopuje M21a+:

1. Momcilovi¢ V., Dimitrijevi¢ B. Stoki¢ M. (2023). Supercapacitor Electric Bus
Modeling And Simulation Framework, Energy, 282, pp. 129020.
DOI: 10.1016/j.energy.2023.129020

Mehynapoonu uaconuc kamez2opuje M21a:

2. Stoki¢ M., Dimitrijevi¢ B. (2025). Model For Electrification Of Urban Public
Transport Lines With Supercapacitor Buses: A Case Study Of Belgrade, Appl. Energy,
377, pp. 124670. DOI: 10.1016/j.apenergy.2024.124670




Mehynapoonu uaconuc kamezopuje M23:

3. Momcilovi¢ V., Stoki¢ M. (2025). Evaluation of energy consumption on a public
transport line operated by buses with different powertrains: A case study from
Belgrade. Thermal Science (OnLine-First). DOI: 10.2298/TSCI250712167M

Caonwmerse ca mehyHapooOHo2 CKYna Wmamnano vy yeaunu (kamezopuja M33)

4. Stoki¢ M., Dimitrijevi¢ B., Momcilovi¢ V. (2025). Koliko kosta zanemarivanje
degradacije baterije: Integrisani model za elektrifikaciju autobuskih linija (engl. the
cost of neglecting battery degradation: An integrated model for bus line
electrification). in Proceedings of the LII International Symposium on Operational
Research SYM-OP-IS. Pali¢, Srbija. 7-10. septembar. str.173-178.
https://www.symopis2025.fon.bg.ac.rs/download/Zbornik%20radova%20SYMOPIS%
202025%20Draft.pdf

5. Stoki¢ M., Dimitrijevi¢ B., Nikoli¢ M. (2021). Odredivanje lokacija super-punjaca za
snabdevanje sistema elektro autobusa (engl. Determination of super-charger locations
for supplying electric bus system). in Proceedings of the XLVIII International
Symposium on Operational Research SYM-OP-IS. Banja Koviljac¢a, Srbija. 20-23.
septembar. str.609-614. ISBN: 978-86-7589-151-2.
http://www.symopis2021.matf.bg.ac.rs/download/Zbornik-SYM-OP-I1S2021.pdf

6. Stokié¢ M., Pogatovi¢ M. (2020). Razvoj i validacija simulacionog modela autobusa na
elektro pogon. in Proceedings of the XLVII International Symposium on Operational
research SYM-OP-1S. Beograd, Srbija. 20-23. septembar. str.465-470. ISBN: 978-86-
7395-429-5.
https://symopis.sf.bg.ac.rs/download/Zbornik%20SYMOPIS%202020.pdf

Pao 06fa6.ﬂ)eH V 8PXYHCKOM YACONUCY HAYUOHANHO2 3Hayaja (kamezopuja MS51)

7. Stokié M., Bogatovi¢ M. (2021). Development and validation of e-bus simulation
model. International Journal for Traffic and Transport Engineering (IJTTE). Volume
11(2), pp.229-243. ISSN: 2217-544x. DOI: 10.7708/ijtte.2021.11(2).04



5.3AK/bYYAK U ITPEJJIOT

Pasmatpajyhu ctpykrypy pazna, HaydyHe TONpPHHOCE, IPUMEH-CHE Hay4dHE METoje, OOMM M
KBaJIUTET UCTPAXHMBamba, pa3BUjeHe Mojele 1 godujeHe pesyinrare, Komucuja 3akpydyje aa
JIOKTOpPCKa JUcepTalyja moJi Ha3uBoM ,,MoaeJupame HMILIEeMEeHTALMje U eKcIioaTamuje
eJIEKTPUYHHUX ayTol0yca y rpajckuMm ycjaoBuma®, xkannumata Mapka Ctokumha, mactep
WHXemepa caoOpahaja, uCIymaBa CBE KpUTEpPHjyMe, CTaHIApIe M YCIOBe MpeaBuleHe
3akoHOM O BHCOKOM oOpa3oBamy, Craryrom VYHuBepsutrera y beorpamy um CraryTom
Cao6pahajuor dakynreTa.

JlokTopcka aucepraiyja mpeacTaBiba 3HayajaH ¥ MPaKTHYHO NPUMEHHB HAYYHH JOIIPUHOC Y
y’K0j Hay4HO] 00J1acTH ,,TeXHUYKa eKCIIoaTalnja u op)KaBambe TPAHCIIOPTHUX CpezcTaBa‘.
PesynraTi Hay4YHOMCTpPa)KMBAYKOT pajia y OBOj TOKTOPCKO] AUCEPTALUjH BepU()UKOBAHU Cy
o0jaBjpUBambeM pajgoBa y MehyHapoguum uvacomucuma ca SCI nucte. Jlucepramuja je
OpUTMHAJIaH HAYYHH Pajl U JOKa3 HAyYHOUCTPAKMBAYKE 3PEJIOCTH KaHIUAATA.

Komucwuja npennaxe HactaBHo-HayuHoMm Behy YuuBepsutera y beorpaxy — CaoGpahajaor
dakynrera Aa ce JOKTOpCKa AUCEpTallMja MO Ha3UBOM ,,Moaeanpame nMIJIeMeHTALMje H
eKCIUIoaATAlMje eJIeKTPUYHHUX ayTodyca y rpajacKuM ycJoBMMAa®*, KaHaugata Mapka
Crokuha, macTep WHXemepa caobpahaja, mocie u3narama Ha YBUJ JaBHOCTH, TIPUXBATH U
VIYTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayyHMX 00JacTH TEXHUYKHX HayKa YHHBEp3UTETA Y
beorpany.

¥V beorpany, 18.11.2025. ronune
YJIAHOBU KOMUCHUIJE

np JaBop Byjanosuh, penoBan npodecop,
VYuusepsuteT y beorpany — Caobpahajuu daxkynrer

np Bragumup Momumnosuh, Baupennu npodecop,
Yuugepsutet y beorpany — Caobpahajuu dakynret

ap Munom Huxomwmh, penosuu npodecop,
VYuusepsutet y beorpany — Cao6pahajuu ¢pakynrer

ap Ipenpar Xusanosuh, Banpeanu npodecop,
Yuugepsutet y beorpany — Caobpahajuu daxynrer

np WBan bnarojesuh, pexoBuu npogecop,
VYuusepsutet y beorpany — Mammncku ¢akynrter



