Oo6pa3zam 4.

Pakyarer TexHOJONIKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
2025-35/496 Behie HayyHuX 06JaCTH TEXHHYKHX HAyKa
(Bbpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4He 00;1aCTH KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
25.12. 2025.

(Tarym) 3AXTEB

3a 1aBamkh€ CarJIaCHOCTH HA OJJIYKE O yCBaja}Ly nsBemTaja KOMHCI/Ije 3a OLICHY
JOKTOPCKE ImcepTalmje H 0 HMCHOBaAbLY KOMHCI/Ije 3a onﬁpaHy

Monumo na, cxomno wi. 48 ct. 5 tau. 3) Cratyra YHuBep3utera y beorpany (,,[ macauk YHusep3urera™ op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate cariacHOCT Ha OJUTyKy O IPUXBaTamy TeMe TOKTOPCKE
JMcepTanuje::

KAHIIMAAT Hena (Baanan) IaBaosuh

(1Me, UMe jeTHOT O POJIHTEIha U IPE3UMe)
CTYJICHT JIOKTOPCKHX CTyIHja Ha CTYIHjCKOM Iporpamy. BuoxeMHjcko HHKeHepPCTBO H OMOTEXHOJIOTHja

MIPUjaBHUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y IO HA3UBOM:

HoBu HaHo-cucTemu Ha 0a3u gocdoaunuia 1 NPpoTeHHA 3a yHanpeheHy HHKaNCyIalujy u
0MOpAacIo10:KMBOCT OMOAKTHBHUX MENTHAA COje

13 HAYYHC 00JacTH: TexHO0J101IKO HHKCHECPCTBO

. 12. 4. ) 61206- )
YHI/IBep3I/IT€TJ€ JaHa 2022 CBO]I/IM AKTOM 110 6p 1408/2- a0 carjlaCHOCT Ha npez[nor TEMC ,Z[OKTOpCKe ,HI/ICGPTaI_[I/Ije
T 22

KOja je Tylacuia:

HoBu HaHo-cucreMn Ha 0asu ¢ochoiaunuaa W NpoTeHHA 3a yHanpeheHy uHKancynanujy u
0MOpPAaCIOoI0:KMBOCT OMOAKTHBHHUX NENTH/A coje

Nwme u npe3ume mentopa: 1p 3opuia Kuexesuh-Jyrosuh, penosuu mpodecop Yuusepsurera y beorpany, TexHonomko-
METayPIIKA (paKyITeT.

Komucuja 3a oneHy 10KTOPCKe ANcepTanuje MMCHOBaHA je Ha cenHUIM onpkaHoj 30. 9. 2025.

omykoM (akynreTa mog Op. 2025-35/326 , Y cacraBy:
Mme u npe3ume unana 3Bame Hay4Ha 00JacT YcraHOoBa y K0j0j
KOMICH]je je 3amocieH

1 Jp Cyzana [lumutpujesuh-bpankosuh pemosru mpodecop BroxemMHjcko HHKEHEPCTBO

) ¥ OMOTEXHOJIOTHja T™M®
2 Jp Mupjana AHTOB penoBHH TIpodecop BrorexHonoruja TexHONOMKY (aKynTeT,

' YHusepsurer y Hosom Cany
3 Jp Bojana banany BUILU HAyYHU CapaJHUK BuorexHonoruja UL TMD
4, Jp Jenena Mujankxosuh BUIIM HAay4YHH CapagHHUK BuorexHonoruja T™M®

JaTtym craBbama n3pemtaja Komucuje n noxkropcke mucepranuje Ha ypua jasaocrn 10. 11. 2025.

HacraBHo-HayuyHo Behe pakyarera ycsojuio je uspemraj Komucuje 3a oneny fokTopeke qucepranuje Ha

ceTHMIU oap:kaHoj nana 25. 12. 2025.



Komucuja 3a oq0pany J0KTOpPCKe JHcCEPTAlMje MMEHOBAHA je Ha CeIHUIU oapkaHO0j 25. 12. 2025.

omaykoM (akyrera oz op. 2025- 35/499 , Y cacraBy:

VYcraHoBa y K0joj
je 3amocieH

Nme u npe3ume unana

. 3Bamke Hay4Ha o0macT
KOMHCH]e

Jp Cyzana Iumurtpujesuh-bpankosuh pemoBHu mpodecop BroxeMujcko HHKEHEPCTBO
1 OMOTEXHOJIOTHja TM®

Ip Mupjana AHTOB penoBHU podecop Buorexnonoruja Texnomnomku daxynrer,
YHuusepsurer y Hosom Cany

Jp Bojana banany BHIIY HAy4YHU CapaJHUK Bbuotexnonoruja ui; TM®

4, Jp Jenena Mujankosuh BUIIM HAay4HU CapagHUK Buorexnonoruja T™O

Hanomena: ykoauko je ywian Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEeH3HOHHUCAMHA.

CTyzieHT je ynucaH Ha TOKTopcke cryauje mkoicke 2015/2016. roaune.

Pememem nexana Op. 20/217-1 ox 27. 12. 2019. a Ha 1MyHY 3aXTEB CTYACHTA, OJJOOPEHO j€é MUPOBALE MpaBa u
obasesa y mk. 2019/20. roguumu.

Pememem nexana Op. 20/195 ox 28. 11. 2022. ox00peHO je mpoayKeme poKa 3a 3aBpllIeTak CTy/Iuja 10 UCTeKa
TPOCTPYKOT Opoja IKOJICKUX TOJANHA MOTPEOHMX 32 PeATH3allijy YIHUCAHOT CTYIUjCKOT MPOorpama, OJHOCHO JI0
30. 9. 2025. roauue.

Pememem nexana Op. 20/165 ox 2. 10. 2023. a Ha j11uHU 3aXTEB CTYJCHTA, 0JJOOPEHO j¢ MUPOBaLE TpaBa U
obasesa y mk. 2023/24. roaunmu.

Pememem nexana Op. 20/191-1 ox 22. 11. 2024. onoOpeHO je mpoAyKeme poKa 3a 3aBpIIeTaK CTyIdja 110
HCTEKa TPOCTPYKOT Opoja MIKOJICKMX rOJIMHA MOTPEOHKX 3a peaiun3allyjy YIHUCaHOT CTYIHjCKOT Iporpama,
oxHocHo 10 30. 9. 2026. roaune.

JEKAHKA ®AKYJITETA

ap Mupjana KujeBuaHuH, pe1oBHU npodecop

Onayka HacraBHo-Hay4yHoOr Beha o ycBajamy n3Bemiraja Komucuje 3a oneny qokropcke aucepranmje

Hpniosu: 1. . .
M O/UIyKa 0 uMeHoBawy Komucuje 3a ondpany 1oxkTopcke nucepraumje

2. MHM3Bemraj KoMmucuje o oleHu JOKTOPCKe TUCEPTALIHje

IIpumende Ha u3Bemtaj Komucuje o onenn gokropeke aucepranmje (YKOJIHKO UX je 0110)
munubewe Komucuje o npumendama

Hanomena: dakyaTeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTEB €A NPUWIO3HMMA Y eJIEKTPOHCKOj (POPMH U Y je[ITHOM MHCAHOM
NPHMEPKY 32 apXUBY YHHBEpP3UTETA

3.
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Peny6muka Cpbuja TEXHOADLIKD METAAYPLKA ®AKYATE
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EoOreAapn

Ha ocuoBy um 100. Craryra Vuusepsutera u uwi. 75. Craryra Texnomomiko-
METAIypIIKOr (PaKyJaTeTa, a Ha JHYHH 3axXTCB CTYACHTA, JOHOCH Ce

PEIIEILE

YcBaja ce 3axTeB Koju je ymyruo, Ilaaosuh Henma, ctynent JAC, 6poj muiexca
2015/4014, 1 onoGpaBa MUpOBame npaBa U obasesa y mkonckoj 2019/2020. roaunn,
Ha OCHOBY MPHJIOKEHUX JOKYyMEHaTa.
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Peny6muka Cpbuja ' 'y EcOrpa e
VuugepsurteT y beorpany \ :
TeXHOIOMKO-METATYPIIKH haKyITeT
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Ha ocHoBy umana 101. Cratyta YHHBEP3HTETa Y Beorpamy (“I'macHMK YHHBep3uTeTa y
Beorpany 6p. 201/2018”) u wiana 76. Ctatyra TexHonoOmKo-MeTaTypKor dakynrera y
Beorpajy, Kao M 3aXTeBa CTy/ICHTa 3a IPO/IyKere Poka 3a 3aBpllIeTaK cTyadja JlekaH JIOHOCH

PEINEBE
0 IPOYKeILY POKa 32 3aBPLIETAK CTYAH]a

Crynenty Hena Iasaosnh, 6poj nHaekca 2015/4014, ynucasa y npBY FOJUHY JOKTOPCKHX
aKaJeMCKUX CTyaHja mKoscke 2015/2016 roaune npoIyxasa ce pok 3a 3aBpIIeTaK CTyaMja 110
FCTeKa TPOCTPYKOr Opoja IIKONCKMX TOAWHA IOTpeOHHX 32 peanuzanyjy  yMMCAHOT
CTyAMjCKOT TIporpama, OJHOCHO [0 Kpaja IIKOJICKE 2024/2025 ropuHe.
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Ha ocmoBy ui. 100. Craryra YHHUBEp3WTCT2 U L 75. Craryra TexHojIOIIKO-
MeTaTypmKor (axkynTeTa, a Ha JMYHH 3aXTEB CTYJCHTA, JIOHOCH CC

PEINIEBE

YcBaja ce 3axteB Koju je ymyTno, Hena Masaoeuh, crygenar JAC, Gpoj muuexca
2015/4014, u ogo6papa MupoBamke Ipapa U 00aBe3sa y mKosckoj 2023/2024. roauHy,
Ha OCHOBY MPWJIOXKEHHX JOKyMEHaTa.




- PENYBMAUKA CPEUJIA
Peny6imka Cpbuja YHADEP3WUTET Y BEOrPAL
YuuBep3uTeT y beorpaxy ?L)\-wnuqm mi TARTPILIKH GAKYATL.

TeXHOMOMIKO-METATYPIIKH haKyIiTeT
_// g/~/

52,2_ /. Zo2s
BEEOIrpPA L4

Ha ocroBy umanma 101. Craryra Vumeepautera y beorpany (“I'macHux YHuBep3uteTa y
Beorpany 6p. 201/2018) u unana 76. CraryTa Texno: TOLIKO-METAIYpIIKOr (akyarera y
Beorpajly, Kao H 3axXTeBa CTY,1EHTa 3a POy Kehe PoKa 34 3aBpilieTak cTyauja JlekaH 1oHOCH

PEHNEIE

0 IPOAYKEILY POKA 3a 3aBPIICTAK CTYAHja

Crynenty Hena Iasaosuh, 6poj urnexca 2015/4014, yiucana y npBy rOJHHY JIOKTOPCKHX
aKaJeMCKHX cTyauja mkoscke 2015/2016 romae 1pos1ykasa ce pokK 3a 3aBplleTaK CTyauja 10
MCTeKa TPOCTPYKOr Opoja MIKOJICKAX Tomdua [otpe0HEX 33 peaiusaljy —yIHCaHOr
cTyamjckor mporpama, OJHOCHO a0 30.9.2026. romuie. ¢ 003HPOM Ja je CTYIEHT B1O y
crarycy Muposama u mk. 2019/20. u mx. 2023/24. romuns.

WekbkoBH



AV
Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa o BUCOKOM oOpasoBamy, wi. 112. ctaB 3. Craryta
VYHuusep3utera y beorpany, ui. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 41. IlpaBuwinuka o
JTOKTOpcKuM cTtynujama TM®, Ha cemnunm HacraBHo-nHayyHor Beha Texnomomiko-
MeTanypikor ¢akynrera ox 25. 12. 2025. rogune, 1oHeTa je

ONJNYKA
0 npuxBaramy V3BemnTaja o oleHn JOKTOPCKE IucepTaluje

[Ipuxsata ce 3Bemraj Komucuje y cacraBy: np Cy3ana Jlumutpujeuh-bpankosuh, penoBHu
npodecop Yuupepsurera y beorpamy, Texnonomko-meranypmku dakynrer, np Mupjana
AHTOB, penoBuu ipodecop Yuusepsurera y HoBom Cany, Texnonomku dakynrer, 1p bojana
bananu, BummM HayuyHu capaaHuk HoBammoHOr mneHTpa TeXHOJIOMKO-METAIypIIKOT
¢dakynrera y beorpany u ap Jenena MujankoBuh, BUILIM HAYYHH CapaJHUK YHUBEP3UTETA Y
Bbeorpany, TexHomomko-meTanypiiku ¢GakyiTeT, o mperieay U oneHu ypaheHe JOKTOpCKe
aucepTanyje mnoja HasuBoM: ,,HoBu HaHO-cucTeMu Ha 6a3u ¢ocdonunuaa 1 NpoTrenHa 3a
yHanpel)eny HHKancyIaujy 1 OHOPACIOJI0KMBOCT OMOAKTHBHUX MENTHAA Coje* KOjy je
nonnena Hena [asaoBuh, Mactep umxemep TexHooruje u ynyhyje ce Ha carnacHoct Behy
HaydyHUX 00JacTH TEXHUYKUX Hayka YHuUBep3urera y beorpany. Behe mayunwmx oGiactu
TEXHUUYKHUX HayKa YHUBep3uTeTa y beorpaay nano je cariacHOCT Ha MPEAJior TeMe JOKTOPCKE
nucepranuje Hene [TaBnosuh, mon HasuBoM ,,HoBu HaHOo-cucTeMu Ha 6a3u (ocdoannuaa
U INpoTeMHa 3a yHanpeleHy HMHKancyjJdanujy 1 OHOpPacCIoOJIO)KMBOCT OMOAKTHBHHX
nentuaa coje” Omiykom 0poj: 61206-1408/2-22 ox 12. 4. 2022. roaune.

Bepudukanuja HayuHux JONpUHOCA:

Kareropuja M21a:

1. Pavlovié, N., Mijalkovié, J., Pordevi¢, V., Pecarski, D., Bugarski, B., & Knezevi¢-Jugovic,
Z.(2022). Ultrasonication for production of nanoliposomes with encapsulated soy protein concentrate
hydrolysate: Process optimization, vesicle characteristics and in vitro digestion, Food Chemistry: X,
15, 100370. (IF =6.1) (ISSN: 2590-1575) (https://doi.org/10.1016/j.fochx.2022.100370)

Kateropuja M23:

1. Pavlovi¢, N. V., Jovanovi¢, J. R., Pordevi¢, V. B., Balan¢, B. D., Bugarki, B. M.,
&KnezevicJugovié, Z. D (2020). Priprema i karakterizacija lipozoma sa inkapsuliranim bioaktivnim
hidrolizatom proteina soje, Hemijska industrija, 74(5), 327-339., (IF=0.627) (ISSN: 0367-
598X)(https://doi.org/10.2298/HEMIND200530030P)

Onnyky nocrasutu: Behy HayuHux o0nactu TEXHUUKHUX HayKa Y HUBEP3UTETA, MEHTOPY,
Cayx0u 3a HaCTaBHO-CTYAEHTCKE MOCJIOBEe U ApXUBH (hakynrTerTa.

NTEKAHKA

[Ipod. np Mupjana Kujeuanun


https://doi.org/10.1016/j.fochx.2022.100370
https://doi.org/10.2298/HEMIND200530030P

av
Ha ocnoBy wui. 40. craB 3. 3akoHa 0 BHCOKOM oOpaszoBamy, wi. 112. ctaB 3. Crartyra
Yuusepsutera y beorpany, ui. 88. ctaB 3. Ctaryra TM®-a u un. 41. u 42. [IpaBrwiHuka o
IOKTOpckuM cryaujama TM®, nHa cemumum HacraBHo-Hayunor Beha Texnomomiko-
MeTtanypuikor ¢gakyireta ox 25. 12. 2025. rogune, noHeTa je

ONJTYKA
0 uMeHoBamy Komucwuje 3a og0paHy TOKTOPCKE TUCEpTaI]je

Nwmenyje ce Kommcumja 3a onbpany moktopcke nuceptarnuje Heme IlaBaoBmh, macrep
WH)KEHEpa TEXHOJOTHje, ca TEeMOM Ioja Ha3uBoM ,HoBH HaHo-cucTeMuH Ha 0a3u
¢pochomunuaa u nporemHa 3a yHanpeleHy HMHKANCyJanujy u OHOPaCIOJIOKHUBOCT
OMOAKTHUBHUX NENTHA coje’, y cacTaBy:

1. HIp Cyzana /JlumutpujeBuh- bpankosuh, pemoBHu mpodecop YHHBEp3UTETa Yy
beorpany, TexHonomko-meranypuku GpakyaTer,

2. Jlp Mupjana AnToB, penoBau npogecop Yuusepsurera y Hosom Cany, Texnomomku
bakynrer,

3. p bojana banany, Bumm Hay4Hu capaaHuk VHOBarmoHOT 1ieHTpa TexHoIomKo-
MeTtanypuikor ¢gakynrera y beorpany,

4. Jlp Jenena Mujankosuh, BUITM HayYHU capaJHUK YHUBep3uTeTa y beorpany,
TexHomomKo-MeTanypuku GpaxyaTer.

Onnyky nocraBut: OmiyKy noctaBuTH: wiaHoBuMa Komucuje, Yausepsutery y beorpany,
Ciy>x0m 3a HacTaBHO-CTYZEHTCKe 1nocioBe U Apxusu dakynrera.

NTEKAHKA

[Ipod. np Mupjana KujeBuanun



YHUBEP3UTET Y BEOI'PALLY
TexHOJI0MKO-MeTATYPIIKH (PaKYJITET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IMpeamer: M3gemraj o ypaheHoj mokropckoj qucepranuju kanauaata Hepe [TaBnosuh

Onnykom 6p 2025-35/326 o 30. cenrem6Opa 2025. roauHe, iMeHOBaHH ¢MO 3a ujaHoBe Komucuje 3a oreHy
JIOKTOpcke mucepranuje kanmupata Henme [laBnosuh mox HacnmoBom ,,HoBn HaHo-cuctemu Ha 0asu
dochonunuma ¥ TPOTEHHA 3a yHarpeheHy MHKANCyNanujy ¥ OHMOpacIioIOKUBOCT OMOAKTHBHUX IEMITHIA
coje’.

[ocme mpernena nocTaB/beHEe HCEpTalMje W OPYruX Hparehnx Marepujaia ¥ pa3roBopa ca KaHIUIIATOM,

Komucuja je caunauna cienehu

N3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1.XpoHonoruja ogo0OpaBama 1 U3paje AUCEPTALIU]E

e Ilkoncke 2015/2016. roguue, kanaunatkuma Hena IlaBmoBuh, Macrep MHKEHEp TEXHOIOTH]E,
yIucana je JOKTOPCKe aKaeMCKe CTyIHje Ha CTYAMJCKOM Iporpamy BHOXeMHjcKo HHIKEHEepCTBO
OuorexHosorMja, TeXHONOMKO-MeTamypIIKor —Qakynrera, YHuBep3urera y beorpamy mon
pa3sMenTopcTBoM Jp 3opulie Kuesxxesuh-Jyrosuh, pegosHor npodecopa.

e 03. ¢dedbpyapa 2022. (ommyka Op. 35/22), xanmunatkuma Hena IlaBmoBuh, macTep uHXemep
TEXHOJIOTH]e, MPEIJIOKIIIa je TEMY JOKTOPCKE AUCEepTaIlHje Mo Ha3uBoM: ,,HoBM HaHO-CHCTEMHU Ha
0asu ¢ochonmumuaa u  TpoTeMHa 3a yHampeleHy WHKancynanujy W OMOpacmoNOKHUBOCT
OuoakTHBHUX mentuga coje”, a HacraBHo-HayuyHo Behe TexHOJOIIKO- MeTamypuikor (akyirera,
VYuusepsurera y beorpany ycBojuno je Komucujy 3a olleHy Hay4HE 3aCHOBAHOCTH MPEIJIOKEHE
TeMe.

e 10. ¢edpyapa 2022. (omryka Op. 35/54), Ha cemumim HacraBHo-HaydHor Beha TexHoomIKO-
MeTalypimkor QakyireTa JoHeTa je oJulyka o mnpuxBaTamy Pedepata Komwucuje 3a omeny
NOJ00HOCTH TEME U KaHUIATKUELE 32 U3paLy JOKTOPCKE JUCEpTaluje, a 38 MCHTOpE CYy UMEHOBAH U
np 3opuna Kuexepuh-Jyrouh, pemoBHH mnpodecop TexXHOIOMKO-METANypIIKOT —(aKyiaTeTa,
Yuusepautera y beorpany u ap bpanko byrapcku, penosau npodecop TeXHONOMKO-METaTypIIKOT
¢axynrera, YauBepsurera y beorpany.

e 12, anpuna 2022. (omtyka 6p. 61206-1408/2-22), Ha cenuuiy Beha HaygHHX 007aCTH TEXHUYKUX
Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy nara je caryiacHOCT Ha HpEAJior TeMe JOKTOpCKE AucepTaryje
kannunarkume Hene IlaBmoBuh, mactep MHXKemepa TEXHOJOTHjE, 1O Ha3uBoM ,,HoBu HaHO-
cucteMu Ha 0asu Gocdonmmuaa 1 MpoTeHHa 3a yHanpeheHy WHKAINCynanujy 1 OHOpacioI0KUBOCT
OMOAKTHBHUX TIENITUA COje".

e Ha 3axteB Hene [laBnoBuh, cTyneHTKHIbE TOKTOPCKUX aKaJIeMCKHX CTyAHja, Y cKiaay ca Ctatyrom
Vuusepsurera y beorpagy u Craryrom ®akynrera, Jlekan je qoHeo Pememe 6p. 20/217-1 ox 27.
nereM6pa 2019. roquHe 0 MUpOBay Mpasa U o6aBe3a cryjaeHTa y mk. 2019/2020. roguau.

e Ha ocHoBy unmana 101. Craryra YuuBep3urera y beorpany, wiana 76. Craryra YHuUBEp3UTEeTa y
Beorpany TexHONOMIKO-METAYPITKOT (aKyJITeTa U 3aXTeBa CTYACHTA, OJJOOPEHO j& TPOIYKEHhe
poKa 3a 3aBpIIETaK CTyAWja IO HCTEKa TPOCTPYKOr Opoja IIKOJICKUX TOAMHA IMOTPEOHHX 3a
peanu3alyjy ymnucaHor cryamjckor mporpama. Jlekan TexHonomko-meranypmkor Qakyiarera
VYuusepsutera y beorpany 28. nHoBemOpa 2022. noneo je pemremebdp. 20/195 o mpoayxkemy poka 3a
3aBpIICTAaK JOKTOPCKUX akaaeMckux cryamja no 30. cenremoOpa 2025.



e Ha 3axteB Hene [laBnoBuh, cTyneHTKHIbE TOKTOPCKUX aKaJIeMCKHUX CTYAHja, Y cKiaay ca CtaTyrom
VYuusepsutera y beorpany n Craryrom ®akynrera, nekan je noHeo Pememe Op. 20/165 om 2.
okToOpa 2023. ronuHe 0 MUpPOBamky IIpaBa U 00aBe3a CTyAeHTa y K. 2023/2024. roquHu.

e 22, HoBemOpa 2023. romune Jlekan je noHeo Pememe 0p 20/191-1 o mpogyxemy poka 3a 3aBpIIeTaKk
JIOKTOpCKUX akageMckux ctynuja 10 30. centemOpa 2026. 063upom 1a je kanauaar Hena [TaBmoBuh
Ouna y crarycy MupoBama y mk. 2019/20. u mk. 2023/2024.

e 28. arrycra 2025. (omayka 6p. 2025-35/234), Ha cemunnu HacraBHo-HayuHor Beha TexHOJOIIKO-
MeTanypikor (axkyiarera JIOHeTa je OJJIyKa O W3y3uMamy JIpyror MeHTopa Ap bpanka byrapckor,
penoBHor npogecopa TeXHOMOMKO-MeTamypIIKor Gakynrera, YHuBep3urera y beorpany.

e 1. cemrrembpa 2025. (ommyka 6p.06-3496/32-25), Ha cemumin Beha HaydHMX 00JaCTH TEXHHUKHX
Hayka YHHBep3uTeTa y beorpaay jaTta je cariacHOCT Ha MPEJIOT U3y3WMara JIPyror MEHTopa Jp
Bpanxka Byrapckor, penoBHor npodecopa TeXHOJOMKO-MeTaNypIIKOT (akyaTeTa, YHUBEP3UTETa Y
Bbeorpany.

e 30. cenrembpa 2025. (ommyka 6p. 2025-35/326), Ha cennu HactaBHO-HayuHOr Beha TeXHOIOMIKO-
MeTaypuKkor (akyJTeTa JOHETa je OJUTyKa 0 MMEHOBamy 4iaHoBa Komucuje 3a olieHy U of0paHy
JOKTOpCKe jaucepranumje kanmunaaTkume Heme IlaBnoBmh, macrep WHXKEHmepa TEXHOJIOTHjE, IMOJ
Ha3uBOM ,,HoBM HaHO-cHcTeMU Ha 0a3u Gocdoimmmaa 1 MpoTerHa 3a yHanpeleHy WHKAICyIalmjy
1 OMOPACIIONIOKUBOCT OMOAKTHBHUX MENTH/IA COje’’.

1.2.Havyna obaacr auceprarije

HctpaxkuBama y  OKBHPY OBE  JIOKTOpPCKE  JHcepraiuje  INpUmaiajy  HaydHoj — oOJacTH
TeXHONOMKONHKEHEPCTBO, YKa HaydHa 00acT broxeMnjcko HHKEHEPCTBO U OMOTEXHOJIOTH]ja, 32 KOjy je
TexHonomko-mMetanypmku (akynrer, YHuBepautera y beorpagy mMatmaHa yctaHoBa. MeHTOp OBe
JIOKTOpcke jauceprammje je aAp 3opuna Kuexeuh-Jyroeuh, penoBau mpodecop TexHomOMKO-
MeTanypukordakynrera, YHuBep3urera y beorpany, koja je, Ha OCHOBY JOCafallmbiuX 00jaBJbeHUX HAYIHUX
pazoBa M UCKYCTBA, KOMIIETEHTHA J]a PyKOBOIM M3PaJ0OM OBE JOKTOPCKE JHCEPTALIH]e.

1.3. buorpadcku moJany o KaHIuiaaTy

Hena B. ITaBnoBuh, Mactep unx. TexHonoruje, pohena je 19. maja 1991. rogune y Jlazaperiy. [IpBux miect
paspena OCHOBHE IIKOJIe 3aBpIiia je y bapomesmy xox JlazapeBiia, a ceMi 1 OCMU pa3pe 3aBpIInia je y
Beorpagy rme je 3aTWM IIKOJNOBamke HACTaBWJIA Yy MEIUIMHCKO] IIKomM ,,beorpan. Ha Texuomnomko-
Meranypku ¢akynrer y beorpagy ynucama ce mkoncke 2010/2011.roqune n aumiomupana ogOpaHoM
3aBpIIHOT pajia Ha Temy ,,[Ipou3Bojma mpote3a u amuiaaza nomohy Bacillus spp* Ha cryamjckoM nporpamy
buoxemujcko HHXEeHEPCTBO U OnoTEXHONOrKja y jyay 2014. ronuHe ca mpoceyHOM OLIEHOM TOKOM CTyIuja
8,65 u oreHoM Ha 3aBpumHOM pany 10 (meceT). Mactep akageMcke CTy/Mje Ha HCTOM CTYJIHjCKOM MporpaMy
je ymucana 2014/2015. rogrHe u AUmioMupaia Ha TeMY ,, Y TUIQ] HauWHA U3BOemka EH3UMCKOT ITOCTYIIKa Ha
npodusl TMenTHa W30JI0BAaHUX M3 XUApoJH3aTa MpoTemHa OenmaHmera™ y centemOpy 2015. roguue ca
MPOCEYHOM OIIEHOM TOKOM ctynauja 9,44 u oueHoMm 10 Ha 3aBpimHOM Mactep pany. [lo 3aBpmierky macrep
aKaJeMCKUX CTyOWja yIHcaia je JOKTOPCKE aKaIeMCKe CTyAMje Ha CTyIHjCcKoM mporpamy buoxemujcko
WHKEHEPCTBO M OMOTEXHOJIOTHja 1o MeHTopcTBOM Tipod.ap 3opune Kuexesuh-Jyropuh. On nememOpa
2018. 3amocnena je y MuoBanumoHOM IeHTpY TeXHOJOMIKO-METaIypHIKOr (hakyiaTeTa Kao HCTpakuBad-
MPUIIPABHUK Ha TPojekTy MHUHHUCTApCTBa MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIONIKOrpasBoja Penmyomke Cpouje mox
HA3UBOM ,,Pa3B0j HOBHX MHKAIICYJIallMOHUX U €H3MMCKUX TEXHOJIOTHja 3a MPOU3BOAY OMOKaTanu3aTopa u
OMONOIIKM aKTUBHUX KOMIIOHEHAaTa XpaHe YIMJby IoBeharma MeHe KOHKYPEHTHOCTH, KBAaJIHMTETa H
oe3oeqnoctn (MM 46010, pykoBomunar ap 3opuna Kuexepuh-Jyroeuh), a ox 2022. rogmsHe kao
ucTpaxkuBau capagaHuk. Toxkom 2021. roauHe Owia je aHTa)KOBaHa Ha EKCIIEPHUMEHTAIHHMM BekOama W3
BbrortexHomomxkor npakTukyma 2 Ha OCHOBHUM aKaJIeMCKUM CTY/IHjama.

[Nonoxuia je cBe ucnute npeasul)eHe MmIaHoM HITPOTPaMoOM JOKTOPCKUX aKaJIeMCKUX CTyauja TexXHOIOmKOo-
Metainypmikor (akynrera y beorpamy ca mpocedHoMm orieHoM 9,45 u onOpaHuia 3aBpIIHA WCIUT TIOX
HA3UBOM ,,JINTTO30MU Ka0 CHCTEMHU 32 MHKAICYJAlWjy ¥ KOHTPOJMCAHO OTMYIITaHke OHONOIIKA aKTUBHHX
nentuaa coje” ca onenom 10. Hena IMaBnoBuh je Ouiia aHTra)koBaHa Kao YYECHUK HA HAYYHOUCTPAKUBAYKOM
npojekty SAIGE mox Hasusom ,,New treatmentforthedemyelinationdisorders® y mepuoay ox 01. jyu 2024.
mo 31. meuemOap 2024. roauHe: Kao W YYECHHMK MpOjeKTa Moj Ha3uBoM ,,On JbyCKe O TEPOKCHaa3e:
Jobujame KoMEpIHjaqHOT eH3UMCKOT MIpenapara U3 arpoMHAYyCTpHjcKor otnaga” y nepuony ox 2024. mo
2026. roausHe.



Koayrop je Tpu pana y mehynapomaum qacormmcrma (jeqHor pana y M21a, jeanor paga 'y M21 u jensor paaa
y M23 kareropuju), 1Ba caonmrema ca MeljyHapoaHuX KoH(pepeHIHja mramnannx y neanau (M33) u mer
caommTemha ca MehyHapoaHuX KoH(epeHIWja ImTaMmrmaHuX y usBoay (M34), jemHor caommrema ca
HaIMOHAIIHE KOH(EPEeHIHje mTaMianor y renau (M63), v 1Ba caoliTemha ca HallMOHATHUX KOH(epeHIr)a
IITaMITaHUX y u3Boy (M64).

2. OIINC IMCEPTAIIMJE

2.1. Caaprkaj aucepraryje

Jokropcka aucepramvja Hene IMaBmoBuh mox HasuBom ,,HoBu HaHo-crcTemu Ha 0asu Qocdoiumuaa u
npoTerHa 3a yHarpeleHy WHKarcynanujy 1 0MopactoiokKuBOCT OMOaKTUBHUX TETITH/IA coje HalHucaHa je
Ha 162 HymMepHcaHUX CTpaHa, y OKBHPY KOjUX ce Hana3u 73 ciuka (67 y Tekcty u 6 y npuiiory), 23 Tabene u
281 nwureparypuu HaBoia. JlokTopcka mucepTalMja CaApKd IIECT LenuHa: YBoa, Teopujcku Jieo,
ExcnepumenTanau aeo, Pesynratu u quckycuja, 3akibydak u Jlureparypa. Teopujcku aeo je moaesbeH y Tpu
1orJIaBJba, EKCrieprMeHTaHe METO/Ie Y TPHHAECT TOorJiaBjba ¥ Pe3ynraru u qucKycuja cy MoAe/beH! y TPH
nornasjba. Ha moderky nucepranuje nar je Caxerak Ha CpPICKOM M CHIJIECKOM je3uky. Ha xkpajy
JUcepTalyje npuiiokeHa je Ouorpaduja kaHauaaTa U U3jaBe O ayTOPCTBY, MCTOBETHOCTH EJIEKTPOHCKE H
nITaMrane Bep3uje JTOKTOpCKe Aucepranyje U o kopuihemwy. [1o dopmu u canpikajy, HamcaHa qucepTaimja
3a710BOJbABa CBE CTaHAape YHuBep3uTera y beorpaay 3a JOKTOPCKY AMCEPTALH]y.

2.2. Kparak npukas 1ojeIMHa4YH X [OJIaBjba

Y ¥YBoay aucepranyje cy AedHHUCAHU TMPEIMET W IMJb MCTPAXKHBamka, Ka0 M HaBENEHH I10jeIUHAYHH
LIBEBH JOKTOPCKE JIHCepTaLje.

Teopujcku 1e0 qucepranyje je MOJSJbEH y TPH IMOTIaBJba. Y OKBUPY IPBOr IOTJIaBJha ONHCAH je caM
MIOCTYIIaK WHKAICYJIalje, METOJIe U TeXHUKE MHKAICYyJalfje, Ka0 U KOHTPOJIHUCAHO OTHYIITame Kao IHJb
MHKancymnanyje. Jpyro normasise moiesbeHo je Ha JBa Jena, Te Cy Y IPBOM JeJly OMCaHu HaHOHOCAYH Ha
6a3u Jmnuaa, JOK Cy y APYroM Jiefly ONUCAaHU HAaHOHOCAYM Ha 0as3u ImpoTenHa.Y NpBOM €Iy CaXeTo Cy
oIMcaHe MeTone J00Mjama JUIMHIHAX HAHOYECTHIA, MTPEJHOCTH M HEJO0CTalld MCTUX, a JaT je OCBPT U Ha
npuMepe ynorpede JHMIUIHUX Hocada (JIUIMo30Ma) 32 WHKATCYNAIU]y OWOJNONIKH aKTUBHHX jCIUIHCHA.
Jpyru neo oBoOr moriae/ba Oa3uMpaH je Ha OMUCY NMPOTEMHCKUX HAHOHOCAYa, Ca aKUEHTOM Ha OWbHE
npoTerHe Kao Hocade. Jlar je omrc Merona 100ujama MPOTEMHCKIX HAHOYECTHIIA, Ca aKIEHTOM IpHUMEHE 3a
WHKAICyNalyjy HyTpHjeHaTa MOMyT BHTamuHA. Y TpehieM MoriaBiby ONHWCAaHH Cy HYTPHjEHTH KOjU ce
MHKAICYJINPajy y OKBUPY Yera je HajBUIIe MaXKkhe YCMEPEHO Ha OMOAaKTUBHE MENTH/IE COj€ U BUTAMHHE Kao
HYTPHjEHTE O] KOjUX je IeTaJbHO OnrcaH BUTaMuH B12.

[eo Marepujanu u MeTofe capXu JeTajbaH ONMKC CBUX MaTeprjaia U METOAa KOPUILNEHUX TOKOM U3paje
JIOKTOpPCKE AHcepTaiuje, Kao U ompeMe Koja je KopuiiheHa y OKBHUPY MCTpakuBama. OmnucaHa je MeToja
€H3MMCKE XUPOJIN3€e IMPOTEHHCKOr KOHIIEHTpAaTa coje, Kao U TEXHUKA yATpapuITpalioHOT (paKIHOHHUCAHA
NPOTEHHCKOT XHapoim3ara coje. Jlar je ommc merone 3a oapehuBame aMHHOKHCEIMHCKOT CacTaBa KakKo
XHUJ[PONIU3aTa MPOTEHHA COje, TaKo W J0OMjeHMX NPOTEMHCKHUX (pakiija mpoTenHa coje. JlerarbHOo je
OIMcaHa MeToJia TaHKOr (uiaMa Koja je KopuinheHa 3a JoOWjame JIMIUIHUX HAHOYECTHIA, a Takohe U 3a
WHKAICYJAIN]jy MPOTEMHCKOT XUIPOoJi3ara coje 1 mberoBux (¢pakuuja. [IpencraBibeHa je MeToia n3010Bama
pacTBOpJBMBE MPOTEHHCKE (paknuje u3 jumiha OyHJIEBe, a MOTOM je OIMMCaHa METONAa XJIAJHOT Telnpama
MpOTEernHa, KOjoM Cy J00WjeHe MPOTEHHCKE HaHOYECTHIIE. 3aTUM je 00jallmheH MOCTYIIaK WHKATCYyNalmje
BuTamrHa B12 y moOujeHe mpoTerHCKe HAHOYECTHIIE, a TaKohe je Jar omuc Merojaa KojoM cy onapehene
MOpQOJIOIIKE KapaKTepucTuKe Ao0ujeHnx HaHodecTuna, nmonyT TEM u SEM mukpockomuje. [IpucycrBo
onpeheHUX (QYKIMOHAIHMX Tpyna WHKAICYIUpaHUX HyTpUjeHaTa jokazaHo je mnpumeHom FTIR
cnekrpockonyje. OnucaHe cy cHeKTpohOTOMETpUjcKe MeTone 3aoapehuBame caapikaja pacTBOPIBUBHX
npoTerHa a Takohe je onucana u KjemuanoBa Merona 3a onpehuBame ykynmHux nporenHa. J{abe je mokazan
MOCTYIIaK onpehBama aHTHOKCHIATHBHE aKTHBHOCTH JI00MjEHIX HAaHOUECTUIIa MeToaMa penykiuje ABTS
paIMKaICKOT KaTjoHa, CIIOCOOHOCTH XeNHparka jOHAa MeTala Kao W CIIOCOOHOCTH WHXUOWIHjE JIHITUIHE
nepokcuganmje. [lorom je mar ommc Merone Kojom je mpaheHo KOHTPOIMCAHO OTIMYIITAKE Y CUMYIHPAHUM
racTPOMHTECTHHAIHIM YCJIOBUMA KaKO MPOTEHMHCKOT XUAPOJIN3ara Coje U HeroBuX (ppakiuja u3 JUIMHIHUX
YEeCTHIIA, TAKO ¥ BUTaMrHA B12 M3 IPOTEeMHCKHUX YeCTHIIA.

Jeo Pesyararn m amckycuja oOyxBara Npuka3 pe3ynirTata JOOWjEHHX y EKCIICPHMEHTAJIHOM JIely OBE
JUcepTalje, HBUXOBY aHAIM3y M IOUCKYCH]y Koja YKJbyuyyje mnopeheme ca JuTepaTypHUM IOAalUMa.
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Pesynratu u muckycuja cy IpeICTaB/beHH Yy TPH IOIJIaBJba. Y MPBOM IOIJIaBJby IPUKa3aHU Cy Pe3yITaTH
KOjH Ce OTHOCE Ha TU3ajHUParbe JIUIMHUAHNX HAHOYECTUIIA ca MHKAICYIHMPAHIM POTEHHCKHM XUIPOIH3aTOM
coje. Mcriuran je ytunaj yarpa3Byka Ha (OpMUpame U KapaKTEPUCTHKE HAHOUCCTHIIA YKIBbYUyjyhu cpenmu
MPEYHUK YECTHIA M 3€Ta MOTEHIMjall. AHaIM3upaH je edekar KOHICHTpaIlfje MPOTEUHCKOT XHIPOIN3aTa
coje W KoOHIeHTpauuje Qochommmuaa Ha e(OUKAHOCT HWHKANCyJjamdje ¥ (QU3NIKO-XEMHjCKE OCOOMHE
JNOOMjeHNX HAHOYECTHIA, IMOMYT CPEAer NpPeYyHWKa YEeCTHUIIA, pacIiofielie BeIMYMHE YeCTHIA M 3eTa
NnoTeHNHjajna. Y CBUM y3opuuMa ofpeleHa je aHTHOKCHJATHBHA aKTMBHOCT, HA OCHOBY Koje je omabpaHa
HAjTIOTO/THUja KOHIIEHTparrja (GochoIuIIa 32 TaJbH TOK UCTPAXKUBAhA.

[Ipu onabpanoj KoHmeHTpanuju ¢ocdomunuaa HCIUTAH je YTUIA] JoJarka cTabuim3aTopa, TavdHHUje
XOJIeCTEpOIa, PH Pa3IMYUTHM KOHIICHTpalldjaMa MPOTEHHCKOT Xuaponu3ara coje. Ha ocHoBy edukacHocTH
MHKAICYNalnje, CPelbe BEIMYMHE YECTHIa M 3eTa ITOTeHIHjasia,yTBpheH je y30pak ca HajmOBOJBHHjUM
OJIHOCOM KOHIIEHTpAIMje MPOTESHHCKOT Xuapoiu3arta u (ochonunuaa y3 monarak cadbuimsaropa. [ame je
WCIHUTaHa CIOCOOHOCT OBMX JIMIIMJHMX HAaHOYECTHIA Ja MHXUOHWpA)y JUOUIHY NEPOKCHIAHM]y, Kao U
BUXOBE CTPYKTYpHE M MOpP(DOJIOIIKEe KapaKTepHCTHKe, Kako OM ce IOJaTHO TMOTBPAWJIA YCIEIIHA
MHKAICYIIH]ja IPOTENHCKOT XUIPOJIM3aTa coje.

Wmajyhu y Bumy orpanndeHy cTaOMIIHOCT OMOaKTHBHUX MENTHA Y YCIOBUMA FACTPOMHTECTUHAIHOT TPAKTa,
MOKa3aHo je KOHTPOJHMCAaHO ocjobalhame WHKAICYJIMpaHOT MPOTEHHCKOT XUJpOiHU3aTa coje y MIapKHOM
CHUCTEMY Y KOME Cy CHUMYJHMpPAHU TaCTPOMHTECTHHAIHM ycloBH. OBH pe3ynTaTd yka3yjy Ha IOTEHIHUjall
JIMIIO30MCKE TEXHOJIOTHje 3a yHanpeheme 61opaconoKMBOCTH U €PUKACHOCTH OMOAKTUBHUX TENTH/IA, ITO
j€ 3HauajHO 3a pa3Boj (DYHKIMOHAIHWX HaMUpPHHIA W (dapMareyTcKux npousBona. KnHTeTHUKa aHanm3a
OTHYIITamba MPOTEMHCKOT XWAPOIW3aTa M3 JIMIO30Ma, WCIMTaHA Yy IMIAPKHOM CHCTEMY, TeCTHpaHa
NPUMEHOM BHIIIE MaTeMaTHYKHX MO, oKa3aia je Ja JIMIMUIHE HAaHOYECTHIIE ca JOAATKOM XOJIeCTepoa
uMajy Belly OTHOPHOCT, HAPOUUTO Y CUMYJIHPAHUM KeTyIauHUM YCIOBUMA.

Jpyro mormaBijbe pe3yinTaTa OJHOCH C€ Ha KapaKTepu3alujy ¥ HHKANCyJIalujy yaTpaduirpanmoHux
¢pakmmja mentupa coje. [lpukazaHm cy pe3ynTaTH H30JI0Bamkba IMPOTEUHCKUX (pakija METOI0M
ynrpaduiarpanyje, onpeheH je aMIHOKHCEIMHCKH cacTaB JoOUjeHuX (ppakmuja kao u npuHocH. Mcnurana je
e(hUKaCHOCT WHKarcynanyje ao0ujeHuX (pakiyja MojJ WUCTHM YCJIOBHMMa Kao Yy TMPETXOMHO OIHCAaHOM
nornaBiby. 300r pelaTHBHO HHUCKUX BPEIHOCTH €(QHUKACHOCTH WHKAICynalyje, MJOJaTHO je
aHAM3UPAHYTHIIA] OKTaelnIaMiHa (KaTjOHCKOT JIMIHN/IA) Kao MOAU(HUKATOpa JIMITIO30MCKEe MeMOpaHe.
JlomaTak OKTajgenwIaMuHa JONPUHEO j€ 3HA4YajHOM I00O0JbIIaly e()UKACHOCTH HHKAICYyJalHje CBHUX
NpoTenHCKHX (pakuuja, u3yzeB ¢pakmmje @5 (MM< 1 kDa). ¥ nHacraBKy Cy nerajbHHje OOjallmbeHe
eJIeKTpocTaTHuke U XuapodoOHe MHTepakuuje n3mely menTuaHux (pakuuja ¥ JHMIIO30MCKe MeMOpaHe
MOIU(pHUKOBAHE OKTAJCIMIAMHUHOM. lcnurane cy (QU3MYKO-XEMHJCKE OCOOWHE JOOWMjEHHMX JUIMHIHUX
HAHOYECTHIIA, TIPH YeMYy CY HAHOYECTHIIC Ca OKTAJCIHJIAMUHOM TOKa3asie MOBOJbHU]jE BPEIHOCTU CPEIHbe
BEJIMYMHE, PacIioelie BeJIMYHHA Kao M 3eTa-TMOTeHIMjajla Y OAHOCY Ha KOHTPOJIHE HaHoYecTuile 0e3 oBOr
nonarka. [ToTom cy mpukazaHu pe3yiTaTd aHTHOKCHIATUBHE aKTHBHOCTH CBUX J00WjeHMX (Qopmynamnyja, a
Ha OCHOBY HbHX 3a J1ajba UCIIUTUBAKA ofabpaHe cy ¢pakimje ®1 (>30 kDa), @3 (3—10 kDa), @4 (1-3 kDa).
FTIR cnekrpu cnobonuux ¢pakuuja 1 JoOMjeHMX HAHOYECTUIA yKa3alu Cy Ha KOH(QOpMaIMOHE MPOMEHE
IPOTENHA, Ka0 U MHTEpaKiyje n3Mel)y mpoTerHa 1 JIMMO30MCKIX KOMIIOHEHTH. MIcToBpeMeHo je aHam3upaH
yTUIa] OKTaJelWIaMHHA M XOJIECTepOiia Ha CTPYKTYpy JHIo3oma. MopQolomke KapaKTepucTuke
JOOMjeHUX HAaHOYECTUIIA Ca WHKAICYJIMPaHUM TPOTEMHCKAM (ppakiyjamMa TMOTBpPAWIE CY XOMOTEHY
CTPYKTYpPY M CTaOWIIHY TOBPIIMHCKY MO (UKAIH]y. Y 3aBPLIIHOM JIeTy TOTJIaBJba MPUKa3aHu Cy Pe3yJTaTu
in Vitro gurecruje JUIO30Ma y CUMYJIMPAaHMM TaCTPOMHTECTHHAJIHUM YCJIOBHMA, a HA OCHOBY JOOWjEHHX
KPUBHUX OTITYIITamka CIPOBE/ICHA je KHHETUIKA aHa3a ociobahama MPOTeHHCKUX (hpaKifija U3 JIMIMo30Ma.
VY tpehem normnaBsby nNpeacTaBbeHH Cy PE3yATaTH eKCIIEPUMEHTAIHIX HCIMTHBAKA KOja Cy 00yXBaTuia Tpu
kJbyuHe (aze: (1) u3o0Bame BoAOpacTBOpHE npoTenHcke (pakmuje 6orate RuBisCO enzumom u3 3eneHor
mumrha OyHzaeBe; (2) kapaktepusanyjy uzonoane ¢pakmuje ca RuBisCO u (3) uHKancynanyje BUTaMuHa
B12 y npoTtenHcke HaHOYECTHIIE.

[IpBeHCTBEHO Cy MpUKa3aHU pe3ysiaTaTH M30JI0Bama MPOTEHHCKE (pakiuje y TorjIey caapikaja MpoTerHa,
npuHoca W yucrohe, mpu vemy je enekrpodope3oM mMoTBpheH ycremraH mporiec nuzonoBama RuBisCO
NPOTEHHCKE (pakmuje. 3aTHM je ONTHMH30BaH Impoiec GopMupama CTaOHIHUX, chepruyHuX HaHOYECTUIA
METOJIOM XJIaJTHOT TeJMparma MpoTerHa. VCMUTHBaH je YTHIaj KOHIeHTpanuje ympexaBajyher arenca, pH
BpEHOCTH Y (pa3u Xuaparamuje mojaa3Hor MPOTEHHCKOT Ipaxa i HaKoH 00pa3oBarma MPOTEHMHCKHUX arperara,
Kao0 M yTHIIAj Pa3IMUYUTHX KOHIIEHTpaIMja IpoTerHa Ha ocoOuHe yectria (moBehame 3aMyheHOCTH, cpe/Imbu
MIPEYHHUK, 3eTa-MOTEHIM]all, paciojiey BelndnHe decTuia). Ha ocHOBY moOuWjeHuX pesyntara onabpaH je
y30paK ca HajIOBOJbHUJUM HYECTHYHHM KapaKTepPUCTHKama, a pe3yjiTaTd CTaOMIIHOCTH TMPOTEHHCKUX



HAHOYECTHIla TOKOM Ieprojaa o 28 1aHa MOKa3ajdd Cy OJCYCTBO 3HA4YajHUX IMPOMEHA y BEJIMYMHU H
HaeJIeKTPUCAmbY.

Jasbe cy mpencTaBibeH! pe3yliaTaTi KOju ¢y yka3amu Ha noteHiujai RuBisCO nmporenHckux HaHOHOCa4a 3a
MHKAICYIalljy ¥ KOHTPOJMCAHO OTHyIITame BuUTamMuHa Bl12. lcnuTHBaH je yTHIQ] pPa3sIHMIUTHX
KOHIIETpallyja BATAMHHA Ha e()MKACHOCT MHKAIICYJIalMje Kao ¥ Ha YeCTUYHE KapaKTepucTuke. Pesynratu cy
yKa3aJId Ha TO Jia C€ HAHOYECTHIIE YCIEITHO (OPMUPAjy U y MpHCYCTBY BuTamMuHa B12. Onalbpan je y3opak
ca ONTUMAJIHOM KOHIIEHTpanujoM BuTamuHa B12, a morom cy anamsupanu FTIR crextpu HaTHBHE
RuBisCO nporenHcke (pakiyje, mpa3HUX MPOTEHHCKAX HAHOYECTUIIA U HAHOYECTHIA Ca MHKAICYINPAHIM
BuTamMrHOM B12. Ha ocHOBY T0OHjeHUX CHeKTapa JIeTabHO Cy 00jalllkheHe MPOMEHE CEKYyHAapHE CTPYKTYpe
NpOTEeHHA TOKOM (popMHpama HaHOYECTHIA, K0 M MHTEpaKIMje ca MOJICKYJIoM BuTamuHa B12. Ananmse
MOP(OJIOIIKUX KapaKTEPUCTHKA HAaHOYECTHIIA Ha 6a3u nmpoTenHa nuniha ca u 6e3 ButamrHa B12 ykasane cy
Ha O4yBaHy cepHyHy CTPYKTYpY M CTaOMJIHOCT MOBPIIMHE M HAKOH WHKAalcylanuje ButammuHa B12, ca
MarUM BapyjanyjaMa y BEIMYMHU 1 TOpOo3HOCTH. Ha Kpajy, nmprukazaHu Cy pe3yiraTd KHHETHKE OTITYINTama
MHKAICyIMpaHor BUTaMUHAa B12 M3 MPOTEMHCKHWX HAHOYECTHIIA MPUMEHOM iN Vitro momena y KojeMm cy
CHUMYJIMPaHU YCIIOBHM TacCTPOHHUTECTUHAIHOT TPAaKTa, Ka0 M KUHETHYKA aHainM3a JJO00MjeHUX KPHUBHUX
OTIYIITamA.

VY neny 3ak/byyak CyMHpaHH Cy Haj3HA4ajHHjU pe3yJTaTH M ca3Hama IPOUCTEKIA U3 OBE JOKTOPCKE
JIcepTaIyje.

VY neny Jluteparypa HaBeJlleHE Cy CBE pedepeHIie MUTUPaHEe Y JOKTOPCKOj AUCEPTAIU]H.

3. OIIEHA JUCEPTALIMJE

3.1. CaBpeMeHOCT ¥ OPUTHHAIHOCT

VYV caBpemeHo n00a, TIOTpoIIauu CBe BUIlle Tpedepupajy U Oupajy XpaHy Koja, HE caMo Ja 00e30ehyje
eCeHIMjaHe HYyTpHjeHTe, Beh U cajpKu CYIICTaHIe KOje MOTy Jia UMajy TO3WTHBAH JyropoyHU edekar Ha
3apaBsbe. KoHIENT ghyHkyuonanne xpane je MMPOKO mpuxBaheH W 3aCTYIUbEH y CBETy. XpaHa ce cMarpa
(YHKIIMOHATHOM KaJla M3a3uBa TOBOJbHE e)eKTe Ha OIIITE CTalke OpraHu3Ma, Kao INTO je MOoOOoJbIIame
3[paB/ba U yMarbeme pU3KKa o pa3Boja oapehernx 6osectu. OTKPHUBEHO je ¥ BearKoM Opojy in Vitro u in
VIVO cTyaWja aa XeaposiM3aTd MPOTEMHAa W BUXoBe ¢pakinuje uMmajy oapeheHe mo3utwBHE edekTe Ha
3[paBJbE U CBE BUIIIE CE UCIUTYjy KA0 MOTEHIHMjalTHe (PYHKIMOHATHE KOMIIOHEHTE XpaHe.

Benuku Opoj in Vvitro u in vivo crynuja nokasaie cy Ja MPOTEHHCKN XUPOJIN3aTh U BUX0Be (pakiuje Mory
UCIIOJbABATH PA3NIMUUTe OMOJIONIKE aKTUBHOCTH O]l 3Ha4aja 3a 3/paBJbe, Ma ce CBe dYemhe MCIHTYjy Kao
MOTEHIIM]jaJlHe KOMIIOHEHTE (PYHKIMOHAJIHE XpaHe. 300r CBOje MaJie MOJICKYJICKEe BEJIMUMHE, MENTHIAN W3
XHIpOJIM3aTa ce JIakmie arncopOyjy y OpraHu3sMy M Kao TakBM MMajy Mamby BEpOBaTHONY na M3a30BY
WMYHOJIOIIKK OJTOBOp, 32 Pa3iMKy OJf HATUBHUX MPOTEHHA M3 KOjUX cy nodujeHu. Mehytum, cmameHa
JUTeCTHOMITHOCT, TOTEHLIMjajHa aJllepreHocT, ciaba arncopOLuja v 1mojaBa FOPKOT YKyca MOXKE JOBECTH 10
OrpaHrYeHe ynoTpede MPOTEMHCKUX XHIpOoJM3aTa Kao KOMIIOHeHaTa (yHKIMOHanHe xpaHe. [lopen Tora,
norpeda 3a ModoJbIIAmbEM KBAJIMUTETA M OJPKUBOCTH XPaHE PacTe YIOpeIo ca MOpacTOM U Pa3BOjEM CBETCKe
MoTyJianyje.

HapounTo ce m3nBaja xpaHa Oorarta mpoTeMHHMA, Ka0 M3BOP aMHHOKHCEJMHA M MENTHIa HEONXOJHHX 32
HOpPMaJHO (PYHKIMOHHCAEkE JbYACKOT OpraHum3Mma, W yHampeleme 31paBiba. JlaHac, HajBHILIEC HaXke ce
nocBehyje anTepHaTMBHAM HM3BOpHMA MPOTEMHA KOjU OM MOTJIM Jia 3aMEHE TPaJUIIMOHAIIHE KUBOTHUIHCKE
NPOTEHHEe, KaKO y HYTPUTHBHOM IIOTJIeNy, Tako M y (QYHKIMOHAIHMM cBojcTBHMa. Cmartpa ce na
IPOM3BO/IA MPOTEMHA U3 OMJBHUX M3BOpAa MMa Mamd HETaTHUBAaH YTUIIA] HA KMBOTHY CPEAMHY, YAME Ce
3aJI0BOJhABA]Y KPUTEPUjYMH IO MMUTAMY JOCTYITHOCTH W OOHOBJEMBOCTH cHpoBHHA. Kania je peu o xpaHw,
nopei oTpede 3a BUCOKOKBAJIMTETHUM IIPOTEHHUMA, CBE e yelihe jaBba U moTpeda 3a CyIIeMEeHTAIN]OM
npexpaMOeHNX MPOU3BO/Ia HYTPHjEHTUMA TIOIYT BUTAMUHA, KOJU Cy BPJIO YECTO KOJ CaBPEMEHOI YOBEKa Y
neuIuTy.

Coja je OnIbKa Koja ce OJUTMKYje BUCOKHAM CaJipikajeM MPOTEHHA KOjU IMOpe ] BUCOKE HYTPUTHBHE BPEITHOCTH,
NPe/ICTaBIbajy 100ap M3BOP OHMOJIOIIKM aKTUBHHX jElUICH-Q MOMYT HU3a OMOJIONIKA aKTUBHHX MENTHIA,
¢duroctepona, u30QaBoHa, CAIOHINHA U JPYTHX. XUIPOIU30M MPOTEHHA COj€ MOTY CE JOOUTH jeTUbCHa, Y
3aBUCHOCTH O] CTPYKType U [IyXXHHE JIaHa, Koja TMOCENyjy aHTUMHUKpPOOHY, AHTHKAHIEPOTEHY,
AQHTUOKCHUJIATUBHY, aHTHXUNICPTCH3UBHY U UMYHOCTUMYJMpajyhy aktuBHOCT. [Topen HH3a MpeaHOCTH KOje
MCII0JbABA]y COJMHU MPOTEHHH, IbUX0BAa KOMEPIIMjaliHa MPUMEHa j€ OTpaHnYeHa jep YecTO He 3370BOJbaBAjY
3axTeBe yKyca, W3IJIela ¥ MHpHCca IOTpoliada aa Ou Owm ommre npuxBaheHH, a 4ecTo He TOocenyjy
oarosapajyha (yyHKUIMOHAIHA CBOjCTBA 3a IPUMEHY y MTpeXpaMOCHUM MPOU3BOANMA.



busbHN mpoTenHH, TOpen jeIMHCTBEHHX HYTPUTHBHHX CBOJCTBA, MOTY C€ KOPHCTHTH W Kao TpaJuBHU
MaTepHjay 3a Jo0ujame MPOTEHHCKUX HaHouecTHIa. Hanme, mpoTenHcke HaHOYeCTHIIe ¢y Onopasrpajiuse,
UCMOJbaBajy A00py CTaOMIHOCT, KoJ WX je Moryha moamdukanuja MOBpPIIMHE W PETAaTUBHO JaKO
MaHUITYJIUCAE BEJIMYMHOM YecTHIa. 300r HaBeIEHUX CBOjCTaBa, MPOTEHHCKE HAHOYECTHIIE H3a3HBajY
BEJIMKO HWHTEPECOBAWmE Yy O0JAaCTH NpexpaMOCHOr HMHKEHEPCTBA, IJIe C€ TNPHUMEHY]y Kao HOcadyd 3a
MHKAICYNAINjy HECTAaOMIHUX U JIAKO pa3rpaJjbUBUX OMOMOJIEKYa, TIOMYT BUTAMUHA.

Jenan on wm3azoBa ca kojum ce cycpehe mpexpamOeHa HHIYCTpHja je oOdyBame HIM moBehame
OHMOpacIOIOKMBOCTH OMOMONIEKyNa y (YHKIMOHATHAM HpeXpaMOEHHM IPOM3BOIMMA, jep Cy H3JI0XKEeHa
HHUCKO] pH BpeIHOCTH, BHCOKOj KOHIIEHTPALMjH COJM M JIOIIMje Ce pPacTBapajy y racTPOWHTECTHHAIHOM
Tpakty. [locienudHo, monasu A0 pasrpailkbe W U30CTajarba (PU3UONIONIKE AKTHMBHOCTH M 3IPAaBCTBEHE
KOpPHCTH OMOMoOeKyna. YIpaBo 300r Tora, HHKOPIIOPHUPAkhe Mambe CTAOMITHUX OMOMOJIEKYNa Y MPOTEHHCKE
YECTULE OKYNMPA MMaKy CBE BULIE UCTPAKMBAYa. BUJbHM IIPOTEMHU C€ MOT'Y U30JI0BATH TUPEKTHO U3 CAME
OWbKe WM HEHUX TOJyIPOM3BOAA, Kao M U3 jeQTHHHX HycHpou3Boia (OMoMace) pa3inuuuTHX TpaHa
uHaycTpuje. M3o0m0Bame MpoTerHa W3 OMoMace MOXKeJbHO je, jep ce THMe moBehaBa MCKOPHUINEHe OTITaTHIX
CHpPOBHHA H MTO3UTHBHO CE yTHYE Ha O4yBamke KUBOTHE cpearHe. KOHKpeTHo, cMamyje ce KOJMMYMHA OTTIA/1a,
a oTmajHa OMoMaca ce Kpo3 KOHLENT 3elieHe OnopaduHEepHje NpeBOAM J0 MPOU3BOAA Ca JI0JATOM
BpenHothy.

Y okBHpY OBE JOKTOpPCKE JUCEpTalfje M3BPILICHA j€ ONTHMHU3AllMja UHKANCyanyje OMOaKTUBHUX MENTHIa
coje y HaHocucTeMe Ha 6a3u pocdommnuia ca nubeM Jia ce oMoryhn \BUXoBa MPOTEKINja U KOHTPOJIHCAHO
OTIIyIITamke, Kao U noBeha mUXoOBa OMOPACIIONOKUBOCT M CTAOMIIHOCT Y TIpexXpaMOeHUM (pOpM yIialyjama.
W3Bpiena je onTuMu3aiiyja mporecHuX napamerapa y MmocTyInKy HHKaIcyalyje, a mopej Tora oapehene cy
CTPYKTYpHE M OHOJIOIIKE KapaKTePUCTHKE J00MjeHnX dvectnua. lcnurana je mwuxoBa cTaOWMIHOCT Y
racTPOMHTECTHHAIHUM YCJIOBHMA a Takohe Cy MPUMEHECHH DPA3IWYUTH KUHETHYKH MOJENIM U YCBOjEH je
MOZIENT KOjU TOYy3JaHO OIHCYje OTHyIUTame OHOAKTUBHUX NENTHAAa y BPEMEHY Yy CHMYJIHpPAHUM
TacCTPOMHTECTHHAIHIM YCJIOBUMA Ca HajMAbUM OJICTYTAbHMA.

[Topex mpeTxoaHO HABEICHOT, U3BPILICHA je ONTUMH3AIM]ja M BaJH/IALl]a OCTYIIKA MIPUIIPEME TIPOTEHHCKIX
HAHOYECTHIIa METOJIOM XJIAJIHOT TeIUparma, U TO TelIUpamka MHAYKOBAHOT J0/IaBaKkEeM KaJIlH]jyM-XJIOpHU/Ia.
[Tpn m3abpanuM mapameTrpuMa, 3aTHM j€ M3BpIICHAa MHKAICyjaluja ButaMmuaa B12 ca musbem moctusama
mro Beher cremeHa HMHKarcynandje BUTamMuHAa H (OpMHpama CTaOMITHHUX, CEpHYHHUX YECTHIA HaHO-
auMeH3rja. [IpunpeMsbeHr MHKAICYIaTH 3aTUM Cy KopHinheHH y iN VItro cTyauju oTmylramba BATAMUHA Y
CHUMYJIMPAHOM TaCTPOMHTECTHHAIHOM TPAKTY,Ha OCHOBY KOj€ je YCBOjeH KMHETHYKH MOJIEN KOjH MOYy3JaHO
OIUCY]je OTMYIITalke BUTAMUHA B12 y racTpOMHTECTHHAIHUM yCJIOBUMA.

Kao Hocau 3a ¢opmupame HaHouectnia kopumheHa je RuBisCO mporemHcka (pakmiyja m300BaHa W3
OTHaJHE JIMCHE OMoMace, Koja 3a0CTaje y CEeKyHJapHHM M OTIaJHUM TOKOBUMAa HAKOH OepOe M mpepaje
cemeHa OynaeBe. [IpM oNTUMamHUM TIPOIECHMM IapaMeTpuMa 3aTHM je U3BpIICHa HHKaICyJamuja
BuTamuHa B12, ca mmibeM noctusama mrTo Beher crerneHa Be3nBamba BUTAMHUHA M 00pa3oBama CTaOUIIHUX,
cepuuHHX YECTUIIa HAHO-AUMEH3H]ja. [IpUnpeMIbeH! HHKAICYJIATH 3aTUM Cy Kopulinhenu yin Vitro cryauju
OTIHyIITaka BUTaMHHA y CHUMYJIMPAHOM TaCTPOMHTECTHHAIHOM TpAaKTy, Ha OCHOBY KOjeé j€ YCBOjeH
KHHETUYKI MOJIeJT KOjH MOY3/IaHO OIHMCYje OTITYIUTame BUTaMuHa B12 y racTpOoMHTECTHHAIHIM yCIIOBUMA.
OBa nucepranyja TpeJCcTaB/ba WHOBAaTUBAH JONPHHOC Pa3BOjy HOBUX (DYHKIMOHAIHUX IPEXpaMOCHHX
MPOM3BOJIA MpUMEYjyhi caBpeMeHe TEXHOJOTHje Kao MITO Cy MOCTYIIM HaHOWHKAICYJIAMje U SH3NMCKE
kaTanu3e. OpUTHHATHOCT OBE JOKTOPCKE TUCEpTaldje ce oriie[ja y KOMOMHOBAHOM MPHUCTYIY UCTPAKUBAha
KOju o0yxXBaTa ONTHMH3AIH]y HAHOWHKAINCYyNanvje OWOaKTUBHHUX IENTHIA COje Y JIMIMHUJIHE YeCTHIe, a
UCTOBPEMEHO M TPHMEHY IPOTEMHCKUX HAHOYECTUIA JOOMjeHHMX W3 OTIHaJHE JIMCHE OMoMace Kao
MHOBAaTOBHUX HOcadya BUTamuHa. Kopumiheme HycrpousBonma mnpexpamOeHe HHAYCTpHje Kao CHUPOBUHE H
pa3Boj EKOJOIIKUOIPKUBHUX pellleha YAHH OBaj paj MOCeOHO 3HAYajHUM U PEICBaHTHHM 3a CaBpPEMEHH
HaY4HH U WHITYCTPHUjCKU Pa3Boj.

3.2. OcBpr Ha pedepeHTHY U KOpHUITHeHY JIUTeParypy

VY okBHpY OBE NOKTOpPCKE aucepramyje nutupaH je 281 murepaTypHH HaBOJ KOjU yKa3yjy HaakTyeJHa
UCTpaXKMBamka Yy UCIUTHBAHO] 00nacTH, a BehnHa pedepeHIM mpencraBiba HaydHe pajoBe 00jaBJbeHE Y
BPXYHCKUM Mel)yHapopHUM yacomucuMa y MOCe0] AeleHuju. VcTpakuBama MpHKa3aHa y HaBeICHUM
pedepeniiama cy kopuiiheHa 3a IUIAHUPAaEkEe SKCHEPUMEHTAIHOr Pajia, aHAIU3y U TyMauerme pesynTara
JIOOMjEeHMX TOKOM H3pajie JOKTOpCkKe aucepraindje. Takohe, mehy imrTeparypHuM HaBoguMMa ce Hajase



yIOEHHIM, TIPETJIeIHN PAJIOBU M IMATEHTH KOjU MPEJCTaBihajy 0a3uyHa ca3zHama W3 00JIaCTH OJf UHTepeca U
H0JIa3HY OCHOBY 32 TyMauewe JOOHjeHNX eKCIIEPUMEHTAIHHUX Pe3yJiTara.

3.3. Onuc u AJCKBATHOCT IMPUMCHCHUX HAYYHHUX MCTOda

[Inan wucTpakuBama Yy OKBUPY JOKTOPCKE AUCEpTalldje je OCTBapeH KopHiihemeM oaroapajyhnx
eKCIEPUMEHTAIHUX TEXHUKA M CAaBPEMEHHX aHAJUTUYKUX MHCTPYMEHTAJIHUX METOJA IpeMa OPUTHHAIHUAM
WM MOJU(PUKOBAHUM METOJaMa U3 JINTepaType, Kao 1 aleKBaTHOM aHAJIM30M MOOpasoM MoJaTaka.

VY moctynky peanm3aije HaydHHX pe3yiTara y OKBUPY OBE JOKTOPCKE IWCEpTalyje NMpUMEHa MOCTYIKa
HAHOMHKAIICYJIAlKje 3aro4era je eH3MMCKOM XHAPOJIM30M TPOTEMHCKOr KOHIIGHTpaTa coje Yy CBpPXY
nobujama Xuaponmsarta. J(BocTemeHa €H3MMCKa XHIAPOJN3a M3BpIICHA j€ Yy IIap)KHOM pEakTopy ca
MEXaHHYKAM MEIIakheM ca ayTOMaTCKOM KOHTPOJIOM Temrepatype u pH BpemHoctn ynorpebom
KOMEpLMjaJIHUX MpoTeas3a. Panu BepudukoBama OCTBapEeHUX CTENEHA XUAPOJM3€e, KOIMUYMHA OCI000h)eHnx
0-aMUHO Tpyla KBaHTUTATUBHO je oapeheHa HUHXMAPHHCKOM METONOM. YITpaduiaTpalrioHO paslBajame
XHJIPONIU3aTa TPOTEHHAa Cojeé TOCTHIHYTO je KopuinhemeM ynrpadunrpammone jemnurie (Millipore
Corporation, Bedford, MA, USA) u oaroBapajyhux memOpaHa u3palleHHUX O pEreHEpHCaHE LEeTyJ03e
Pa3IMUYUTUX BEIUYHMHA MOPA.

WuKancynanuja MpPOTEMHCKUX XHIpoim3ara W (pakuuja mpuMeHOM Hocada Ha 0Oasu  docdommmuna
U3BpIIEHA j€ METOIOM TaHKOT (puMa KOjU MOIpa3yMeBa yIapaBambe OPraHCKOr pacTBapaya Ha pOTAIMOHOM
BakyyMm ymapupauy (Rotavapor® R-210, BUCHI Labortechnik AG Flavil, Svajcarska). 3a cmameme u
CTaHAapAM3alMjy BEJMYMHE JUIO30Ma TPHUMEHEHH Cy YITPa3BYy4YHH TaJaCHBHCOKOI HMHTEH3UTETA,
reHepucann ynrtpassyuyHoM conpoM (Sonopuls Ultrasonic Homogenizers, HD 2200 Bandelin, Nemacka).
Kako Ou ce oapenuna epukacHOCT MHKAICynalyje, fo0ujene cycrnensuje cy nenrpudyrupane (OptimaTM
L-100 XP Ultracentrifuge, Beckman Coulter Brea, California, USA), a morom je u3 cynepHaranta oapehex
cajip)kaj TpOTeMHa MoauduKoBaHOM MeronoM mo Jlopujy ca amOymumHoM wu3 roBeher cepyma kao
CTaH/AapJOM. 3a IPUIPEMy HaHOHOcaYa Ha 0a3M MpOTeHHA MPUMEEHA je METO/IA XJIaJHOT TeInpama, T1e je
Kao yMmpexkaBajyhu areHc kopurrhen kamujym-xmnopua. dopmupame HaHouecTHIAa MpaheHO je MepemeM
3aMyheHOCTH, CTIeKTPOQOTOMETPHjCKH Ha TanacHUM JTyxuHama o 600 nm. Makancyranuja Buramuda B12
W3BpIIEHAa je Takohe METoAOM XJIagHOT Teupama, a e(QHKaCHOCT WHKamncynamumje oapehena je
cniekrpooTomerpujcku. Kapakrepusaiuja 1001jeHIX Y€CTUIA UCITHUTAHA j& METOIOM JIACEPCKE MU PAKIIU]e
nomohy ypehaja umju ce pax 3acHHBa Ha (HPOTOH-KOpENALMOHO] CrieKTpockonuju (Zetasizer Nano Series,
NanoZS, Malvern Instruments Ltd., Velika Britanija), a cTpykTypa D00HjeHHX YeCTHIA TpUKa3aHa je
nomohy SEM (Tescan MIRA 3 XMU, Brno, Czech Republic) u TEM (Philips CM12, FEI, Olympus Soft
ImagingSolutions, Miinster, Germany) MHKpOCKONHje, JOK Cy TPOMEHE Y CTPYKTYpH HoOcada u
WHKAIICYJIMpaHUX HYypHjeHaTa,kao H muxoBe Moryhe unrepakuuje ucnutane FTIR cnexrpockomnujom
(Nicolet™ iS™ 10 FT-IR Thermo Fisher Scientific,Madison, USA).

OuyBame aHTHOKCHJIATUBHE AKTHBHOCTH OMOAKTHBHUX INENTH/IA, IPe U HAKOH MHKAICYJAIHje UCIIUTAaHO je
CHEKTPO(POTOMETPH]CKUM MEPEHEM CIIOCOOHOCTH MHAKIICYJIMPAHUX MENTHa coje 1a peayKyjy 2,2'-a3uHo-
ouc(3-etnnben3ornazonuH-6-cyndoHcka Kucenuna) paaukaicku katjor (ABTS™), xemmpajy mMeranne jone
(jone rBoxha), ka0 U CIIOCOOHOCTH Jja MHXMOHMpA]y JMIHUIHY NEPOKCHAALM]Y HAa MOZENY MepOKCHIALN)e
JMHOJIHE KHCEIINHE.

Kunernka ornymrama H KOHTPOJIHCAHO ocio0alambe MHKANCYIMpaHuX HyTpHjeHaTa (OMOaKTHBHUX TTENTHAA
u putammuHa B12) mpaheHo je y Mozmen cucremy ca KemyJIadyHHM W TAHKPEaCHHM COKOM Kako Ou ce
UCIINTaNla OCETJbMBOCT MHKAINCYIMPAaHUX HYTPHjeHETa Ha JIjCTBO MPOTECONUTUYKUX €H3UMA NPHCYTHHX Yy
racTPOMHTECTHHAIHOM TpakTy. Ha noOujeHe pe3ynrare MPUMEHEHU Cy Pa3MYUTH KHHETUYKUA MOICIH H
YCBOJEHH Cy MOJIENIM KOjH IOY3[aHO OIKCYjy OTIYIITamke OMOAaKTHMBHUX MENTHAa W BUTamuHa Bl12 y
BPEMEHY y CHMYJIMPAHUM T'aCTPOUHTECTHHAIHUM YCJIOBUMA Ca HajMAmbUM OJICTYIAmbUMA.

3.4. IIpuMeHJEUBOCT OCTBAPEHUX PE3YIITaTa

[TpumemnBOCT OCTBapeHHNX pe3yJiTara Orjieia ce y IIMPOKOM CHEKTpY MOTryhHOCTH 3a MpUMEHY y 00JIacTH
npexpambene nunaycrpuje. JJoOujeHn pe3ynTati ykasyjy Ha TO Jla HAHOUYECTHUIIE Ha 06a3u JIMITUAA U IPOTeHHA
uMajy MOTEHIMjal Aa CIOy)Xe Kao e(uKacHM HOocaul OMOAKTMBHUX jeIHbCHA, IITO oMoryhaBa HHUXOBY
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3amTuTy, Behy cTaOMIIHOCT M KOHTPOJIMCAHO OTIYIITAHke Y TacTPOMHTECTHHAIHUM ycioBuMma. Ha oBaj
HaunH oMoryheHa je u3pana pyHKIMOHATHUX MPOU3BOA ca MOOOJBIIAHOM OMOPACTIONOKUBOIIITY, IIITO UMa
JUPEKTaH TIO3UTUBAH YTHIA] Ha 3IpaBjbe morpomada. JIoOMjeHM KWHETHYKM MOJEIM OTIYIITama
MpeJICTaBIbajy 3HAUajaH ajaT 3a JM3ajH | ONTUMH3AIN]y HOBUX (hopMyranuja, mprwiaroheHux crenupuaHuM
HYTPUTUBHHUM IOTpedaMa pa3IMuuTUX MOMYJNAMOHUX rpyna. [lopen Tora, UCTpakuBame je MOKa3ajio Ja
yrnoTpeda MPOTEMHCKUX (paKiyja HM30JI0BAHUX U3 OTMaaHe Ouomace, kao mTo je RuBisCO wu3 mmmrha
OyHJIIeBe, IMa BEJIMKH MOTCHIMjall Y KOHTEKCTY OApKUBE pon3Bomke. Ha oBaj HaumH ce He camo noBehapa
uckopuiheme nocrojehinx pecypca, Beh ce U TUPEKTHO YTUYE HA CMAambEeHhe KOJIMYHMHE OTIaja, IITO je Y
CKJIay ca CaBpeMEHHM TPEHIOBMMa LUPKYyJapHEe €KOHOMHM]jE M 3AIITHTE KUBOTHE cpeanHe. CXOIHO ToMe,
JIOOMjeHU Pe3yNITaTH UMajy 3Ha4ajHy MPUMEHIBOCT KAKO Y aKaJeMCKO]j 3ajeIHHUIIN, TaKo U y HHAYCTPH]jCKOj
IIPaKCH, TIPeJICTaBIbajyhn OCHOBY 3a pa3B0j HOBUX, OJPKUBUX M 3APABCTBEHO KOPHCHUX MTPOMU3BO/IA.

3.5. O1ieHa JOCTUTHYTUX CIIOCOOHOCTH KAHIMIATa 33 CAMOCTAJHY HAVYHU DAl

Y cBOM jgocajamimeM HCTPaXMBAauKOM paxy, KaHaugatkuma Hena IlaBnoBuh, mactep uHXKEHmeEp
TEXHOJIOTHje, TOKa3ala jeé CaMOCTAJHOCT W CTPYYHOCT Yy IpeTpakuBamy JHUTEpaType, NpUIpeMd Hu
peaMzalMjyi eKCIIEpUMEHAaTa, KOpUIINEeHEM pa3lUuUTHX METOAa KapakTepusaluje, aHaiu3e W o0paie
pesynrata. Ha oCHOBy nocamamimux 3ajaramba M IIOCTUTHYTHX pesyiarata Kommucujaje Munubema jaa
KaHUIaTKAba 0CeIyje CBE KBAIUTETE HEOMXOAHE 3a CAMOCTAIIHU HAYYHOUCTPAKUBAYKH PaJl.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOIIPUHOC

4.1. TTpukas ocTBapeHNX HAYYHUX JIOIPUHOCA

Ha ocHOBY 100MjeHHX pe3ylTaTa y OKBHPY OBE JOKTOPCKE JHCepTaIije MOTy ce U3BECTH cienehn
3aKJbYYIM U Je(UHUCATH HAjBAKHUJU HAYIHH JOTIPHHOCH:

- PasBujena je n onTMMH30BaHa METO/A MHKAICYJIALMje XUIPOIN3aTa IMIPOTEHHA COje Y JIMITO30ME TIPH
YeMy Cy HCIUTHUBAHH PA3MYUTH TPOIECHH MapaMeTpH (MHTCH3UTET W PEKUM YITPa3BYUHOT
TpeTMaHa, KOHIeHTpanyja nentuaa 1 ¢ocdonmunuaa), unme je omoryheHo nobujame cucTema ca
MOOOJBIIIAHUM CTPYKTYPHUM M (DYHKIIMOHAITHMM CBOjcTBUMA. [10Ka3aHO je Ja MOCTOje ONTHUMAIHE
KOHIIGHTpaIyje nentuaa u Gocoiumnuaa npu Kojuma ce 00pasyjy HajyHUPOPMHHje YECTULE U TIPH
KojuMa je ocTBapeH Hajehm crtemeH uHKancymanuje. OBaj O€0 HMCTpakuBamba IOTBPAMO j€
MO3UTHBAaH YTHUIIA] YIATpa3ByKa Ha (OpMUpare U KapaKTePUCTHKE HAHOYCCTHUIIA.

- OOpazoBame IWMUIHUX YECTUIA Ca JOJATKOM XOJIECTepoyia y JHIMUIAHM JBOCIO] TOKA3alo ce
OllpaBIaHUM ¢ 003MPOM Ha pe3yirTare KOju Cy yKa3ai Ha MO3UTHBaH edekar xolecTeposia Ha
cTabWIHOCT JMIo3oMa W e(UKacHOCT WHKarcyianuje. OBaj €0 HCTpaXKuBama 3HAYAJHO je
JONPUHEO OO0JbEM pa3yMeBamy YIOre JIMIHIHAX KOMIIOHGHTH y (OpMHpamy U CTaOWIM3aIvju
HAHOCHCTEMA.

- Y mwpy noctusama mwro Behe eukacHOCTH MHKAICynanyje MpOTeMHCKUX (paKLyja coje y JTUIMUAHE
HAHOYECTHIIE TIOKA3aHO je Ja Jo/laTaK KaTjOHCKOT JIMMKAA, OKTaIelMIaMiHa, UCTIOJbaBa MO3UTHBAH
yTHIAj HAa e(UKACHOCT MHKaICyjanuje M crabmimHoct uvectuua. Ilokasano je ma 4ak u mana
Mo u(HUKaIFja JTUMHIHEe MeMOpaHe MOKe 3HaYajHO YHAITPEAUTH MPOIeC HHKATICYIaIH]e.

- IIpornecom MHKarcynamyje odyBaHa je aHTHOKCHIATHBHA aKTUBHOCT OMOKATHMBHUX MENTHIA COje,
OIHOCHO HHXO0Ba CIIOCOOHOCT Ja Penykyjy 2,2'-a3uHo-0uc(3-eTHI0eH30THA30IMH-6-CyI(OoHCKa
KHCenuHa) pagukaiacku katTjon (ABTS™), xemmpajy meramde jone (jome rBoxha), kao M ga
WHXUOWPA]y JTUMUAHY IEPOKCUIAIN]Y Ha MOAETY MEePOKCUIAIM]je JTMHOIHE KUCEIHHE.

- PasBujeH je HOBU mpucTyn kopurihemy npoTenHckux (pakmnuja RuBisCO u3onoBaHux U3 oTHaIHE
Ouomace OyHaeBMHOr jminha Kao HOocada 3a HWHKAaNcyjiauujy BuTtamuHa B12, mro mpeacraBiba
3HayYajaH JIOPUHOC 00JIACTH OAPKUBUX OMOMONMMEpa M KOHIIENTY IUPKYyJIapHE €KOHOMHU]eE.

- PasBujen je m omTuMmu30BaH Tporec GpopMHpama MPOTEMHCKHMX HAHOYECTUIA METOAOM XJIaJHOT
refMpama, y3 aHanum3dy yTunaja pH BpeqHOCTH, KOHIIEHTpallMje MPOTEMHAa M KOHIICHTpPAIHje
yMmpexaBajyher areHca, Kamujy™m-xiopuna. JloOWjeHuW pe3ynraTH Naimd Cy 3HA4ajaH JOMPHHOC
pasymeBamy MexaHW3aMa Kako pasnuuute pH BpeaHOCTH yTH4y Ha (OpMHpamEe MPOTEHHCKHUX
HAHOYECTHLIA & MOpPE] TOra MCIUTAH j€ YTULA] PAa3IHMYUTUX KOHLEHTpalMja KaJlHjyM-XJIOpHIa Ha
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ocobuHe M0OMjeHNX MPOTENHCKNX HaHouecTHa. Takole je omvcana nmpupoja WHTEpakiuja usMehy
IpoTerHa U ympeskaBajyher arenca npu pazmuuutuM pH BpenHocTuMa.

- Haxon onTmMmu3anuje mporeca (GpopMupama MPOTEHMHCKHMX HAHOYECTHIA TTOKa3aHa je yCIelHa
WHKarcynanja BuUTamMuHa Bl2, a mopen Tora yCTaHOBJBEHO  je Ja TIOCTOjH  ONTUMAIHA
KOHIIGHTpallfja BUTaMUHA MPU KOjoj ce noOwjajy HajyHupOopMHHUje uecTulle U Hajehm cremeH
WHKarcynarmje.

- FTIR cnekrpockomujoM JokazaHe cy MehyMONEKyJICKe HHTEepakiyje, YAMe je TpPYyKeH YBHUI Y
MEXaHMU3Me CTa0WiM3alMje W HWHTepaknuje ui3Mel)y mmmmaa u menTuaa yHyTap JIMITO30MCKHX
crpykrypa. [lopen Tora, mokazaau FTIR cnekrpu cnoGomHOT TpOTerHA, TPOTEMHCKUX HAHOYECTHUIIA
M HAHOYECTHIIA Ca HMHKAICyJMpaHUM BUTaMHHOM B12 omoryhwm cy mnpersien mpomeHa y
CeKYH/IapHUM CTPYKTypama HpOTeHHa TOKOM (opMHpama HAaHOYECTHIA, Ka0 M WHTEpAKIHje ca
MOJIEKYJIOM BuTamuHa B12.

- SEM u TEM MukpockorujoM nokasane cy MopQoIoKe KapaKTepUCTUKE T00MjEeHUX HAaHOUYECTHLA,
moTBpheHa je chepUIHOCT Kao U HAaHOJMMEH3H]Ee UCTHUX, JIOK je TpoMeHa Y Mopd OJIOTHjH yKa3ajia Ha
YCIICLIHY MHKAICYJIalKjy HyTpHjeHaTa y HaHOCHCTeMe Ha 0a3u JIMNUAa U POTerHa.

- YCTaHOBBEHO je KOHTpOJHMCaHO ociio0ahjatbe OHOAKTHBHUX MENTHAA COje U3  JIMIHJHHUX
HAHOYECTHIa KA0 U BUTAMHHA W3 MPOTEHMHCKUX HAHOYECTHIA y TaCTPOMHTECTHHAJIHUM YCJIOBHMaA
IITO je OJ BEJMKOI 3Ha4aja 3a MPUMEHJBHBOCT OBHX CHCTeMa y IpexpaMOeHuM (opMysanujama.
JleduHucame KUHETHYKAX MojleNia JOMPUHENo je AyOJbeM pa3yMeBamy MeEXaHHW3Ma OTIYIITAmba
OMOAaKTHBHUX IMENTHIA COje W3 JIMIHIHUX HAHOYECTHIA W BHUTaMMHAa Bl2 H3 mIpoTeMHCKHX
HaHOYECTHIIA.

4.2. KpuTnuka agajiysa pe3yirara HCTPaKiBamba

Hayunu nompuHOCH HaBeJeHH Yy ToOriaBjby 4.1 mpencraBibajy 3Ha4ajaH Hampelnak y pasyMmMeBamby |
NPUMEHN TIOCTYIIKAa HaHOWHKAINCYyNal|je y mpexpaMOeHuM ¢opmynanmjama. ONTHMHU3AIMjOM Iporieca
MHKAICYNalMje XUIPoi3aTa COjJHHUX IPOTEHHA Y JIMII030Me JOOUjeHH Cy MOJAIM O YTUIA]y YITpa3ByKa,
KOHIIGHTparyje nentuaa W ¢Gochonumuaa Ha CTPYKTYpHE U (QYHKIHOHATHE OCOOMHE CHCTeMa.
HcnutBame yTuIaja XojecTepoia W OKTaJelMaMHHA Ha CTa0WJIHOCT M e(HKACHOCT WHKAICYJIaluje
npeJcTaB/ba HampeJak y ogHocy Ha moctojehie crymuje, jep je mokaszaHo Ja MojuduKaiudja IJHITHIHES
MeMOpane oMoryhaBa 00Jby KOHTpOITy BENMYHMHE YECTHIA, IMOJMIMCIIEP3HOCTH M CTENeHA MHKAICYyJaluje.
OBo je ox roceOHOT 3Havaja 3a QYHKIMOHAJIHY XpaHy, IJie CTa0MITHOCT (popMysiaiyja iMa TUPEKTaH YTHIIA]
Ha OWOPACNONOXUBOCT OWOAKTUBHUX jEMIbCHA. AHalM3a aHTUOKCHJaTUBHe akTuBHOCTH, FTIR
CIIEKTPOCKONHja U MOP(OIIOIKa UCITUTHUBAKkA JOHEIA Cy HOBa Ca3Hama 0 MEXaHW3MY MHTEpakija usmel)y
JWTIHIA ¥ TIENTHAA, YAME j€ TPOIINPEHO pa3yMeBame cTadniM3anje HaHOCTPYKTypa YHYTap JIMITO30MCKHX
cucreMa. PaSBOj U IpUMCHA KHMHCTUYKHX MOJCJIA 3a OIMCHBAKLC OTIYINTama 6H03KTI/IBHI/IX nenrTuaa mu
BUTaMHHA Bl2 y racTpOMHTECTHHANHUM YCJIOBMMa NpENCTaBjba 3HA4YajHO yHampeheme y OIHOCY Ha
NpPeTXOJHA WCTpakMBama Koja Cy YeCTO OrpaHWuYeHa Ha KBaiuTathBHe ommce. OBre cy o0e36ehenu
KBaHTHUTATHBHHU MapaMeTpH Koju oMoryhaajy ny0sbe pazyMeBame MeXaHn3aMa KOHTPOIUCAHOT OTIYIITamba
U BUXOBY NpUMEHY Yy Au3ajHy (QyHKOMOHaJHMX mpousBoga. HoBu mpuctyn xopuithemy RuBisCO
MpOTeMHAa M30JIOBAHOT M3 OTnajHe Ouomace OyHaeBuHOr jwmiiha 3a Qopmupame HaHOYECTHIIA Hocada
BuTamuHa B12 mpeicraBiba MOTIHYHO MHOBAaTHBaH KOpAakK, jep MOBE3yje HAHOTEXHOJIOTHjYy Ca KOHILENTOM
OJIPKMBOCTH M IUpKyJIapHe ekoHomuje. OBUM je cTBOpeHa ocHoBa 3a Oymyha wucTpakuBama Koja
o0jenumyjy epuKacHOCT HaHOMAaTepujaia 1 eKOJIIOUIKY MPUXBATIbUBY MTPOU3BOIIbY.

4.3. Bepudukanuja HayyHUX JOOPHHOCA

Kanmunatkuma Hena IlaBnoBuh je pesynirare CBOT HCTpaKMBama TOKOM U3paJie OBE JIOKTOPCKE AUCEPTALH]je
NOTBpAMJIA 00jaBJbUBAKEM PaZOBa Y YacONMCHMa Mel)yHapoJHOr 3Havaja M CaolIITeHhHMa HAa HAyYHUM
CKyIOBUMa MeljyHapOJHOT W HAIIMOHAIHOr 3Havaja. M3 oBe JOKTOpCKE JUcCepTaldje MPOUCTEKao je jenan
paza y BpxyHckoMm MelyHapomHoM uacomucy (M2 1a) u jenan pax y melhynapoaHom gacomucy (M23).

Kareropnja M21a:

1. Pavlovié, N., Mijalkovié, J., Pordevi¢, V., Pecarski, D., Bugarski, B., & KneZevi¢-Jugovi¢, Z.(2022).
Ultrasonication for production of nanoliposomes with encapsulated soy protein concentrate hydrolysate:



Process optimization, vesicle characteristics and in vitro digestion, Food Chemistry: X, 15, 100370. (IF =6.1)
(ISSN: 2590-1575) (https://doi.org/10.1016/j.fochx.2022.100370)

Kareropuja M23:

1.Pavlovi¢, N. V., Jovanovié, J. R., Pordevi¢, V. B., Balan¢, B. D., Bugarki, B. M., &KneZevi¢Jugovi¢, Z. D
(2020). Priprema i karakterizacija lipozoma sa inkapsuliranim bioaktivnim hidrolizatom proteina soje,
Hemijska industrija, 74(5), 327-339., (IF=0.627) (ISSN: 0367-
598X)(https://doi.org/10.2298/HEMIND200530030P)

5. MPOBEPA OPUT'MHAJTHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTALUJE

Ha ocHoBy [IpaBuiHrKa 0 MOCTYIKY IPOBEPE OPUTHHAIHOCTH JIOKTOPCKUX JHCepTalja Koje ce OpaHe Ha
Yuusepsutery y beorpany (I'machuk YauBepsutera y beorpamy, Op. 204 ox 22. jyna2018. roxune),
kopumhemem nporpama iThenticate (30. cenremOap 2025. roauHe) W3BpIIEHA jepOBEpa OPUTHHAIHOCTH
JIOKTOpCKe nucepranuje Kanauiaarkumwe Hene [laBmouh, mact. mHk. Texnonoruje, moj Ha3uBoM ,,HoBu
HAHO-CHCTeMHU Ha 0a3u ¢ocdonununa u MpoTeHHA 3a yHanpeheHy MHKarcylanujy U OHOpacroyioKUBOCT
OMOAKTHBHUX IMENTH/A COje” U KOHCTAaTOBAHO je Ja YTBpheHo moayaapame Tekcra n3nocu 5%. OBaj crerneH
MOAYJApPHOCTH TPETEXHO je TMOoclieAula YNoTpeOJbeHNX JMYHUX HMEHa, Oubimorpadckux momaTaka o
KopHIIheHO] TUTepaTypH, AeTAJbHOT OIMca MPUMEHEHUX aHATMTHYKUX TEXHHUKA IITO je Y CKIIaIy ca YJIaHOM
9. IlpaBuiiHUKA.

Ha ocHoBy cBera uznoxxenor Komucuja cmarpa na je mokTopcka qucepranuja kanaunara Hene IlaBnosuh

OpUTMHAJHA, Ka0 U Ja Cy y NOTIYHOCTH IOIITOBAHA aKaJeMCKa IMpaBUIALUTHpama, Te €€ MpPONHUCaHU
MOCTYIIaK IPHUIIPEME 32 beHY OI0paHy MOXe HaCTaBUTH.
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https://doi.org/10.1016/j.fochx.2022.100370
https://doi.org/10.2298/HEMIND200530030P

6. 3BAKJbYYAK U IPEJIOT

Ha ocHOBy mpeTxoJHO M3HETHX pa3MaTpama pesyirara Jokropcke mucepranuje Hene IlaBnosuh, macrep
WHXCHhepa TEXHOJIOTHje TMOa Ha3uBOM ,,HoBM HaHO-cucTeMu Ha 0a3u (ochonmumnuga ¥ NpoTeHHA 3a
yHarnpel)eHy HHKaICynanujy ¥ OMopacioioKUBOCT OMOAKTUBHHX TENTH/IA COje cMaTpaMo Jia Cy HCITyHeHU
CBH IIMJbEBH W 3aJIall Pajia Ha OBOj TE€3U U Jla OHA CBOJUM CaJIp)KajeM M KBAaJMTETOM 3HAYajHO JIOTPU HOCH
obmacti TEeXHONOIIKO WHXKEHEPCTBO, INTO je W MOTBpheHO 00jaBJbHBameM pajoBa y MehyHapomHuM
4acomicuMa, Kao M MyOJMKOBameM pe3yiraTa Ha MehyHapoJHHM W HalMOHAJTHMM KOH(epeHIMjama.
Takohe, Komucuja je munuIbema Ja je KaHAWJATKHEbA KMCIOBHIIA H3Y3€THY HAyYHOMCTPaKHBAYKY
CIIOCOOHOCT y CBUM (pazama M3paze oBe JOKTOpcke auceprammje. Komucnja npemiaxe HacraBHo-HaydHOM
Behy TexHosormko-MeTanypuikor ¢akyiaTera Ja ¢ JIOKTOpCKa JIucepTalyja 1o Ha3usBoMm ,,HoBu HaHO-
cucteMd Ha 0Oa3u ¢ochonmunuaa ¥ MOpOTeHHA 3a YHaNpeheHy WHKancylandjy ¥ OHOPacHOI0KHUBOCT
OMOaKTHBHUX MenTua coje kauaunarkume Hene [1aBmoBrh npuxBaTh, N37I0KK HAa YBUJT jJABHOCTH U YITYTH
Ha KOHa4yHO ycBajame Behy Hayunux obnactu TeXxHMYKHX Hayka YHuBepsutera y beorpany. Takohe, na ce
HaKOH 3aBpIIIeTKa OBE MPOLEAYpe, KaHIUIATKHba T030BE Ha YCMEHY OA0paHy TOKTOPCKE AUCEPTaIHje Ipe.
Komucujom y uctom cacrasy.

Y Bbeorpany,
27. oktobap 2025. rogune

YJIAHOBHU KOMUCHUJE

Jp Cyzana Jlumutpujesuhi-bpankosuh, penosau npodecop,
Yuusep3urer y beorpany, TeXHOIOMIKO-METaATYPIIKH (haKyaTEeT

Jlp Mupjana AHTOB, peIOBHH ITpodecop,
Vuusepsuter y HoBom Cany, Texunonomku daxymnrer

Jp bojana banany, Buim Hay4HU" capajHUK,
VYuusepsurer y beorpany, MHoBanmonu nenrap TexHOIOMKO-METaIypIIKor daKynrera

Hp Jenena Mujankosuh, BUIIM HAYYHU CApaHUK,
VYuusepsuret y beorpany, TexHomomKko-MeTanypiku GhaKyiaTer
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