Oo6pa3zam 4.

Pakyarer TexHOJONIKO-MeTATYPIIKH YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
2025-35/495 Behie HayyHuX 06JaCTH TEXHHYKHX HAyKa
(Bbpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4He 00;1aCTH KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
25.12. 2025.

(Tarym) 3AXTEB

3a 1aBamkh€ CarJIaCHOCTH HA OJJIYKE O yCBaja}Ly nsBemTaja KOMHCI/Ije 3a OLICHY
JOKTOPCKE ImcepTalmje H 0 HMCHOBaAbLY KOMHCI/Ije 3a onﬁpaHy

Monumo na, cxomno wi. 48 ct. 5 tau. 3) Cratyra YHuBep3utera y beorpany (,,[ macauk YHusep3urera™ op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate cariacHOCT Ha OJUTyKy O IPUXBaTamy TeMe TOKTOPCKE
JMcepTanuje::

KAHIUJAT  Jenena (Aparomup) I'ojruh

(1Me, UMe jeTHOT O POJIHTEIha U IPE3UMe)
CTYJICHT JIOKTOPCKHX CTY/Hja Ha CTYAHjCKOM IpOrpaMy. XeMHjCKO HHKEHePCTBO

MIPUjaBHUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y IO HA3UBOM:

EJ'[eKTpDXP,MI/IjCKI/I HCTAJIOKEHE IMPEBJIaKe Jierypa HHKaJ’I-KaJ’Iaj Ha HUKJICHUM I[I€HaMa Kao0 MMOPO3HE KaToaAe
3a MMPpOU3BOAbY BOAOHHKA AJIKAJTHOM €JIEKTPOJIU30M BOI€

13 HAYYHC 00JacTH: TexHO0J101IKO HHKCHECPCTBO

) 8. 7. ) 61206- )
YHI/IBGPBHTeTje JaHa 2024 CBOJUM aKTOM 11O 6p 2573/2- Ja0 CarjlaCHOCT Ha MpeJIOr TEME JOKTOPCKE JUCCPTALHN]C
" 24

KOja je Tylacuia:

EnekTpoxeMHjcKH HCTal0KeHe IpeBJaKe Jerypa HHKAI-Ka/laj HA HUKJICHHMM IMeHaMa Kao IOpo3He
KaTojle 32 NPOU3BO/IkbY BOJOHHUKA AJKAJIHOM eJIeKTPOJIH30M Boje

Wme u npesume mentopa: ap Muna Kpcerajuh [ajuh , nouent YHuBep3urera y beorpany, TexHonomko-Metanypiky Gakynrer
Wme u npesnme MeHTOpa 2. np Ypou Jlaumesal, HaydHH caBeTHUK Y HUBep3uTeTa y beorpany, MHCTHTYT 32
MYJITHANCIUIUTMHAPHA HCTPAKMBAHa

Komucuja 3a oneHy 10KTOpCKe AucepTanuje MMCHOBaHA je Ha cenHUIM onpkaHoj 30. 9. 2025.

otykoM (akynreTa moj Op. 2025-35/325 , y cacramy:
Nme u npe3ume unana 3BamkE Hay4Ha 00JacT YcraHOoBa y K0j0j
KOMICH]je je 3amocieH
Cuexana ['ojxoBuh eIOBHH ITpodeco Enexrpoxemuja T™®
1 p ) p p p p )
2 Hp bpanumup ['pryp penoBHHU npodecop Enextpoxemuja T™O
3 Hp Urop Iamrtu penoBHHU mpodecop Oduznuka xemuja - dakynret 3a GUIHUKY

Enextpoxemuja XEMH]y

JaTtym craBbama n3pemtaja Komucuje n noxropeke mucepranuje Ha ypua jasaocrn 23. 10. 2025.

HacraBHo-Hay4yHo Behe (pakyaTera ycBojuiio je uspemraj Komucuje 3a oneny 10KTopcke Aucepranuje Ha

CeHUIHU oAp:kaHoj nana 25. 12. 2025.



Komucuja 3a oq0pany J0KTOpPCKe JHcCEPTAlMje MMEHOBAHA je Ha CeIHUIU oapkaHO0j 25. 12. 2025.

omaykoM (akyrera oz op. 2025-35/498 , Y cacraBy:

Nwme u pe3ume wiana VYcraHoBa y K0joj

. 3Bamke Hay4Ha o0nacT .
KOMHCH]€E J€ 3a1ociieH
1 Hp Cuexana I'ojxoBuh penoBHu mpodecop Enextpoxemuja T™®
2 Jp bpanumup ['pryp penoBHH mpodecop Enexrpoxemuja T™®
3 Hp Urop ITamu penoBHu mpodecop du3nyka xemuja - dakynTer 3a PUHUKY
: Enekrpoxemuja XEMH]Y

Hanomena: ykoauko je ywian Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEH3HOHHUCAHA.

CTyzieHT je ynucaH Ha TOKTOpCKe cTyauje mkoicke 2021/2022. roauue.

JEKAHKA ®AKYJITETA

ap Mupjana KujeBuaHuH, pe1oBHU npodecop

| (T— 1 Onayka HacraBHo-nHayuHor Beha o ycBajamy nzBemraja Komucuje 3a oneny 10KTopcke qucepranuje
P ’ ' H omIyKa 0 nMeHOBamky Komucuje 3a ondpaHy 10KTOpCcKe qucepTanmje

2. MHM3Bemraj KoMmucuje o oueHu JOKTOPCKe TUCEPTALHje
3 IIpumende Ha nzBemraj Komucuje o oneHu 1oKTopeke aucepraumje (YKOJIMKO UX je OM10) U
" Muuubeme Komucuje o npumendama

Hanomena: ®@akyaTeT 10CTaB/ba Y HUBEP3UTETY 3aXTeB €A MPHI03MMA Yy eJIeKTPOHCKOj GOpPMH U Y jeTHOM MUCAHOM
NPUMePKY 32 apXUBY YHHMBep3UTeTa



AV
Ha ocnoBy wun. 40. craB 3. 3akoHa 0 BHCOKOM oOpasoBamy, wi. 112. ctaB 3. Craryra
VYuupep3uteta y beorpagy, wi. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 41. IlpaBunHuka o
IOKTOpckuM cryaujama TM®, nHa cemuuum HacraBHo-Haywunor Beha Texnomomiko-
MeTtanypuikor ¢gakynrera ox 25. 12. 2025. rogune, noHeTa je

OLIYKA
0 IpuxBaTamwy M3BemTaja 0 OIleHN JOKTOPCKE IucepTaluje

[MpuxBara ce M3Bemraj Komucuje y cacraBy: np CHexana 'ojkoBuh, penoBHU mpodecop
VYuusep3utera y beorpany, Texnomomko-metanypmiku dakynret, ap bpanumup I'pryp,
penoBHu npodecop YHuBepsurera y beorpamy, TexHomomko-MeTanypmka (akyiaTeT U Ap
Hrop [MTamu, penoBau npodpcop Yuusepsutera y beorpany, @axkynrer 3a Gu3nuky xeMujy,
O Tperyieny U OleHH ypal)eHe JTOKTOpCKEe aucepTanuje Mmoj HazuBoM: ,EjekTpoxemMujcku
HCTaJI0KeHe MpeBJIaKe Jierypa HUKAJI-KaJlaj HA HUKJEeHNM IeHaMa Kao Mopo3He KaToje
3a NPOM3BOJAIbY BOJOHHKA AJKAJTHOM eJeKTPOJIH30M BoJe” KOjy je moaHena JejaeHa
I'ojruh, macTep umxkemep TexHonoruje u ynyhyje ce Ha carnacHoct Behy nHayunux o6mnactu
TeXHUYKUX Hayka YHuBep3uteta y beorpagy. Behe nHayunux o0sacTé TEXHMUKHX HayKa
YuuBep3uteTa y beorpany nano je carjacHOCT Ha MPEASIOr TeMe TOKTOPCKE AHcepTalije
Jenene I'ojruh, mon Ha3uBOM ,,EjleKTpoXeMHjCcKH HCTAJI0KeHe NMpeBJaKe jJerypa HUKaJl-
KaJ1aj Ha HUKJIEHMM NeHaMa Kao MOpPOo3He KaToje 32 MPOU3BO/IbY BOJOHMKA AJIKATHOM
eJieKTposau3oM Bojae  Omrykom 6poj: 61206-2573/2-24 on 8. 7. 2024. ronune.
Bepudukanuja HayuHux JOonpuHOCA:

Kareropuja M21:

1. Gojgié, J.D, Petricevi¢, A.M., Rauscher, T., Bernacker, C.1., Weiigarber, T., Pavko, L., Vasili¢,

R., Krstaji¢ Paji¢, M.N., Jovi¢, V.D. (2023). Hydrogen evolution at Ni foam electrodes and Ni-Sn
coated Ni foam electrodes. Applied Catalysis A, General 663 119312. (1IF(2023)=4,7) (ISSN: 0926-
860X) (https://doi.org/10.1016/j.apcata.2023.119312)

2. Gojgié, J.D., Petricevi¢, A.M., Rauscher, T., Bernicker, C.1., Wei3gérber, T., Vasili¢, R., Pavko
L., Bele M., Ruiz-Zepeda, F., Smiljani¢, M., Hodnik, N., Krstaji¢ Paji¢, M.N., Jovi¢ V.D. (2024).
High-Performance Cathodes for Alkaline Water Electrolysis in a Zero-Gap Setting: Ni—Sn/Ni Foam
Prepared by Galvanostatic Electrodeposition. ACS Applied Energy Materials, 8, 3570-3580.
(IF(2024)=5,5) (ISSN: 2574-0962) (https://doi.org/10.1021/acsaem.4c03140)

Onnyky nocrasutu: Behy HayuHHX 00acTu TEXHUYKUX HayKa Y HUBEP3UTETa, MEHTOpPUMA,
Cayx0u 3a HaCTaBHO-CTYAEHTCKE MOCJIOBEe U ApXHBH (hakynrTeTa.

NTEKAHKA

[Ipod. np Mupjana Kujeuanun



1A
Ha ocnoBy wun. 40. craB 3. 3akoHa 0 BHCOKOM oOpasoBamy, wi. 112. ctaB 3. Craryra
Yuusepsutera y beorpany, ui. 88. ctaB 3. Ctaryra TM®-a u un. 41. u 42. [IpaBuiHuka o
IOKTOpckuM cryaujama TM®, nHa cemuuum HacraBHo-Haywunor Beha Texnomomiko-
MeTanypuikor ¢gakyiarera ox 25. 12. 2025. roguHe, 10HeETA je

ONITYKA
0 uMeHoBamy Komucwuje 3a og0paHy TOKTOPCKE qHCEpTAIje

Nwmenyje ce Komucuja 3a onbpany gokropcke aucepranuje Jeaene I'ojruh, Macrep nnxemepa
TEXHOJIOTH]E, ca TEMOM IO/ Ha3UBOM ,,EJIeKTPOXeMHjCKH MCTAJI0KeHe MpeBJIaKe Jierypa
HHMKAJI-Ka/1aj HAa HUKJEHMM IeHaMa Kao MOpPO3He KAaToje 3a NMPOM3BOAHY BOJOHHMKA
AJIKAJTHOM eJIEKTPOJIM30M BOJe™, y CacTaBy:

1. p Cuexana ['ojkoBuh, penoBuu npodecop YHuBepsurera y beorpany, TexHomomko-
METaypIIKH (haKyJITeT,

2. Nlp Bpanumup I'pryp, penoau npodecop Yuusepsutera y beorpany, TexHomomko-
METaypIIKH (haKyJITeT,

3. Hp Urop Ilamrn, penoHu mnpodecop YHuBep3urera y beorpamy, Paxynrer 3a
bu3NUKy XeMujy.

Onnyky nocraButu: Oanyky nocraButi: wiaHoBuMa Komucuje, YHauepsurery y beorpany,
City>x61 3a HACTaBHO-CTYACHTCKE HOociIoBe M ApxuBH DakyirTera.

AJEKAHKA

IIpod. np Mupjana Kujepuanun



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
TexH0JI0IIKO-MeTadypIIKH daKyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Mpenmer: U3Bemtaj o ypaheHoj qokropckoj aucepranuju kanaunara Jenene /. ['ojruh

Oniykom 6p. 2025-35/325 on 30. centemOpa 2025. roguHe, UMEHOBaHH CMO 3a WwiaHoBe Komucuje 3a oleHy
JIoKTopcke aucepranuje kanaupgara Jenmene /1. [ojruh mon HacnmoBoM ,,EnekTpoxeMujcku McTanoxeHe
MIpeBIIaKe JIETypa HUKaJ-Kallaj Ha HUKJICHUM ITeHaMa Kao TIOPO3He KaTo/1e 32 MPOU3BOIbY BOJIOHUKA alTKaTHOM
€JIEKTPOJIN30M BOJIE™.

[locne mpernena mocraBjbeHE OUCEpTaLdje M APYrHX mparehux maTepujana W pa3roBopa ca KaHIUOATOM,
Komucwuja je caunnmnna cnenehn

M3BEIITAJ

1. YBOJ

1.1. Xponosoruja ogoOpasama U U3paae Jucepralmje

koncke 2021/22. roguae xanaunaTkumba Jenena J[. [ojruh, macTtep WHXXKEHmEp TEXHOIOTHje, yrHcaia je
JOKTOPCKE aKajeMcKe cryauje Ha TexHosomko-meranypumkoM (akyntery YHuBep3urera y beorpany,
CTY/MjCKH MPOTrpaM XeMH]jCKO HHKEHEPCTBO.

23. maja 2024. rogune, Jenena /. I'ojruh je HactaBuo-nayunom Behy TexHOMOMKO-METaypIIKOT (haKyTeTa,
Vuusepsurera y beorpany mnpujaBuia Temy 3a u3pany JIOKTOPCKE JHCEpTalje II0J Ha3UBOM:
,,EJIEKTPOXEMHU]CKH UCTAJIOKEHE MIPEBJIaKe JIETrypa HUKaJ-Kajla] Ha HUKJIEHHM IIeHaMa Kao OPO3He KaToJe 3a
MIPOM3BO/IbY BOAOHHKA ANKATHOM €JIEKTPOJIM30M BOjE .

Ha cennun Hayuno—nacraBHor Beha TexHomomko-meranypmkor ¢akynrera 30. maja 2024, ronnHe noHeTa
je omryka 0p. 35/118 o mmeHOBamy WwianoBa KoMucuje 3a oleHy HaydHE 3aCHOBAHOCTH TEME KaHIUIATKHHC
Jenene JI. Tojruh, mMacTep MHXKemepa TEXHOJIOTH]E, 32 H3paAy IOKTOPCKE AWCEpTanHuje ,,EIeKTpoxeMujcKu
UCTaJIOKEHE MpEBJIaKe Jierypa HHUKal-Kajlaj Ha HUKJICHHM IIeHaMa Kao IMOpO3HE KaToAe 3a HPOU3BOAY
BOJIOHMKA aJIKAJTHOM €JIEKTPOJIN30M BOJE* y CaCTaBy:

1. nmp Muna Kpcrajuh I1ajuh, nonient YHuBepsutera y beorpany, TexHONIOIKO-METaTypIIKH
¢axynTer,

2. ap Ypou JlaumeBarll, Hay4yHH CaBETHUK YHHBep3uTeTa y beorpany, MHCTUTYT 32
MYJITHIMCUUILIINHAPHA UCTPAXKUBAKBA,

3. ap Cuexana ['ojkoBuh, penoBau npodecop YHuBepsutera y beorpany, TexHONIOMKO-MeTalypIIKK
(hakymnrer,



4. np bpanumup ['pryp, penosau npodecop Yuusepsutera y beorpany, TexHOMOmKO-MeTamypIIKu
(hakynret u

5. np Hesenka Ene3oBuh, HayuHu caBeTHHK Y HuBep3uTera y beorpany, MHCTUTYT 3a
MYJITHANCIUIUINHAPHA UCTPAKUBAKbA.

Ha cemnumum 3. jyma 2024. rogunae, HacraBHo-Hay4HO Behe TeXHONOMKO-MeTaypIikor (GpakyaTeTa JOHEIO je
Omnyky Op. 35/160 o mpuxBatamy wu3BemrTaja Komucuje 3a OIeHy Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TeMe
,» EJIEKTPOXEMHjCKH MCTAI0KEHE TPEBIIaKe JIETypa HUKajlI-Kajlaj Ha HUKJICHUM IIeHaMa Kao IMOpo3He KaToe 3a
MIPOU3BOIY BOJIOHHMKA AJKAJIHOM EJCKTPOJIM30M Boje" kaHmupatkume Jenene JI. [ojruh 3a wmspanmy
TOKTOPCKe ucepTalyje, a 32 MeHTope nMeHoBaHU cy np Mwuna Kpcrajuh Ilajuh, mouent YHuBepsuteTa y
Beorpany, TexHomomko-mMeTanypmku GakyaTeT U ap Ypour JlaumeBall, HaydHH CaBETHUK Y HUBEP3UTETA Y
Bbeorpany, MHCTUTYT 3a MyATHAUCIMIITINHAPHA UCTPAKUBAbA.

Ha penoBHoj cennunm Beha HayuyHux o0nacTi TeXHHUKHMX Hayka YHuBepsutera y beorpany, 8. jyma 2024.
roaune noHera je Omryka 6p. 61206-2573/2-24 xojom ce aaje cariacHOCT Ha oTyKy HacraBHo-Hay4Hor Beha
TM® o mpuxBatamy TeMe HoKTopcke aucepranuje JemeHe . T'ojruh, mon nazuBom: ,,Enekrpoxemujcku
UCTaJIOKEHE MpEBJIaKe Jierypa HHUKal-Kalaj Ha HUKJICHHM IIeHaMa Kao IMOpO3HE KaToAe 3a HPOU3BOAY
BOJIOHUKA aJKaJTHOM eJEeKTPOIN30M BoJAe™ W WMEHOBamy noim. ap Mwre Kpcrajuh Ilajuh u mp VYpoma
JlaumeB1ia 3a MEHTOpE.

Ha cemuuin HacraBHo-HayuHor Beha TexHonomko-meranypikor ¢akynrera 30. cenremOpa 2025. noHera je
Omryka 0p. 2025-35/325 o nmenoBamy Komucuje 3a orneHy nokropcke aucepraruje Jenerne Jl. ojruh, mox
HA3UBOM: ,,EJIEKTPOXEMHjCKU HCTANIOKEHE TIPEBIAKE JIeTypa HUKA-Kallaj Ha HUKJIEHHMM NIeHaMa Kao TIOpo3He
KaToJie 3a MPOHM3BOAKY BOJAOHHKA AJIKAJTHOM €JIEKTPOJIM30M BOJIE”, y CacTaBy:

1. np Cuexana I'ojkoBuh, penoBau mpodecop YauBepsuteta y beorpany, TexHoIOMIKO-MeTaIypIIKA
daxynrer,

2. np bpanumup I'pryp, penosau npodecop Yuusepsureray beorpany, TexHOIOMKO-MeTaTypLIKH
(hakynrer, 1

3. ap Urop [awmty, penosuu nmpodecop Yuusepsurera y beorpany, @axynrer 3a Guznuky xemujy.

1.2. HayuHa oOJiacTt jicepranmje

HctpaxuBama y OKBUPY OBE JOKTOPCKE JMCEpTalrje MPUTaIajy HaydyHO] 00nmacT TeXHOIOMKO HHKEHep-
CTBO, y’Ka Hay4yHa 00sacT XeMHUjCKO HHKEHEPCTBO, 32 KOjy je TeXHOIOMKO-MeTaTypIIKH GaKyaTeT Y HUBEp-
3urera y beorpagy matuuna ycranosa. MeHTOpH OBe JOKTOpPCKe auceprauuje cy ap Muia Kpcrajuh Ilajuh
noueHT YHuBep3utera y beorpanmy, Texnomomko-meramypmiku (axynrer u ap Ypomr Jlaumesal, HayqdHN
caBeTHUK YHuBep3utera y beorpany, MHCTUTYT 32 MynTHINCIUILUIMHAPHA UCTPAKUBAIbA, YHja je KOMIIETEH-
uyja noTepheHa Ha OCHOBY HayYHO-HCTPaKMBAUYKOI MCKYCTBAa M 00jaBJbEHUX HAayYHHX pajioBa y HAaBEJCHO]
o0xactu aucepranyje.

1.3. Buorpadcky nojamy 0 KaHJuaary

Jemena I'ojruh pohena je 5. jyra 1997. roxn. y beorpany. 3aBpmmia je XIV 6eorpancky rumuasujy 2016. rox.,
KaJia ce ynucana Ha OCHOBHE akaJeMCKe CTyAHje Ha TexXHONOIKo-MeTaypIKkoM QaKkynTeTy YHHUBEp3UTETa
y beorpany, ctynujcku mporpaMm XeMHjCKo HHXemhepcTBO. OCHOBHE M MacTep akaJieMCKe CTyIvje Ha UCTOM
CTYIHjCKOM Tporpamy, HW300pHO Tonpydje ENEKTpOXeMHjCKO HHXKECHEPCTBO, 3aBpINMIA j€ y POKy ca
pocevHoM o1ieHoM 8,54, ogrocHo 9,50. Ilkoncke 2021/22 rox. ynucana je TOKTOPCKE akaJeMCKe CTy/IUje Ha
rctoM (hakynrety, Takole Ha CTYIHjCKOM Iporpamy XeMHjCKO WHKESHEPCTRO.

On HoBemOpa 2021. o ampuia 2024. rox. 6una je 3amocieHa Ha TeXHOIOMKO-MeTaTypIIKoM (DaKkyITeTy Kao
HCTpakKMBAY-TIPUIIPABHUK Ha TIpojekTy MehyHapoxne capamme CaBe3ne PemyOnmke Hemauke ca 3emipbama
3amagHor bankana (WBC2019), ,,Innovative Coated Porous Electrodes for Large-Scale Hydrogen Production®
— NOVATRODES 01DS21010. Onm moueTka JOKTOPCKHX CTyaWja OuWila je aHTakOBaHA Ha H3BOhemY
eKCIIEpUMEHTATHIX BeKOU u3 mpeamera Ousmuka xemuja 1 u 2, EnekrpoxeMujcke TexHoaordje n Hemeranne
MpeBJaKe.



On jyna 2024. roa. 3anocneHa je Ha MHCTHTYTy 3a MyJNTHIUCUUIUIMHAPHA HCTPaXKUBamba YHHUBEP3UTETA Y
beorpany Hajnpe Kao UCTpakuBay MPUIPABHHUK, a Y 3Bak-¢ HCTPAXKMBAY capaJHUK u3adpana je 30.centemMOpa
2024. TokoM JOKTOPCKHX CTy/Mja OOpaBuIIa je y HCTpaXuBaukoj mocetr Kemujckom unmrutyty y JbyOspanu,
npeko Epacmyc+ KA 131 nporpama mobunnoctu (16.07-05.08.2023.) u EBporncke akagemuje 3a MOBPLIMHCKE
texHonoruje (15.09-13.10.2024.), xao u Ha @payaxodpep UDPAM wuncturyry y J[lpesneHy y OKBUpPY
3ajemamukor npojekta (10.09-30.09.2024.) u xao crunenarcra Hemauke ¢oHmaruje 3a >KHBOTHY CPEIUHY
(05.02-27.07.2025.). PeanmuzoBana je SAIGE mpojekar mox akpouumoM CoTinGSAWE y mepuonmy on
neuemOpa 2024. no anpuia 2025. buna je 4iaH opranuzanoHux onoopa Mehyrnapoaaux konpepenuja RSE-
SEE9 y jyay 2024. y Hosom Cany u SIMMSERA y centemOpy 2025. y Beorpany. YuectBoBana je y u3pamu
JETHOT 3aBPIUIHOT pajia HA OCHOBHHUM CTYIHjama.

IbeH ncTpaxkuBauku pazx ycMepeH je Ka elIeKTPOXEMHjCKOM TalloKemy ABOJHUX U TPOJHUX Jierypa HerieMe-
HUTHX MeTaJla, IPeBacXOIHO JIeTypa HUKIIA, 3a IOTpede KaTaau3e peakiyje H3aBajakba BOJOHUKA Y alKaIHO]
cpenuHu. TedHo TOBOPH €HTTIECKH je3UK U CIYXKH ce (DPAHIyCKUM H HEMAYKHM jE3HKOM.

KoayTop je mect HaydHUX pajoBa, O yera jemHor kareropuje M2la, detupu kareropuje M21, jemHor

kareropuje M52 u gecerak caommTema ca Mel)yHapoIHMX W HAIMOHAITHUX KOH(EpeHIHja, OJ Yera Cy Hu3
pe3ynTaTa JOKTOPCKe TucepTallrje MporcTeKIa aBa pajaa kareropuje M21 u jenan panx kareropuje M52,

2. OIINC IMCEPTALINJE

2.1. Caaprkaj gucepranmije

Jokropcka nucepranyja Jenene J. ['ojruh, MacTep nHXemepa TEXHOIOTH]e, IO/ HA3HBOM ,,EJekTpoxeMujcku
HCTaJIOXKEHEe TPEBJIaKe Jierypa HHUKal-Kallaj Ha HHUKICHHM IeHaMa Kao TOpO3HEe KaToje 3a HPOU3BOJAY
BOJIOHMKA aJIKAJIHOM EJIEKTPOJIM30M BOJE™ HalKcaHa je Ha CPIICKOM je3uky, Ha 141 crpanu, ox uera je 131
HyMepucaHa, u canpxu 79 ciuka, 20 Tabena u 122 nureparypna HaBoaa. [lucepranmja caapxu 7 moriiaBiba
(YBog, Teopujcku neo, Exciepumentanan neo, Pesynrate n muckycwjy, 3akipydak, Jlutepatypy u Ilpuior),
ouorpadcke nmonaTke o ayTopy Kao u M3jaBe 0 ayTopcTBY, 0 HCTOBETHOCTH LITAMIIAHE U CIIEKTPOHCKE BEP3Hje
JOKTOPCKOT paja, 0 Kopuihemwy, kao 1 OueHy U3BeIITaja O MPOBEPH OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKE JHcepTa-
uuje. Jncepranmja takohe caapku M cakeTak Ha CPIICKOM M Ha €HIJIECKOM je3uKy. HaBemeHa moxTopcka
JUCepTallrja 0 CBOM OOJIMKY M CaJipikajy UCIYH-aBa MPOIMCE U CTaHAap/Ie 3a JOKTOPCKE JUCEpTaIUje Koje
ce OpaHe Ha YHuBep3uTety y beorpany.

2.2. Kparak npuka3s nojeInHaYHuX [IOIJIaBJba

VY Vs00y je ucraknyTta pactyha norpeda 3a elIEKTpHYHOM €HEPTHjOM, Ka0 M CMAheHhEeM YTHIIaja IPOU3BOIHE
€Hepruje Ha JKUBOTHY CPEIMHY, Kao jeJlaH 0J] OCHOBHHX MPO0JieMa YOBeUaHCTBA. AJIKAIIHA €IeKTPOIIN3a BOJIC
y3 ynotpe0y OOHOBJFMBHMX H3BOpa €HEpPrHje ce Mpeliake Kao IMOT0JaH HaYMH MPOHM3BOAE BOJIOHUKA KAo
HOCHOLIA EHEPIHje PU YeMy Cy NPeJICTaBJbeHA PelIeha 3a M000JbIIake ePUKACHOCTH OBE TEXHOJIOTH]jE, YNME
je neduHMCaH IMJb OBE TUCEpTAIlHje.

[ornasmwe Anxanna enekmponusa 6ode TMPENCTaBJba TEOPHjcKH Aeo Jlucepranmje, U MOJE/HEHO je Ha IMEeT
MOTIIOTJIaBJba KOjUMa je JICTaJbHO OMKMCAHO TPEHYTHO CTak¢ OBE TEXHOIIOTH]E, Ca OCBPTOM Ha CBaKH OJ1 IeJI0Ba
CJICKTPONIU3epa, JaT Tperje] KaTOAHUX MaTepujalia ca akIeHTOM Ha MaTepHjalic Ha 0a3u HUKIA W Jerypa
HUKJIa, y3 JeTajbaH MpeTiie]] pejeBanTHe ureparype. [lormasise je moaesreHo Ha cienehe obmactu:

Enexmpoaum — y OBOM CETMEHTY W3BpIICHA je KiacH(UKaluja eNEKTPOIU3e y OJHOCY Ha THI
CJIEKTPOJIUTA, IPU YEMY CY UCTAKHYTE MIPEIHOCTHU EIEKTPONIN3E Y AlIKAIHO] cpeuHu. Ynopehenu cy Hajuemnthe
KopuITheH! ajKaaHHU eICKTPOJIUTH 10 CBOjoj cuenuduaaoj mpoBoasbuBoctd — NaOH n KOH, nate tummane
KOHIICHTpAIIje Koje ce KOPUCTE MPH JTa00PATOPHjCKUM M MHIYCTPHjCKUM TPOIECHMA, U 00jalllibeH YTHIIA]
IpUCycTBa HeuucToha y eNeKTpoInTy Ha e(pUKACHOCT eIEKTPOJIN3epa y HHIYCTPHjCKOj eNeKTpoan3u. Tume je
o0pasnoxker n30op KOH kao enekrponuta koputrheHor y netpakuBamuma o0yxBahennx Jlucepraiujom, kao
" KopuirheHuX KOHIICHTpaIlja.



Cenapamopu — oBaj cerMeHT mocBeheH je BaKHOM JIeNy eJeKTpoim3epa uMajyhu y BUOy Aa cema-
paTopH yBOJ€ JOJaTHH OTIOP Y €IEKTPOIU3Ep, IPH YeMY je HCTAKHYTa HEOIXOJHOCT J00pe NPOBOIJBHBOCTH
cermaparopa 3a joHe, ali He U Mexypuhe raca, BUCOKa MEXaHHUYKa M XeMujcka crabmiaHocT. HaBenenu cy
THUIIOBH cenapaTopa KOpUIIheHH 3a aJIKalHy eJIeKTPOIN3y y3 nopelee BUXOBUX OCHOBHUX CBOjCTaBA.

Enexmpooe — oBaj cermeHT mocBeheH je HajBa)KHI]O] KOMIIOHEHTH €JIEKTPOJIH3epa Koja je UCTOBpe-
MeHo Omia mpeamer oBe Jlucepramuje — enekTpogHuM Marepujanuma. Ilormornassse je mocseheHo mpBeH-
CTBEHO KaTOAHUM MaTepHjaiMa Ha KOjuMa ce MpPU eJEKTPOJIM3H OJUrpaBa peakiyja U3Bajama BOIOHHKA.
Haseneno je ma OpojHM OKa3aTesbl W3/IBajarka BOJOHNKA 3aBHCE OJ1 M300pa eJIeKTPOTHOT MaTepHjaia, Kao U
Jla Ha WEroBe KaTaJUTHYKEe OCOOHMHE 3a M3/[Bajarbe¢ BOJOHHWKA YTHYY XEMH]CKH CacTaB M CTPYKTypa mare-
pHjaia, Kao 1 pealHa MOBPLIMHA KaTajlu3aTopa OCTYITHA 3a OIUTpaBame peakiuje. HaBenene cy npeaHoctu
1 MaHe nopelema KaTaIuTHIKe aKTUBHOCTH HOPMAJIM30BaHe y OTHOCY Ha Pa3IMYUTE TUIIOBE MOBpLIMHA. [leo
HOTIIOTIIaBJba nocBeher je Kunemuyu enekmpoxemujckux peakyuja, rae cy neuHUCaHe OCHOBHE BEINYNHE
U TI0JMOBHU KOjU CE€ KOPHUCTE y €IEKTPOXEMH]CKOj KHHETUIH, a 3aTUM je pa3MOTpeH Mexanuzam uzosajarba
B000HUKA U OUjACHOCTHUYKU napamempu KOJH ce IPUMEY]y Y €IeKTpOKaTalu3H, YUMe je JaTa TeOpHjcKa
OCHOBA 32 aHAIN3Y EKCIIEPUMEHTAIHO T00HjeHHX MoaTaka OCTBAPEHUX TOKOM u3paze Jucepranuje.

H30sajarve 600onuka Ha enekmpooama Ha 0a3u HUKIA — Y CEIMEHTY je JaT JeTajbaH Hperien
JUTEpaType O JOCTYITHUM KAaTOJAHWM MaTepHjajiMa 3a ajlKallHy eJIEKTPOIHN3y BOJE, y3uMajyhu y o03up u
paznuyume 6pcme HUKIEHO2 CYNCmpama, Kao OCHOBHOT €JEKTPOJHOT Marepujana. PasMoTpeHu cy
yrnopel)eHH pa3IuYuTH THIOBH KAMAIUMUYKUX Npeglaka HAa HHUKICHHM IeHaMa, W U3JI0KEHH JOCTYIHHU
MOJALN O Jle2ypU HUKAA-Kaiaj KOPUIINEHOj 3a U3/1Bajamhe BOJOHUKA.

Tunoeu enexmponusepa —Ha Kpajy TEOPHjCKOT JieJia JaT j€ U IIperJie/l TUIIOBA eIEKTPOJIN3epa Y3 OCBPT
Ha BUXOB Pa3Boj 10 CaBPEMEHUX W3BEAOU MPOTOYHHX €JIEKTPOIM3Epa Ca HYJITHM EIEKTPOJAHUM PacTojameM,
KOjH Cy U IPUMEH-CHHU 32 TECTHPambE eJIEKTPOIHUX MaTepyjaia pa3BUjeHnX TOKOM u3paze Jucepranyje.

Excnepumenmannu Oeo TIONEJbEH je TEMATCKM HA CETMEHTE y KOjUMa Cy HW3JI0)KEHH CBH PEJICBAaHTHH
EKCTIEPUMEHTAIIHH YCIIOBH, TIPOLIeAYpe U KOPUIIheH! MaTeprjaly 3a CBaKky oJ (haza eKCIIepUMEHTAIHOT pajia.
Tanoowcere necypa Ni-Sn BpIICHO je Ha HUKIICHE TIEHE PAa3IMYMTE MPOCEYHE BEIMYMHE 10pa, a Cy Hajupe
OIMCAHU KYNAaTWJIO 32 TallOXKCHE, KOPUIINEHH CYICTPaTH W HAYMH MPHUIIPEME EJEKTPoja, a 3aTHM H
nporeaype KopuinhieHe MpH NOTEHIMOCTATCKOM U TaJIBAHOCTATCKOM TaJlOXKEHwY. Y CerMeHTy HMcnumusarbe
peakyuje u3oeajarba 6000HUKA, NAaTW Cy CBH EKCIIEPUMEHTAIHM YCJIOBH W KopuiiheHe mpouenype 3a
TecTHpame (POPMHUPAHHX ENEKTPOAA Y TPOAETHO] eIEeKTPOXEMH]jCKOj heluju y pa3nnIiuTiM KOHIIEHTpalrjaMa
OCHOBHOT €JICKTPOJINTA, & 3aTUM U Y TIPOTOYHOM EJIEKTPOJIM3EPY Ca HYJITHM EJIEKTPOJHUM PACTOjabeM, Kao 1
ca MaJIUM pacTojambeM u3Mel)y ellekTpo/ia, y3 orucany METoJI0JI0THjy yBehama pa3zMepa npurpemMe enekTpoia.
3atuM cy m3ioxeHe Memode @usuuxo-xemujcke Kapaxkmepuszayuje KopuinheHe 3a aHaIu3y I0OHjeHHX
Matepujana, Tie cy oOyxBalieHH NpHMEmeHH E€KCIIEPHIMEHTAIHHA YCJIOBH, M TO CKeHHpajyha ereKkTpoHCKa
MHUKPOCKOITHja ca EHEPreTCKH AMCIIEP3UBHOM PEHATCHCKOM CIIEKTPOCKOIHjOM, CKeHUpajyha TpaHCMUCHOHA
CJIEKTPOHCKA CIEKTpOCKomuja, audpaxnuja X—3paka, (OTOETEKTPOHCKA cleKTpockonuja X—3paka, BET
aJICOPIIIMOHA U30TE€PMa U CIIEKTPOCKOIHja HHAYKOBAHO CIIPETHYTE IUIa3Me.

[ornasmwe Peszyarmamu u Ouckycuja TOJEIbEHO j€ Ha LIECT MOTMOINIABIbA Y KOjUMa Cy NpPEACTaB/bCHU M
aHaJM3UPaHU PE3yJITaTu 100UjeHH Y OKBHPY OBOT UCTPaKHBambA.

Peakyuja uzosajarea 6éodonuxa na wucmoj Ni nenu — 0Baj €0 pe3ysitara OJHOCH CE Ha UCIIHUTHBALE
YrCcTe HUKJICHE MeHe, KOpUINheHe Kao CyIcTpara 3a HaHOIICHE MPEBIaKke y JaJbeM pajay. Y30plH TeHe 0
YHCTOT HUKJIA, pa3InIuTe MpocedHe BennyrHe mopa o 450 no 1200 pm, ucnuranu cy kako 6u 6mimo Moryhe
nopeheme ca neHamMa MOAN(UKOBAHUM KaTaTUTUYKHM CJIOjeM, TIPH YeMy Cy MeHe O HHKJIa MaTepujall Koju
ce CTaHJapAHO KOPUCTH KA0 KaTOIHU MaTepHjall y HHIYCTPHUjCKO] €IEKTPOIN3H. TabemapHo Cy IpHKa3aHe
BPEIHOCTH TPEHANICTOCTH H3/IBajarba BOJOHWKA Ha KapaKTEPUCTHYHHM BpPEIHOCTUMA TYCTHHE CTpYyje,
BpPEIHOCTH TYCTHHE CTpyje M3MeHe, Kao W BpegHocTH TadenoBux Harmba paam pasMaTpama MexaHH3Ma
peaxiyje.

HomeHuuocmamCKo maijoosicere  npeeaaka Jjecype HuKaJl-Kaﬂaj — Y IOOYCTHOM pasMarpamy
MOFthOCTI/I TAJIOXKCHa OBC JICTYPE Ha IMOPO3HE CYICTPATC IICHC OJ HHUKIIA, Hajnpe Cy CHUMJBCHC
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MOoJIapU3allMOHe KPHBE y KYNAaTUIy 3a TalOXKeHe, YuMe je Ne(UHHCaH MoXKeJbaH OMCer MOTEHIHUjana MpH
KOjUMa JToJIa3d 0 TalloKeHha MPEeBIaKe MOBOJLHOT CACTaBa y3 HCTOBPEMEHO H3/Bajarbe BOJOHHUKA KOje
JonpruHOCH (opMupamy TpeBlake pa3BUjeHe MOBpIIMHE. HakoH Tora, MOTEHIMOCTATCKH Cy HCTaJOXKEHE
IpeBJaKe Ha JBe BPEOHOCTH MOTEHLHjajlla HA CBaKy OJ YETHPH KOopuIIheHe HUKJICHE MeHe, O3HAYeHE IO
mpocevHoj BenmuuHu nopa (450, 580, 800 u 1200 um). IIpukazaHa je netasbHa KapakTepusanyja J00ujeHIX
y30paka, y3 aHaJIM3y TIOMPEYHOT ITpeceKa y30paka MeHe ca MPEeBIaKkoM, YAMe je TIOKa3aHo JIa je [eNa JOCTyITHA
MOBPIIIMHA KOMIUIEKCHE CTPYKTYpE MOKPHBEHA MPEBIAKOM, KaKO ca CII0JbHE CTpaHe MIeHe, TAKO M YHyTap mopa
y CpeoUIlbeM Jelly y3opaka. ThMe je Mmoka3aHo J1a je eJIeKTPOXEMHjCKO TalloKeHe MOTOJHA METoja 3a
(hopMupame npeBiIaKa Ha KOMIUIEKCHUM MTOBPIIMHAMA, TIPY 9eMy je U IeOJpbHHA TPEeBIaKe MPOjeKTOBaHa TaKo
Jla ce YHYTPaIIkOCT Mopa He 3amyld Kako He OW JOILIOo /0 I'yONTKa akTUBHE TMOBPIIMHE 33 caMy peaKinjy
n3JBajama BoJOHHKA. [IoK ce mebsbrHa NMpeBiIake pa3jiuKyje Ha MOBPIIMHM TIEHE U Y YHYTPAIIHBOCTH TIE je
OHa Tama, IITO je MOCIEIULA paclojeiie T'YCTUHE CTPyje NPUIMKOM TaloKeHa, MOKa3aHo je Ja je cacTaB
MpeBJaKe YHyTap M Ha MOBPIIMHY MEHE MPAKTUYHO MCTOBETaH M OKBUPHO W3HocH 70 at% Hukia Hacmpam
30 at% kamaja. Ha ocHOBY peHAreHCKuX audpakTorpama jerypa je ozHadena kao Nii+ySn, 0<x<0,5.

Peakyuja uzosajarwa 6ooonuxa na Ni nenama MoOuGuUKo8aHUM NOMEHYUOCMAMCKU UCTATIONCEHOM
npeenaxom nezype Ni-SN - Ha MOTECHIIMOCTATCKUA MCTAJIOKEHUM y30pLUMa HCIIMTAHA j€ PeaKifja H3Bajamba
BojioHUKa y JaboparopujckuMm ycnoBuma (1 M KOH, coOna Temrieparypa, TpoOJeiiHA €ICKTPOXEMH]jCKa
henwmja), mpu yeMy je IOCTUTHYTO CMambere MpeHaneTocTy peaknuje ox oko 300 MV Ha rycTHHH CTpYyje O
~10 mA cm?y mopeljemy ca YHCTHM TIeHAMa HMKJIA, Y3 JBOCTPYKO HMXKy BpeaHocT Tadenmosor Harmba
(~-60 mV dek * y nopehemy ca ~—120 mV dek ).

T'ansanocmamcko manoosicere npesiaxka iezype HUKAN-KAlAj — Pajd jeJHOCTaBHHje TPUMEHE Yy
WHIYCTPHUjU 3axBajbyjyhu Jaxinoj mnpomemypu yBehama paMepa mpolieca TAIOKEemha Y paay je UCIIUTaHO U
raJBaHOCTATCKO TaJloXewe Jierypa. Ha ocHOBY cTpyja J00HMjeHHX NPUIMKOM MOTEHLIUOCTATCKOT TANI0XKEHa
onabpaH je omcer rycture crpyje (40-120 mA cm?), y okBHpY KOT je BpIIeHa ONTHMH3aIija HapaMeTapa
TaJOKeHa 3a CBaKy OJf KOpHIIheHWX TeHa, Kako Om Omima moryha peamna mpumeHa cBake of mux. TEM
anamm3oMm ca EJIC manupameM moka3aHo je Jia je MmpeBjaKa ONTHMallHe KaTaluTHYKe aKTHBHOCTH CacTaBa
NizSn, koju mpeacTaBiba MetacTadbmiHy Gaszy Nig+ySn.

Peaxyuja uzoeajarea éooonuka na Ni nemama moouguxosanum 2anganocmamcku UCMALOHCEHOM
npeenaxom aecype Ni-Sn — efekTpokaraiusa je Hajupe pazmarpana y naboparopujckum yciaosuma (1 M KOH,
30°C, TpomenHa enekTpoxemujcka henwja), e je mokazaHa Beoma J00pa pPernpoayKTHBHOCT pe3ynTara. Ha
OCHOBY TIOJIAPH3AIMOHUX KPUBHX CHUMJBCHUX 32 CBAKy MEHY MPU PA3IMUUTHM T'YCTHHAMA CTPYje TAIOKEHha
MpeBJakKa, MpolekhEHa je ONTUMAalIHA T'YCTHHA CTPYje TalloKEHa 3a CBaKy 0J1 IIeHa KOpUIINEHNX Kao CyIcTpar.
[Ipenarretoct Ha —10 MA cm? je cmameHa 3a onatHux oko 40 mV y olHOCY Ha TOTEHIIMOCTATCKH TAI0KEeHE
nerype, y3 TadenoB Haru6 ox npubmmkao —50 mV dek *. Amammsom HajkBucToBHX amjarpama n06HjeHHX
CIIEKTPOCKOIHUjOM €JIEKTPOXEMHjCKe UMITEAaHIH]je, TOKa3aHo je MOTIYHO ciarame ca TadenoBoM aHATU30M
y TorJyiely oapehuBama oNTUMaJIHE TYCTHHE CTPYje TAIOKEHha PEBIIAKE 32 CBAKY O]l HUKJICHUX IeHa. Y 30pLu
MCTAJIOKEHHU ONTHMAITHOM I'YCTUHOM CTPYj€ TaJ0KeHha TECTUPAHH CY U Y YCIOBUMA OJIM)KUM UHYCTPHjCKUM
(30 mas% KOH, 70°C), paau no0ujama BepoIOCTOjHHUX MO/IaTaka O KaTAJIUTHYKHM CBOjCTBHMA ONTHMH30-
BaHUX MpEBJIaKa, IPH YeMy Cy 3a CBaKy MEHY ca ONTUMH30BAaHOM IPEBJIAKOM JOOHjeHEe BPEAHOCTH IpeHarie-
TocTH HIke 0o 90 MV Ha BHCOKOj rycTuHH cTpyje o1 —1000 mA cm? koja oaroBapa MHILYCTPH]CKHM YCIIO-
BuMa. VcruTuBameM yTHIlaja TEMIIEpaType Ha peaklvjy W3[Bajara BOJOHHKA, MTOKAa3aHO je Ja moBehame
TEeMIIepaType eNeKTPOIINTa BUIIIE JOMPUHOCH CMambEly MPEHANIETOCTH peakiivje o/] HoBehama KOHIEHTpaluje
CJIEKTPOJIUTA.

Enexmponuza 60de y npomounom enekmponusepy — HANOCIETKY, y30pud BehHWx TUMEH3Hja
HCTAJIOEHU ONTHMATHOM TYCTHHOM CTPYje€ TECTHPAHH CY Y IPOTOYHOM EJICKTPOIHM3EPY ca MAIUM H HYJITUM
CJIEKTPOTHUM PacTOjambeM, Kao KaTo/a, allil ¥ Kao aHOAa Y CHMETPHYHOM CUCTEMY elleKTpoiu3e. [[puMemeHn
Cy YCIIOBH UCTOBETHH OHMMA MTPUMEH-CHUM Y TPOSICKTPOTHOM CUCTEMY 3a ONTUMHU30BaHe y3opke (30 mas%
KOH, 70°C), y3 Bapupame mpoTOKa eIeKTponTa. ITokasaHo je Ja peakTop ca HyJITHM PacTojameM IOKa3syje
0oJbe mapamMeTpe eJIeKTPOJIH3E Ol PeakTopa ca eNeKTPOJHUM pacTojameM on 0,2 MM Kox Kora Jojia3u o
noBehama HarmoHa Ha PeakTOPY HAKOH 5 YacoBa. YKOJMKO C€ Y30PIM HHUKJICHE IEHE ca ONTUMHU30BAaHOM
HUKAJI-KaJ1aj MPEBIAKOM KOPUCTE KA0 KaToJI¢, HACpaM aHOe O] YHCTE HUKJICHE MEeHe, HAIOH Ha PEaKkTopy je
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3a oko 0,5 V Hwxu y nopelemy ca UCTOBETHUM CHUCTEMOM KOjH Kao KaTOAy MMa YUCTYy HUKJICHY IIeHYy, Ha
cTpyju o 500 MA CM?, mITo MpeACTaB/ba 3HAYAjHY YIITETy MpH eleKTponusu. HamocneTky, yKOIHMKO ce
KaTaJIn30BaHa HUKJIEHA M€HAa KOPHCTH M Kao KaToJa W Kao aHoJa, YNPKOC PEJaTUBHO HUCKO] MOYETHO]
BPEIHOCTH HANlOHA eNIEKTPOJIN3€e, IPUMETaH j€ MaJ aKTUBHOCTH TOKOM pajia yclie/ JIOMINje CTA0MITHOCTH aHO e
y PagHHUM yCIOBHMa eneKkTponuse. JlyroTpajHu TeCTOBH CTaOMIHOCTH IOKAa3ald cy BeoMa Jo0pe pesynraTe
3a CUCTEM Ca IIEHOM MOAW(UKOBAHOM KaTaJUTHYKOM IIPEBIAKOM Ka0 KaTOJOM M YHCTOM HHKJICHOM ICHOM
Ka0 aHOJIOM.

Y 3axmyuky je TpeAcTaBlbeH KpaTak, ajl CBeoOyXBaTHH Mperien NOOHjeHHX pe3ylTaTa, TeMaTCKH
pacnopehenux y maparpade, ncTakHyTa Cy OCHOBHA Ca3Hama J0 KOJUX CE JIOIIO TOKOM HM3pajie AUCEpTaIli]e
W HaBEeIEHM TJaBHU 3aKJbY4YLlM, IIpM YeMy je HcTakHyTa MOryhHOCT mpuMeHe NOOWjeHHX Marepujana y
HHIYCTPUjCKUM CHCTEMHUMA.

VY nornasiby Jlumepamypa, HaBeJCH je CHHUCAaK CBUX JIUTEPATYPHHUX HABOJA KOJjU CYy IIMTUPAHH y TEKCTY
JIOKTOPCKE TUCEPTaIHjE.

Y Ilpunoey cy TtabenapHO W3JIOKEHE BPETHOCTH KOpHINNEHEe TNpU aHalu3W pe3yirata Jo0ujeHuX
CHEKTPOCKOITHjOM EIIEKTPOXEMH]CKE UMIIeIaHIIH]e.

Ha kpajy nucepTaryje mpriiokeHa je kpatka ouorpaduja ayropa, M3jaBa o ayropcty, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH
LmITaMIaHe U eJEKTPOHCKE Bep3Hje MOKTOPCKOr paaa u M3jaBa o xopumhemy, kao n OlneHa W3BemITaja O
MPOBEPU OPUTHHAITHOCTH JOKTOPCKE JIHCEpTallyje, MOTIHUCAHA O] CTPaHEe MEHTOPA.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT U OPUTHHAITHOCT

[Tutame 0OHOBJFMBE M EKOJIOIIKY YUCTE MIPOU3BOIHEC CHEPTH]E j€ JeAHO O] HAjBAKHUJUX MTUTAMhAa TaHAIITHHUIIE.
Boponnuna enepruja npeacrasiba ooehasajyhy anrepHatuBy GoCHIHUM rOpUBUMa, IIPH YEMY CE TPOU3BOIHHA
BOJIOHHKA MOX€ 00aBJbAaTH €JICKTPOIM30M BOAE K0 EKOJIOLUIKH YUCTUM MIPOLECOM Y3 YHOTpeOy OOHOBIBHBUX
n3BOpa eHepruje. TuMe BOJOHUK MTOCTaje HOCHIIAIl EHEPTH]E KOju OU ce y TOPUBHHUM CITPETOBUMA KOPUCTHO 32
YHCTY IPOU3BOJIY CHEPTH]E, a OBaj BUJ CKIIAINIITEHa CHEPruje Jo0ujeHe 13 00HOBJFUBUX M3BOPA PEIINO OH
NMUTamke BUXoBe NMepuognuHocTH. Hajseha npeaHocT BoJoHMYHE eHepruje JeKH y MOryhHOCTH IpUMEHe y
LIMPOKOM OIICETy CHUCTEMa PasjIMYUTHX KamauuTera. AJIKajaHa eJIEKTPOJM3a je IOrojAHAa 3a MHIYCTPUjCKY
MIPUMEHY y TMPOU3BOIHM BOAOHUKA 3aXBasbyjyhu 3penocTy TEXHOJIOTHje U MOTYNHOCTH MTpUMEHE HerjieMe-
HUTHX METaJla ¥ JIerypa Kao KaTanu3aropa. MHIyCTpHjcKH cTaHgapA KaToIHUX MaTepujaia cy eJeKTpoae Ha
0a3u HUKIIa ¥ Penu-nukna. Mehytum, jgerupameM HUKIA IPYyTUM eleMeHTHMa Moryhe je mobospiuame bero-
BHX KaTaJUTHYKUX KapaTepUCTHKA, IITO je U MoKa3aHo y oBoj [ucepranuju.

VY Jlucepranuju je IpUMEHEHO eIeKTPOXEMUjCKO TalIOXKEHE JIETYpe HUKAI-Kajlaj Ha CaBPEMEHE eJIeKTPO/IHE
MaTepHjaje — HHUKJICHE IIeHe, YUME Cy JI0OMjeHEe NpEBJIaKe BUCOKE MHXEPEHTHE aKTHBHOCTH, ald W jOUI
pa3BHjeHHje MOBPIIUHE, IIITO CY JIBa JONPHUHOCA KaTalu3u. Takole, MpeiokeHa je MEeTOI0JIOTHja KOjoM Cy
ycriemHo (opMupaHe IpeBiake HAa KOMIUIGKCHHUM CYICTpaTHMa 3ajip)kaBajyhul mHUXoBe (QYyHKIHOHAITHE
KapaKTepHUCTHKE (OTBOPEHE MOpPE), YMME Cy 10OHjeHe eNeKTpoIe MPUMEHIbUBE Y MHILyCTPHjCKUM YCIOBUMA.

Ha ocHOBy nerasbHe aHayn3e JOCTYIHE JIMTEPAType, MOXKE CE 3aKJbYUUTH Ja UCTPaKUBaba CIPOBEICHA y
OKBHPY OBE JIOKTOPCKE AWCEPTallfje MPEACTaBbajy OpUTHHAJAH JOIPHHOC HAYIH, TPUMEHIFHUBA CY HHIYC-
TPUjU, Y TOTIYHOCTH MpaTe CaBpeMEHE CBETCKE TOKOBE y PEJIEBaHTHO] HAYYHO] OOJIAaCTH U JONPHUHOCE
yHanpehemy KaTOAHUX MaTepHjajia y alKajlHOj eJIeKTPOIH3H.

3.2. OcBprt Ha pedepeHTHY U KOpULIThEeHyY JIUTEPATYPY

Y nokropckoj mmcepramuju Jenene JI. I'ojrmh, macTep uHXKemepa TEXHOJOTHje, IUTHpaHe cy 122
oubnuorpadcke jenuHHLE, peleBaHTHE 3a 00JacT HCTpakuMBama Koja je oOyxBaheHa OBOM ITOKTOPCKOM
aucepTanujoM. Ha ocHOBY aHaim3e pe3yiraTa NpUKa3aHUX y CTPYYHOj U HAYYHO] JIUTEPATypH, U3JIOKEHE Cy
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MoJIa3He XUIOTE3¢ U OCHOBHE CMEPHHMIIE 38 HCTPAKUBAA KOja CY M3BPIIIEHA Yy OBOj TOKTOPCKO] AMCEPTAIIUjH,
a JleTajbaH MperJie]l JIUTepaType MOCIy KO je Ka0 OCHOBA 3a IUTaHHpame eKCIICpUMEHaTa, Kao U 3a 00pay u
IMCKYCH]y TOOWjEHHUX pe3yJiTara y KOHTEKCTY aKTyeITHHX CBETCKHUX TPCHIOBA U PEIEBAHTHUX HCTPAKUBAHA
y TOCIeABUX HEKOJIMKO ToauHa. JIuTepaTypa MOKpHBA OOJaCTH EICKTPOXEMH)jCKOT TaJOXKema Jerypa,
KaTaJaM3aTope 3a U3/1Bajarbe BOIOHUKA, IPOTOKOJIE KOjH CE KOPUCTE Y AJIKAIHO] EIEKTPOJIH3H, Kao i 00jaBIbeHe
pesynrtare 1o0HjeHe y CaBPEMEHHM MPOTOYHUM EJIEKTPOoJIn3epuMa. Y OKBHPY KOPHIITNEHUX JIUTEPATYPHHX
HaBoOJIa Hajla3e ce U 00jaBJbeHM PaJ0BH KaHAWAATa, IPOUCTEKIIN U3 pe3yiiTaTa HCTPaKHUBamba OBE JTOKTOPCKE
JUcepTarimje.

3.3. Onuc ¥ aIeKBaTHOCT IPUMEILEHUX HAYUHUX METOIA

[IpeBnake serypa Hukan-kanaj popMupaHe cy Ha IOPO3HUM CYIICTPATUMa KOMIUIEKCHE CTPYKTYPE, HUKJIEHUM
neHaMa, Kao MHIYCTPWjCKOM CTaHIapAy 3a KaTOAHM MaTepHujall y alKajJHOj eNEKTPOJIM3H, NPUMEHOM
CJIEKTPOXEMH]CKOT TaJoXkema. [loTeHnnocTaTckuM TajokemeM AeduHucaHa je obmacT MOTeHLHjala Ofx
HHTEpeca 3a hopMHupambe IMpeBIaKa )KeJLEHOT cacTaBa U Mopdoioryje, a yBehame pasmepa mporieca Tanoxema
MIPUMEEHLEHO j€ TATBAHOCTATCKUM TAJIOXKEHEM IMOTOTHUJUM 3a MHIYCTPHjCKYy mpuMeHy. [lokaszaHno je ma ce
€JIEKTPOXEMH]CKHM TaJI0XKEHEM MOTY IOOUTH MpeBllake KOje MOTIYHO MOKPHBAjy KOMILIEKCHY NOCTYIHY
MOBPIIUHY CYIICTpaTa 3aIpKaBameM HEerOBUX (YHKIMOHATHUX KapaKTEpUCTHKA NPH YeMy Cy HoOujeHe
MIpeBJIaKke CTaOMIHE y paJHUM YCIOBHMA €JIEKTPOJIM3€e Ha BUCOKMM CTpyjama, IITO je O] BEJIMKOT 3Hadaja 3a
WHAYCTPHjCKY MPHUMEHY.

JobujeHn Matepujaiii KapaKTEpUCaHHW Cy PpEJIEBAaHTHUM MeToJaMma KojuMma je oapeleH HBUXOB cacTas,
Mop¢ororuja, MCIHTAaH TOMPEYHH IpPEeceK, Kao INTO Cy CKeHmpajyha eNneKTpoHCKa MHKPOCKONHja ca
SHEepPreTCKH JUCIIEP3MBHOM PEHITEHCKOM CIIEKTPOCKOIIjOM, CKeHHpajyha TpaHCMHCHOHA eJIeKTpPOHCKA
CHeKTpocKomnuja, Audpakurja X—3paka U (HOTOeTeKTpOHCKa cnekrpockonuja X—3paka. BET ancopmmona
n3oTepMa KopHuImheHa je 3a MPOILEeHY peajHe MOBPIIMHE eNEeKTPOJIe, JOK je CIEeKTPOCKOIHja HHIyKOBAHO
CIpEerHyTe IUiazMe KopuiheHa y aHalU3u CJEKTPOJIMTa TOKOM W HAaKOH EKCIIepUMeHaTa HW3BEICHHX Y
CJIEKTPOJIU3EPY paly MPOLEHE CTAOMIHOCTH eNIEKTPOIHUX MaTepujaa.

3a UCIHUTUBAKE peakilhje M3lBajara BOJOHHMKA KopullheHa je ajJieKBaTHa METOJ0JIOTHja, KOja YKIbY4yje
TIOJTApU3ANMOHE KPUBE CHUMAaHE Y JIaA0OpaTOPHjCKUM, ajlil U MHIYCTPHUjCKUM yCIIoBUMa, TadenoBy aHammu3y,
Kao U JICTaJbHY KapaKTepH3allkjy CIEKTPOCKONHUjOM ENIEKTPOXEMHjCKE UMIIEAaHIIje, KOjOM Cy pa3MaTpaHu
[MOKa3aTeJbH KaTajan3e, Kao U caM MeXaHU3aM peakiije.

ExcriepiMeHTH U3BE/ICHH Y SNEKTPOIN3EePy MpaTe XapMOHU30BaHE TECTOBE MPE/NIOKEeHe Ol cTpane EBporicke
VHH]j€ 32 aJIKaJTHY eJICKTPOIU3Y.

3.4. IIpuMeH/EUBOCT OCTBAPEHUX PE3YITATA

Ha ocHoBy yBuaa y no cazma objaBjbeHe pe3yliTaTe MCTpaXMBama Kao W pe3yiTare MpUKa3aHe y OKBUPY
IpeIMETHE JOKTOPCKE THCepTalije, MOKe Ce 3aKJbYYHTH Jla OBa MCTPAXUBAmA MPYKajy 3Ha4ajaH HAydHH
JOTIPUHOC y 00JIacTH eNIEKTPOJHUX MaTepHjajia 3a MPOU3BOJbY BOJOHHKA aJKaTHOM EJIEKTPOJIU30M BOJE.
HucepranmjoMm je npeasoxeHa mpoleaypa IpunpeMe eJIeKTpoaa 1 eIEKTPOXEMH]jCKOT Talo)KeHha HUKall-Kallaj
Jerype Ha MOpO3HE HHKJIEHE NMEeHe KOMIUIEKCHE TeOMETpHje, YnMe ce MOTy (OpPMHUpPATH HHIYCTPHU)jCKH
¢dyakmuonanae camocrojehe enexkrpoze. Takohe cy MCTakHYyTH HEIOCTalld CTaHAAPAM30BaHUX TECTOBA 3a
MPOIIEHY KATAJIMTHYKKX CBOjCTaBa CJICKTPOJHUX MaTepujaia, a MaTepujaid pPa3BUjCHU Y OKBHUDPY OBE
JucepTalyje Cy TeCTHPaHW Yy LIMPOKOM OICery T'YCTHHA CTpyje KOju o0yXBaTajy 3aXxTeBHE MHIYCTPHUjCKe
yCJIOBE, IITO j€ BPJIO PETKO Y HAYyYHO] JTUTEPATypPH.

3a HUKJIEHE TICHE ca OICEeroM MNPOCEYHOT MpevyHrka mopa ox 450 mo 1200 pum xoje Cy NMpHMEHJBHBE Y
MPOTOYHUM EJEKTPOJI3EpUMa U3BPILICHA je ONTHMH3alHja Mpoleca eIeKTPOXEMHICJKOT TaJloXKema Jierypa
HUKaJI-KaJaj, Kako OM Ha CBaKy OJi meHa OWiao Moryhe MCTanoXHWTH MPEeBIaKy ONTHMATHOT CacTaBa W
KaTaIMTHIKAX cBojcTaBa. OBO je BPJIO 3HAYAjHO, jep 3aBUCHO OJT THUIIA SJICKTPOJIM3EPa U IITUPUHE SIEKTPOTHUX
oJieJbaKa CBaKa Off OBHX IIeHa MOXe Hahu MpUMeHy y MPOTOYHOM €JEKTPIU3Epy ca HYJITUM EJIEKTPOJHUM
pacrojameMm, MITO Jaje IMUPOKYy MOrYNHOCT MPUMEHE pa3BUjEeHHX €JeKTpoja. Pe3yiraTi cy OocTBapeHH y
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OKBHpY IpojekTa capaame CaBesHe Pemybnnke Hemauke ca 3emspama 3ananHor bankana (NOVATRODES;
01DS21010, mozue WBC2019), y3 yuyemrhe HHIyCTpHjCKUX MapTHEPA, KOjU Cy MOKa3ali 3aHHTEPECOBAHOCT
3a TecTHpame JTOOMjeHUX MaTepujaia y CBOjUM MOCTpojemuMa. Jleo pe3ynrata OCTBapeH je Yy MapTHEPCKO]
MHCTHTYLIUjH ca HOMeHyTor npojekra, Fraunhofer IFAM unctutyTy n3 J{pesneHa.

Bepudukamnuja pesynrata y oKBUpY OBe IOKTOPCKE TUCEpTAIlMje OCTBapeHa je 00jaB/bHBAmEM palioBa Y
BonehnM MehyHapoTHHM JacomrcuMa U3 pelieBaHTHE 00JIacTH.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTH KaH/JIMIATa 3a CAMOCTAJIHN HAYYHHU PaJl

VY cBOM JocajanimeM UCTpaXuBaukoM pany kanaunat Jemena J[. Tojruh, mMacTep MHXKeEHEp TEXHOJIOTH]E,
MOKa3ana jeé CTPYYHOCT M CAaMOCTAITHOCT y TPETpaxkiBamy U KOpUllhewy HaydHe JTUTepaType, IIaHupamby U
peanmzanuju excriepuMeHaTa, oopaan W aHanu3u MO0OWjeHUX IojaTaka, JUCKYCHjU pe3yiTaTra W MPUIIPEeMH
nyOnukanuja. Takole, mokasana je u BEeJIMKY MOTUBAIU]y y paay, Kao U CIIOCOOHOCT KPUTHYKOT pacyhuBama
pe3ynraTa W IUTepaTypHUX HaBoja. KomucHja je Ha OCHOBY JOCaJallliber 3allaraba M IMOCTUTHYTHX
pe3yInTaTa, Kao ¥ Ha OCHOBY IIOJTHETE TOKTOPCKE AricepTanije, yTBpAa Ja KaHAUIAT TOCeAyje CBE KBATUTETE
HEOIXOJHE 3a CAMOCTATHU HAYYHO-HCTPAKUBAYKH PaI.

4. OCTBAPEHU HAYYHU JOIIPUHOC

4.1. Ilpuka3 ocTBapeHUX HAYUYHHUX JOMPUHOCA

Haj3nauajanju HaydyHU TOTIPUHOCH, IPOUCTEKIIM Kao Pe3yiTaT JOKTOPCKE AucepTanyje, cy cieaehu:

e Jledunucana je ycIenrta mporeaypa 3a eIeKTPOXEMHI|CKO TaJI0XKEHke JITypa HUKaI-Kaiaj Ha TOPO3HE
HUKJICHE CYTCTPaTe KOMIJIEKCHOT O0JIMKA.

e JlokaszaHO je Ja cacTaB JIEType Ca BHCOKOM HMHXEPEHTHOM aKTHBHOIININY 3a M3/Bajambe BOJOHHKA
oarosapa jerypu NisSna.

e JloOujeHe eneKkTpoJe — HUKIICHE IeHE ca MPEBJIaKOM HHUKaJ-Kalaj, MoKa3yjy 3HaTHO yHampelena
KaTaJInTH4Ka CBOjCTBa Y OJHOCY Ha YUCTEC HHUKIICHE IICHC Kao I/IHIIYCTpI/IjCKI/I craHaapJ KaToaHor
MaTepujaia.

e OnTUMH30BaH je MPOIIEC TAJOKEHa MPEBIaka 3a CBaKH O] YSTHPHU KOpHIIieHa CylcTpaTa, YuMe Cy
JOOUMjeHe MPEeHAIIETOCTH M3/Bajamba BojoHUKa Hibke o 90 mV na —1000 mA CM 2, HCIIUTHBAHO y
TpojeiHoj einekrpoxemujckoj hemuju y 30 mas% KOH na 70°C, mrTo mpencraBiba 3HAYajHO
yHarnpel)eme y 0JIHOCY Ha JOCTYITHE JIMTEPaTypPHE MMOIaTKe.

e Peakiuja u3Bajama BOJOHUKA UCIIUTAHA j€ Y HIMPOKOM OIICETY T'YCTHHE CTpYja, YAME Cy T00HjeHU
pe3yiATaTH peleBaHTHH 3a opeleme ca HHAYCTPHjCKUM MoJalMa, Kao U ca HayYHOM JIUTEPATYPOM.

e Tectupamem (OPMHpPAHHX €JIEKTPOJA Yy MPOTOYHOM EJEKTPOJIM3EPY jacHO je JOoKazaHa HHXO0Ba
[IPUMEHJBUBOCT Y HMHAYCTPHjCKMM YCIOBHMA, NPH 4YE€MY je MOCTHUTHYTO CMambE€Hmhe¢ HalloHa Ha
enektponuzepy 3a ~0,5 V' y ofHOCY Ha UICTOBETaH CUCTEM Ca YNCTOM HUKJICHOM ITEHOM Kao KaTOJOM,
Ha pajiHoj rycTHHHU cTpyje o 0,5 A CM?, MTo NpeaCTBH-A 3HAYAjHY YIITeTy HPHIMKOM HpUMEHE Y
peasHUM CHCTEMHMA.

Hapenenn nonpuHocH MpeCcTaBibajy T00py OCHOBY 3a JaJby Capaliby ca HHIYCTPHjOM y Pa3BOjy CTAOMITHUX
1 eUKACHUX eNEKTPOJHUX MaTepHjalia 3a alKajlHy eJICKTPOIH3Y BOJE.

4.2. KpuTnuka aHajin3a pe3yJIrTara HCTpaKHUBama

Pesynrtatun npoucTexiiv U3 OBe AMCEpTalMje INPEACTaBIbajy OCHOBY 3a JaJbU Pa3BOj €NEKTPOAA 33 aJIKAJIHY
€JIEKTPOJIU3y BOJE Yy NPOTOYHHMM EJIEKTPOIM3EpPHMa Ca HYJITHM EJIEeKTPOAHUM pacTojameM. Pesynraru



MPYKajy pasyMeBame MEXaHn3Ma eJCKTPOXEMHU]CKOT TAN0KEha HUKAI-Kallaj JIEType Ha CYIcTpare KOMIUIEK-
CHE TOBpINUHE, NeuHuIIyhd jeTHOCTaBHY MPOIEAYPYy MPUIPEME CYNCTparTa 3a TaJ0KEeHhe MPUMEHIBUBY Y
uHAyCTpUju. Jlata je W jaCHO MOCTaBJbEHA METOMOJIOTHja 3a yBehame pa3Mepa Ipolieca TaloKema Kao U
ONITUMHM3AITH]Y TIapaMeTapa eJeKTPOXEMHUjCKOT TaloKemha npuiaroena KopuimheHoM CyTcTpary.

Tako popmupaHe enexTpoje Moka3yjy 3Ha4ajHO MOOOJbIIAkhe KaTaTUTHYKAX CBOjCTaBa y OJHOCY Ha CTaH-
JIapIHO KopuITheHe HUKJIEHE MeHe, KaKo y Jab0opaTopujCKUM, TaKO U Y HHAYCTPHjCKUM YCIOBHMA, YUME je&
MOKa3aHo Ja cy JNOOHMjeHU MaTepujaliid MOTOJHH 3a NMPUMEHY y peallHMM CHCTeMHMa yBehaHuX paszMmepa.
JdobujeHn pesynTaTtu NpeAcTaBibajy 3HauyajaH MOMaK KaKo y pa3Bojy KaTOJHHX MarepHjaja 3a aJKalHy
€JIEKTPOIN3Y, TIe ce 0TBapajy MoryhHoCTH najbe Momu(HKaIuje cacTaBa MpeBiake, Tako U y AchUHUCALY
MIPOTOKOJIA 32 NCTINTUBALE PEAKIIH]je U3/Bajh-a BOJOHUKA KOJU Cy PEIEBAaHTHH U 32 HAYYHE U 33 HH]TyCTPH]CKE
MpUMEHe.

4.3. Bepudukaumja HaydHUX JOIPUHOCA

Kareropuja M21:

1. Gojgié, J.D, Petricevi¢, A.M., Rauscher, T., Bernacker, C.1., WeiB3garber, T., Pavko, L., Vasili¢, R.,
Krstaji¢ Paji¢, M.N., Jovi¢, V.D. (2023). Hydrogen evolution at Ni foam electrodes and Ni-Sn coated Ni
foam electrodes. Applied Catalysis A, General 663 119312. (1F(2023)=4,7) (ISSN: 0926-860X)
(https://doi.org/10.1016/j.apcata.2023.119312)

2. Gojgié, J.D., Petricevi¢, A.M., Rauscher, T., Bernicker, C.I., WeiBgérber, T., Vasili¢, R., Pavko L., Bele
M., Ruiz-Zepeda, F., Smiljani¢, M., Hodnik, N., Krstaji¢ Paji¢, M.N., Jovi¢ V.D. (2024). High-Performance
Cathodes for Alkaline Water Electrolysis in a Zero-Gap Setting: Ni—Sn/Ni Foam Prepared by Galvanostatic
Electrodeposition. ACS Applied Energy Materials, 8, 3570-3580. (IF(2024)=5,5) (ISSN: 2574-0962)
(https://doi.org/10.1021/acsaem.4c03140)

5. MIPOBEPA OPUT'MHAJIHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Ha ocnoBy [IpaBuiHnka o MOCTYNKY MPOBEpEe OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKUX TUcCepTalyja Koje ce OpaHe Ha
Yuusepsurery y beorpamy (I'macHuk YauBep3utera y beorpamy, Op. 204 ox 22. jyna 2018. romune),
kopumthemeM nporpama iThenticate 30. cenrem6pa 2025. u3BpIieHa je MpoBepa OPUTHHATHOCTH TOKTOPCKE
mucepranuje kanauaara Jenene JI. [ojruh mox Ha3uBoM ,,EJeKTpOXEMUjCKH UCTANIOKEHE MPEBJIAKe Jerypa
HUKaJI-KaJ1aj Ha HUKJICHUM TIeHaMa Kao TIOPO3He KaTo/ie 3a MPOU3BOAY BOJAOHHMKA aJIKAIIHOM EJIEKTPOJIM30M
BosEe™.

YTBpheHo monynapame Tekcra u3Hocu cymapHo 10 % u 3akibydeHo je Ja je OBaj CTENCH MOLyJapHOCTH
MPETEKHO MOCIeAMIA ONIITenpruXBaheHnX M0jMOBa, INYHIX UMEHA M Ha3UBa, YCTAJbEHUX CTPYUYHHX TEPMUHA
u um3pasza. Jleo momymapHocTH oOyxBaTa M MOJATKE M HAa3WBE/HOMEHKIIATYPY y30paKka W3 MPETXOTHO
MyOJMKOBAHMX PE3yJITaTa TOKTOPAHIOBHX HCTPAKHBAGA, KOjH CY MPOUCTEKIIA U3 OBE JOKTOPCKE TUCEPTAIIHje
Y YMHE HbEH CACTaBHHU JIE0, IITO je y CKIaay ca wiaHoM 9. [IpaBuiHuka.

Ha ocHoBy cBera m3noxxeHor Komucuja cMatpa 1a je JOKTOpCcKa Aucepranmja ,,EJeKTpoXeMujcKu ueTajo-
’KEHe IpeBJIake Jerypa HUKaJI-Kajlaj Ha HUKJICHNM IIeHaMa Kao MOPO3HE KaToJe 3a MPOU3BOY BOJOHHKA
QIKaJTHOM eJIeKTpoNn3oM Boje”, kanaunara Jemene Jl. [ojruh, opuruHanHa, Kao W JAa Cy y HOTIIYHOCTH
MOLITOBaHA aKaJeMcKa IpaBuiia LUTHPamka, Te ce MPOMHUCAHN NOCTYNaK MpUIIPEME 3a HeHY 0l0paHy MOKe
HACTaBUTH.



6. BAK/bYYAK U ITPEVIOT

Ha ocHoBy cBera HaBeneHor Kommcuja cMarpa aa JHOKTOpcKa aucepranuja kanaunata Jenene JI. Nojruh,
MacTep HHKemepa TEXHOJIOTH]e, 0 HA3UBOM ,, ENEKTPpOXeMHjCKU HCTAIOKEHE MIPEBIaKe Jierypa HUKall-Kalaj
Ha HHUKJIICHUM II€HaMa Kao MOPO3HE KaTole 3a MPOH3BOJKBY BOJOHHKA alKaTHOM EIIEKTPOJIM30M Boje™
MIpeACTaBJba 3HaUYajaH U OPUTHHAJIAH HAYYHHU TOTPUHOC Y 001acTH K0joj nucepTanja npumnaaa (TexHomonko
WHXEHEPCTBO; XEMHJCKO HWHXXEHEPCTBO), ITO je U mNoTBpheHo objaBpuBameM pagoBa y Boaehum
MehyHapoaHum daconucuma (M21).

[IpenmMeT 1 MIbeBH KOju Cy Ne(DUHUCAHY Y U3BEIITAjy 32 OLIEHY HayYHE 3aCHOBAHOCTH TEME CY Y MIOTIYHOCTH
OCTBapeHH.

Crora, Komucuja je MuLbema 1a 0Ba JOKTOPCKA TUCEPTalfja UCIyHhaBa CBE 3aXTeBaHe KPUTEPHjyMe Kao 1
Jla je KaHAWUJAaT TOKOM H3pajie ANCepTalrje M0Ka3a0 Hay9IHO-HCTPAKUBAYKY CIIOCOOHOCT M CAMOCTAITHOCT Y
CBUM (azama H3pajie qrcepTaimje.

Wmajyhu y Buay kBanuter, 0OMM M HAayYHH JONPHUHOC TOCTHTHYTHX M TpUKa3zaHWX pesynrtara, Komucuja
npemiaxe HacraBHo-HayunoMm Behy TexHomomko-meranypimkor dakynrera Y HuBep3utera y beorpany, na
MpuxBaTH OBaj M3BemiTaj, MpyXW Ha YBUJA jaBHOCTH IOAHETY IOKTOPCKY IHCEpPTAIWjy TOJ Ha3UBOM
,»EJEKTPOXEMHUJCKU HCTANIOKEHE TIPEBIIAKE JIETypa HUKaJI-Kajlaj Ha HUKJICHUM ITeHaMa Kao OpPO3He KaToJie 3a
MPOU3BOIIbY BOJOHUKA aJKAJIHOM EJIEKTPOJN30M Boje, kanaunata Jenene J1. [ojruh, mactep umHxkemepa
TEXHOJIOTH]e, N3JI0KU Ha YBUJI jaBHOCTH W YIIYTH Ha KOHAYHO ycBajame Behy HayuHHX 00macTH TEXHHYKHX
Hayka YHuBep3uTeTa y beorpamy, Kao u Ja ce HaKOH 3aBpIIIeTKa OBE MPOIEAype KaHIUAaT T030BE Ha YCMEHY
onopany [ducepranuje npen Komucujom y uctom cacragy.

VY Bbeorpany,
09.10.2025.

YJIAHOBU KOMUCHUJE

Hp Cuexana ['ojroBuh, penoBau mpodecop
Yuusep3uret y beorpany, TexHOIOMKO-METamypIIKy GaKyiTeT

Hp bpanumup ['pryp, penosau npodecop
YHusep3uret y beorpany, TexHOIOMKO-METaIypIIKU (aKyiITeT

Hp Urop INamTu, pegoBau npodecop
VYuusep3uret y beorpany,@axynrer 3a QuznuKy XeMujy
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