Oobpa3zan 4.

®axyarer Texunuku pakynrer y bopy YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Behe HayYHHX 00J1aCTH TEXHHYKHX HAyKa

(Bpoj 3axTeBa) (Hasus Beha Hay4yHe 001acTé KOMe ce 3aXTeB ymyhyje)

(Tlaryw) 3AXTEB

3a JaBambe CarJiacHOCTH HA OJUIYKE 0 ycBajamy u3BemrTaja Komucuje 3a oueny
JOKTOPCKe JUCEPTalNje U 0 NMEHOBalhYy KOMHUCH]je 32 010paHy

Mouumo na, cxoaHo unany 47. cr. 5. tad. 4. Craryra YHuBepsurera y beorpany ("T'nacuuk Yuusepsutet", 6poj 186/15-npeunmtiern
tekeT U 189/16), nate carmacHOCT Ha OJUTYKY O yCBajamy u3Belitaja Komucuje 3a olleHy JOKTOPCKE THCepTalmje:

KAHJUJAT MMJIMIA (Baaroje) 3APABKOBUR

(uMe, UMe jeTHOT O/ POJHUTEShA U IPE3UME)

CTYZICHT JIOKTOPCKUX CTy/HMja Ha CTY1jCKOM Iporpamy MeTaaypiiko HH:KEHEPCTBO

MPUjaBHO j€ TOKTOPCKY NUCEPTAIIH]y IO HA3HBOM:

ExcTpakT JucTa KyNMHe Ka0 eKO0JI0IKH HHXHOUTOP Kopo3Hje 6aKpa y XJI0pPUIHOj CPpeMHHI

U3 HayuHe o0nacTu:  MeTaJypuiKo HHKEHEPCTBO

18.11. 61206-

YHHBEp3HTET je JaHa 2024 CBOJUM aKTOM 10J Op. 4334/2-24 JIao cariJacHOCT Ha MPEAJIoT TeMe JOKTOPCKE ANCEPTallHje

KOja je riacuna:

EKcTpakT JiMCTa KylIMHe KA0 eKO0JIOLIKU HHXHMOMTOP Kopo3uje 0aKpa y XJI0PUAHOj CPeAUHH

HNme u npesume menTopa: [Ip Becna I'pexysioBuh,
penosHu npogecop, Texuuuku gpakyarer y bop

Komucuja 3a oneny 10KTOpCKe AucepTaIje IMEHOBaHa je Ha cexHuy oapkanoj 30.10.2025. ronune

omnykoM (akynrera nox 6p.  VI/4-2-14 , Y cacTaBy:
Wme u npesnme unana 3BabE Hay4Ha o0iacT YcraHoBa y K0jOj
KOMHUCH]e j€ 3amocieH

EkctpakTuBHA MeTanmypruja

1. /lp Munan Topruencin pezoBHu npoecop 1 METALYPUIKO UHKEHEPCTBO Texuuuku ¢pakynter y bopy
ExcTpakTiBHA MeTamypruja Texuuuku pakyntet y bopy

2 Jp Hana HItp6ar penoBuu podecop 1 METAITYPIITKO HHKEHEPCTBO
Xemmja, XeMHjCKa TEXHOJIOTHja

3. Jlp Munan Pazosanosuh peoBHH podecop Y XEMH]jCKO WHKEHEPCTBO Texanuku pakynrer y bopy
[IpepahuBauka metamypruja

4 Jlp Wsana Maprosuh penoBHu npodecop Y METAJHU MaTepHjaH Texunuku dpakynter y bopy

5. Jp Hami6op Crankosuh BaHPEHH TIPpodecop AHanmuTHYKa XeMuja Xemwujcku akynret beorpan

HanomeHna: ykoJuko je yiaH Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTYM NMEH3UOHUCAHHA.



Jatym craB/bama u3Bemitaja Komucuje u tokropcke aucepranuje Ha yBua japuoctu 21.11.2025.roqune

HacraBHo-Hay4Ho Behe pakynrera ycBojuio je uspemraj Komucuje 3a oneny 10KkTopcke qucepranmje Ha CeTHUIA

oxp:xkanoj 29.01.2026. roqune

Komucuja 3a og0pany 10KTOpCcKe qucepTalije MMEHOBaHA Ha cenHUIM onpkaHoj 29.01.2026. ronune

oIUTyKOM (hakynTeTa 1oz Op. V1/4-6-46 , Yy cacraBy:
Nwme u npe3ume wiaHa 3Bamke Hay4YHa 00IacT YcTaHOBa ¥ K0j0j
KOMICHje j€ 3armocieH

ExcTpakTiBHa MeTanmypruja

1. /lp Munan Topruescicn pezoBHu npogecop 1 METAIYPIIKO HHKEHEPCTBO Texunuku pakynrer y bopy
ExcTpakTiBHa MeTamypruja Texumuku paxynter y bopy

2 Jp Hapna ltp6an penoBHU npodecop W METAITYPIIKO HHXEHEPCTBO
XemHja, XeMH]jCcKa TEXHOJIOTHja

3. Jlp Munas Paziosatiosuh penosiH npoecop Y XEMH]jCKO HHKXEHEPCTBO Texunuku paxynrer y bopy
[IpepahuBauka mMeTanypruja

4. /lp Msaia Mapxosuh penosiu npoecop Y METAJIHU MaTepHjalid Texunuku dpakynrer y bopy

5. Hp Hamubop CrankoBuh BaHpEIHH TIpodecop AHanmuTHIKa XeMHja Xewmmujcku (akynret beorpan

HanomeHna: ykoJuko je yiaH Komucuje y neH3uju HaBeCTH AaTYM NEH3HOHHCAKbA.
JEKAH ®AKYJITETA
Mpnaosu: 1 Onayka HacraBHo-Hay4uHor Beha o ycBajamy u3Bemitaja Komucuje 3a oueHy 10KTopcke qucepranuje u

0lJIyKa 0 uMeHOBawy KoMucuje 3a oa0pany 10KTOpCKe Aucepranuje

2. H3Bemrtaj Komucuje o oneHH J0KTOPCKE JUCEpTaNHje

IIpumende na uzBemraj Komucuje o ouenn J10KTOpcKe Aucepranuje (YKOJIMKO UX je OMJI10) M MULILbEH-€

Komucuje o npumendama

Hanomena: dakyJjTeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTeB €A MPUJIO3MMA Y eJIEKTPOHCKOj (DOPMH U Y jeITHOM NMUCAHOM MPUMEPKY 3a

apxuBy YHHBep3uTeTa



VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyiarer y bopy
bpoj: VI/4-6-4a

bop, 29. 01. 2026. rogune

Ha ocnoBy un. 49. Craryra Texuuukor ¢axynrera y bopy u wn. 44. IlpaBuiHuka o
JIOKTOpCKUM cTyaujama Ha Texumukom ¢akynrery y bopy, HacraBno-nayuno Behe @axynrera Ha
cennunu onpkanoj 29. 01. 2026. rogune, goHENO je

ONJVKY

| YcBaja ce U3Bemraj Komucuje 3a oueny mokropcke auceprauuje Muaune 3apaBkoBuh,
MacTep HMHX. METalypruje, CTyAEHTa IOKTOPCKHX aKaJIeMCKUX CTyauja CTYIHjCKOT Iporpama
MeTtaypimiko  MHXKEHEPCTBO, IO HA3MBOM:,, EKCTpPaKT JHMcTa KyNHHE Ka0 €KOJOIIKH HHXHOUTOP
Kopo3uje 6aKpa y XJI0PHIHOj cpeiHHu”, HA KOJU HUje OUII0 MpUMeaou.

Il Yuusepsurer y beorpany je mana 18. 11. 2024. roauHe mao cariacHOCT Ha MPEIJIOr TeMe
JOKTOPCKE JHCepTAaIHje.

Il PagoBu u3 HaydyHUX bacommca ca JIMCTE Koja je yTBpleHa Kao pelieBaHTHA 3a BPEIHOBAE
Hay4YyHEe KOMIIETEHIIH]je y oipe)eHOM HayYHOM TOJbY:

Pax v mehyaapoauom yaconucy (M22):

1. M. Zdravkovi¢, V. Grekulovi¢, J. Suljagi¢, D. Stankovi¢, S. Savi¢, M. Radovanovi¢, U. Stamenkovi¢,
Influence of blackberry leaf extract on the copper corrosion behaviour in 0.5 M NaCl,
Bioelectrochemistry, 151 (2023) 108401. ISSN 1567-5394, IF (2023) = 4,8: Electrochemistry 14/45, DOI:
https://doi.org/10.1016/j.bioelechem.2023.108401

Pax v mehyuapoauom gaconucy (M23):

1. M. Zdravkovi¢, V. Grekulovi¢, J. Suljagi¢, N. Strbac, I. Markovi¢, M. Gorgievski, M. Markovi¢, The
Rubus fruticosus leaf extract as an eco-friendly copper corrosion inhibitor, Protection of Metals and
Physical Chemistry of Surfaces, 60 (2024), pp. 544-453. ISSN 2070-2051, IF (2024) = 0.8, Metallurgy &
Metallurgical Engineering 77/97, DOI: https://doi.org/10.1134/S2070205124701843

IV Omnyky nmocraButu HamiesxxHom Behy nayunHux oGmactu YHuBep3uteTa y beorpany, pamu
JaBama caryiacHocTu. JloKTopcka aucepramuja w3 cTaBa 1. oBe ouTyke mojoOHa je 3a omOpaHy HaKOH
no0ujama cariacHOCTH UMeHoBaHOT Beha YHuBepsurera.

JocTraBuru: ITPEJICE/IHUK
- UMEHOBaHOM HACTABHO HAYYHOI' BERA
- Behy mayunux ob6nactu YHuBep3urera y beorpamy
- CTYACHTCKO] CITy>KOH JAEKAH
- apXUBHU

[Ipod. mp Jlejan Tanukuh



VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyiarer y bopy
bpoj: VI/4-6-4b

bop, 29. 01. 2026. roqune

Ha ocHoBy umana 49. Craryra Texawukor ¢akynrera y bopy um umana 41. IlpaBumHuka o
JTOKTOPCKUM cTynujama Ha Texuudakom ¢dakynrery y bopy, HactaBHo-HayuHo Behe @akynrera Ha ceTHULIN
onpkanoj 29. 01. 2026. rogune, goHENO je

ONJYKY

I Nwmenyje ce Komucuja 3a ogOpany nokropcke aucepranyje Musmnue 3apaBkoBuh, macrep
WHX. METaIypruje, CTyIeHTa JOKTOPCKUX aKaJeMCKUX CTyAHja CTYIUjCKOT MporpamMa MeTramypiiko
HHXXEHEPCTBO, MOJ HAa3WBOM:.,EKCTpakT jJmcTa KyNHHe Ka0 €KOJOIIKM WHXHOUTOP Kopo3Mje Oakpa y
XJIOPHMHOj CpeuHu”, y CaCTaBy:

1. nap Muanan I'opruescku, penoBHu npodecop, YHuBepsuteT y beorpany - Texuuuku gaxynrer y
bopy;

ap Hapa Tp6an, penosuu npodecop, Yuusepsuret y beorpany - Texuuuku ¢pakynter y bopy;
3. ap Muuaaun PagoBanoBuh, penosau npodecop, Yausepsuter y beorpany - Texuuuku Qakynrer

N

y bopy;

4. np UBana MapkoBuh, penosuu npodecop, Yausepsurer y beorpany - Texunuku gaxynrter y
bopy;

5. ap Jamu6op CrankoBuh, Banpeanu npodecop, YHuBepsurer y beorpany - Xemujcku axynrer
y beorpany.

Il Onnyky nmocraButu HaanmexxHoM Behy nHayuynux obGnactu YHuBep3utera y beorpany, pamu
JaBama caryiacHocTu. JloKTopcka maucepramuja u3 ctaBa 1. oBe oJIykKe mojo0Ha je 3a oJ0paHy HaKOH
no0ujama cariacHOCTH UMeHoBaHoT Beha YHuBep3urera.

JocraBuru: IMPEJICE/IHUK
- IMEHOBAHO] HACTABHO-HAYYHOI" BEhA
- CTYAGHTCKO]j CIIy>KOn
- yranoeuma Komucuje JEKAH
- apXUBHU

[Ipod. mp Jlejan Tanukuh



YHUBEP3UTET Y BEOTPALY
Texuuuxku paxkyiarer y bopy

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpeamet: Pedepar Komucuje o ypah)eHO] MOKTOPCKO] aucepTalvjd KaHAUAATKUE-e Muwmie
3npaBkoBuh, MacTep MHK. METAIIypruje

Omnykom HacraBHo-HayuHor Beha Texuuukor ¢akynrera y bopy 6p. VI1/4-2-14 ox 30.10.2025.
rojvHe, KMMEHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a OIEHYy JOKTOpCKE AHcepTanuje
KaHIuIaTKumbe Munuie 3apaBkoBuh, Mo Ha3UBOM:

,,EKCTPaKT JIMCTA KyIMHE KA0 €KOJIONIKA HHXUOUTOP KOpo3Hje OaKkpa y XJIOPHIHO] CPEaUHN"

Hakon mperiena 1octaBjbeHE MUCEPTAIMjE U APYTUX MpaTehnx MaTepujaia, Kao U pa3roBopa ca
KaHIUJIATKUHBoM, KoMucuja nogHocu cienehu

PE®OEPAT

1. YBOJ

1.1. XpoHosoruja onoopaBama u uspajae qucepraimuje

Xponosoruja ogo0paBama U U3pajie JUCepTallrje oBHujaia ce cienehomMm TMHAMUKOM:

09.09.2024. - Kanaunatkuma Mumuia 3apaBkoBuh, MacTep HHXK. METATYpruje, je HaKOH
CTHUIIaba CBUX HEOIXOJHUX YCIIOBA TIpejaala 3axTeB 3a ¢popmupame Komucuje 3a omneny
Hay4yHE 3aCHOBAHOCTH MpEAJIOKEHEe TeMe JOKTopcke auceprauuje Kareapu 3a
METaIYpILIKO HHXKEHEePCTBO YHUBep3uTeTa y beorpany - Texuuukor daxynrera y bopy.
19.09.2024. - Opnykom Op. VI/4-23-12 HacraBHo-HayyHOr Beha YHuBep3urera y
beorpany - Texnuukor gaxynrera y bopy, onpehena je Komucuja 3a oueny HayuHe
3aCHOBAHOCTH TPEUIOKEHE TeMe JOKTOPCKE IUcepTaluje KaHIuIATKukbe Munie
3npaBkoBuh.

31.10.2024. - Ommykom Opoj VI/4-24-13 HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3urtera y
Bbeorpany - Texuuuxor ¢akynrera y bopy, jennornacHo je ycBojen uspemraj Komucuje o
UCIYHCHOCTH YCJIOBa O HAy4YHO] 3aCHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE IucepTanuje Mo
Ha3UBOM: ,,EKCTpakT JuCTa KYNMHWHE Kao €KOJOIIKH WHXUOMTOp Kopo3uje Oakpa y
XJIOPU/IHO] CPEMHU, a 32 MEHTOpa je mpeiiokeHa ap Becua ['pexynoBuh, penoBHu
npodecop Yuusep3utera y beorpany - Texuuukor ¢dakynrera y bopy.

18.11.2024. - Behe nayuyHux ob6iacTh TEeXHHYKUX Hayka YHuBep3uTera y beorpamy
npuxBaTuio je u3Bemraj Komucuje 3a oleHy HaydyHE 3aCHOBAaHOCTH TeME M JOHEIO
Onnyky Op. 61206-4334/2-24 xojoM je maTa carjacHOCT Ha MPEAJIOr TeME JOKTOPCKE
muceprauuje Mwunune 3xapaBkoBuh, moa Ha3uBOM: ,,EKCTpakT IUCTa KyNHHE Kao



EKOJIOLIKM MHXUOUTOp KOpo3Hje Oakpa y XJIOpUAHO) cpenuHu’” u oapehuBamy mpod. ap
Becne I'pexynoBuh 3a meHTOpA.

e 10.10.2025. - Ha cennunu Beha kareape 3a MeTamypIiko HHXEHEPCTBO Y HUBEP3UTETA Y
beorpany - Texuunukor ¢axynrera y bopy, norBpheno je na je kanaunaTkumba Munnna
3npaBkoBuh 3aBpiinia H3paxy IOKTOpcke aucepranuje u HacraBHo-HayuHOM Behy
VYuusepsutera y beorpany - Texuuukor ¢akynrera y bopy, npemnoxena je Komucuja 3a
OLIEHY JIOKTOpcKe aucepranuje u Komucuja 3a og0paHy JOKTOpCKe IucepTaluje.

e 30.10.2025. - Omnykom Opoj VI/4-2-14 HacraBHo-HayuHor Beha YHuBep3urera y
Beorpany - Texuuukor ¢axynrera y bopy, nmenoBana je Komucuja 3a orieny TOKTOpCKe
aucepranyje KaHauIaTKumbe Mwunuine 3apaBkoBuh, MacTep HHXK. MeTalypruje, y
cacraBy: Ap Mwman [oprueBcku, pemnoBHuH mpodecop, YHHBEp3UTeT y beorpamy -
Texuunuku ¢akynrer y bopy, ap Haga UltpGan, penoBHu mpodecop, YHHUBEP3UTET Y
Beorpany - Texanuku ¢axynrer y bopy, np Munan Panosanosuh, penosuu npodecop,
Yuusep3utet y beorpany - Texunuku ¢akyntet y bopy, np iBana Mapkosuh, penoBHu
npodecop, Yuupepsuter y beorpany - Texumuku ¢akynrer y bopy u np HammubGop
Crankxosuh, Banpennu npocgecop, YHusep3utet y beorpany - Xemujcku akynrer.

1.2. HayuHna o0JacT aucepraumje

HcTpaxxuBamwa y OKBUPY JOKTOPCKE JKCepTalyje Mo Ha3UBOM ,, EKCTpakT McTa KynuHe
Ka0 €KOJIOIIKHA MHXHOUTOP KOpo3Hje Oakpa y XJIOPUIHOj CPeIuH’ TPUTAajy HaAYy9HO] O0JIaCTH
Meranypiko HHXEHEpPCTBO M Y)KOj HayuyHo] oOnactu EKcTpakTHBHa MeTanmypruja Hu
METaTypIIKO WHXXEHEPCTBO. 3a MEHTOpa IOKTOpcKe aucepranuje, oapehena je np Becna
I'pexynoBuh, penoBHu npodecop YHupep3utera y beorpany - Texuuukor ¢akynrtera y bopy,
KOja je Ha OCHOBY 00jaBJbEHUX PaJioBa, HACTABHOI M UCTPAKMBAUYKOI UCKYCTBa, KOMIIETEHTHA Ja
PYKOBOJIM M3PaJIOM OBE JOKTOPCKE JAUCEpTaIHje.

1.3. Buorpadcku noganu 0 KAHIUIATY

Mwumuna 3npaskoBuh (pohena bomkosuh), pohena je 08.12.1993. roaune y Ilehm.
OcHoBHEe akajemMcke cTynuje je 3aBpmmmia 2016. roawmHe Kao CTYAEHT TeHepaiuje, Ha
VYuusepsutery y beorpany — Texnuukom c¢akyntery y bopy, cmep Heoprancka xemmjcka
TEXHOJIOTHja, ca mpocedyHoM orieHoM 9,78 (meser m 78/100). MacTep akameMmcke cTyauje je
3aBpIInMiIa Ha YHuBep3uTeTy y beorpagy — Texuuukom daxyiarery y bopy, Ha crynujckom
nporpaMy MeTanypiiko HHXKEHmEpcTBO, ca mpocedHoM oneHoMm 10,00 (mecer u 00/100).
JIoKTOpCKe akajeMcKe cTynuje Ha YHuBep3uTeTy y beorpany — Texuunukom dakynretry y bopy,
Ha CTYJIMJCKOM IporpaMy MeTanypiiko HHXemepcTBo, ynucaina je mkosicke 2018/2019. ronune
IZIe je TOKOM CTyAMja mocTuria npoceuny oueny 10,00 (zecer u 00/100).

VY Toky mIKonoBama je Omila HOocwiall cTuneHauja MuHHCTapcTBa NMPOCBETE, HAyKe U
TEXHOJIOWIKOr pa3Boja U PoHna 3a Miane TajieHte ,,Jlocureja”, MHUHUCTapCTBa OMIIAUHE H
crnopta. Kao cTyneHT ce ucTunana aHraxoBambeM y 00aBibalkby MHOTOOPOJHMX BaHHACTABHHX
aKTUBHOCTH, Kpo3 MaHH(pecTanmje ,,Tumoukn Hayunu topHano” u ,,bBOHUC — bopcka HOh
HUCTpakuBaya”. YdYecTBOBaja je¢ Ha TEpeHCKUM wHcTpaxkuBamuma y okBupy JST SATREPS
npojexTa, moj Ha3uBoM ,,Research on the Integration System of Spatial Environment Analyses
and Advanced Metal Recovery to Ensure Susteinable Recource Development*, y mepuoay ox 17
—30.8.2016. rogune u TokoM aBrycra 2017. ronuse.



3amocnena je Ha YHuBep3utery y beorpany — Texuuukom dakynrery y bopy ox 2016.
rOJIMHE, Yy 3Balke CapaJHUKa Y HAaCTaBM ca IyHUM paJHUM BPEMEHOM 3a YKy HayuyHy 00JacT
ExcTpakTuBHA MeTalyprija U METanypIiKo MHKEHepcTBO. 3abpaHa je y 3Bambe acUCTEHTa ca
MyHUM pagHuM BpemeHoM 2018. roguHe y NCT0j HHCTUTYIIH]H.

buna je anraxoBaHa Kao 4UiIaH OPraHM3alMOHOT oj00pa Ha MelhyHapoaHUM
koHbepenimjama 54th International October Conference on Mining and Metallurgy — 10C wu
56th IOC u xao u Ha MelyHapogHHM CTYIEHTCKUM KoH(pepenuujama International Student
Conference on Technical Sciences — ISC 2018, ISC 2019, ISC 2021, ISC 2023 u ISC 2025.

[Toxahana je ceMuHape U CTpY4HO C€ ycaBpllaBajia y MHOCTpaHCTBY kpo3 ERASMUS+
moommHoctu: KA107 nHa Texnomomkom dakynrery YuuBep3uteta y Ty3mu, KAL131l nHa
HapaBocnoBaoTtexnumka ¢dakynrera, YHuepsureta y JbyOomanu, KA131 na Xewmwjcko-
texHonomkoM Pakyntery, YHuep3uteta y Crmuty u KA131 Ha TexHOIOmKO-METaTypIIKoM
dakynrery, YauBepsureta cB. Kupnn u Meronunj y Ckomnpy.

Mununa 3apaBkoBuh je ayTop win KoayTop 6 pajgoBa MyOJIMKOBaHUX y MelyHapoJHUM
gaconmcuma kareropuje M20 (1 pan kareropmje M21, 1 pam xareropuje M22 u 4 pana
kareropuje M23), 23 caonmrema Ha KoH(pepeHjama Melh)yHapogHor 3Hadaja kareropuje M30
(15 caommrema kareropuje M33 u § caommrema kareropuje M34), 3 pama myOnmkoBaHa y
4acoNmuCy HAIMOHATHOT 3Hayaja kareropuje M5S0 (kareropwja MS51), 3 caommrema Ha
KoH(epeHIMjaMa HAIMOHAHOT 3Havaja kareropuje M60 (kareropuja M64) u peneseHnr je 4
pana y yaconucuma kareropuje M20. buna je capajHuk y peaiu3alyju jeJHOI HallMOHAIHOT
MpOjeKTa.

2. OIIUC JMCEPTALIUJE
2.1 O6um gucepranuje

JlokTopcka qucepTanyja KaHauaaTkumbe Munile 3npaBkoBuh, o Ha3uBOM: ,,EkcTpakT
JUCTa KYMHUHE Kao EKOJIOMIKM MHXUOUTOP KOpo3uje Oakpa y XJIOpUIHO] CPeIMHU HaMHCcaHa je
Ha 151 crpany, caapxu 72 cimuke, 30 Tabenma, m 373 nureparypHa 1uTara. Jucepramuja je
cacTtaBJbeHa M3 ciefehux moriassba U cTanaapaHux npuinora (Obpaciu 5, 6 u 7 u3 [IpaBunnuka
0 IOKTOPCKUM cTyaujama Ha Texauukom ¢akynrery y bopy):

o VYBoj;

[IpeBenuuja koposuje;
Nuxuburopu koposuje;
[Ipernen nutepartype;
Kynuna;
[InspeBU UCTpaxkuBama;
Hayune meTose uctpaxxuBama,
ExkcniepumMenTannu aeo;
Pesynraru u auckycuja;
3akJbyyax;
JIureparypa;
buorpaduja;
Crrcak HaydHUX paJioBa MPOUCTEKINX U3 JOKTOPCKE TUCEPTaLIU]e;
[Tpunosu.
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2.2. Kparak npuka3s nojeinHuX norjiaBba

Y 0BOj TOKTOPCKOj MUCEpPTAIUjU MCIUTHUBAHA jeé MOTYNHOCT MPUMEHE eKCTPaKTa JIHCTa
KynuHe kao Moryher exosomkor naHxuoutopa koposuje Cu-DHP y xnopuaHoj cpenunm.

VY TeKCTy MpBOI MOINIaBba, Y600, W3JIOXKEHA Cy YBOJHA pa3MaTpama O JOKTOPCKO]
JTUCEepTaliju Koja ce OJHOCE Ha KOPO3MOHE Mpolece Oakpa y pa3auduTAM KOPO3HOHUM
cpenuMHaMma.

VY npyrom nornasiby, [lpesenyuja xoposuje, cy naTe TEOPHjCKE OCHOBE O 3AIUTHTU O]
Kopo3uje y a3y MIaHupama MpojeKTa U HAYMHM 3aIUTHUTE MeTaja ol Kopo3uje, Mely Kojuma je
Y IpUMEHa UHXUOUTOpa KOpo3uje.

VY tpehem nornasiby, Muxubumopu xopo3suje, Cy nata o0jallmbema o J1ejCTBY HHXUOUTOpa
KOpO3Wje W TOJeJe 3aBUCHO OJI yTHIlaja Ha KOPO3WUOHE Mpollece, NMPH 4YeMy je yKa3aHO Ha
B)XHOCT NMPUMEHE €KOJIOMIKHUX CYNCTAaHIM Ka0 MHXUOUTOpa KOpO3uje MeTaa,

VY 4erBpTOM NOINIABILY, [Ipeaned numepamype, je AaT JeTajbaH JIUTEPATypHU Mperies u3
00JIacTH MPUMEHE MHXUOUTOpA KOPO3Hje MEeTalla, PH YeMy Cy MpEerJIeIaHn PaloBH KOjU calipike
UCIHUTHBaKkE MOI'YNHOCTH €KOJIOIIKMX HMHXMOWTOpa KOpO3HMje Y KOPO3MOHUM CpeAMHama Koje
cazpke XJOpHIHE jOHE, MPUMEHOM METOoJla KOPHIINEHHWX y IOKTOPCKOj aucepranuju. Pamgu
uACHTUUKALM]e MOTEHIUjaIHOT MHXMOMTOpa KOpO3Wje M NpPUMEHE aJeKBaTHHUX METoja 3a
HCIIUTHBAKE FHETOBOT JiejcTBa Ha mporec kopo3uje Cu-DHP wm3BpuieHa je nerasbHa aHayim3a
JOCTYIIHE JIUTEpaType Koja ce OJHOCH Ha OuJbHE MHXUOMTOpEe Koposuje Oakpa M OakapHUX
nerypa. Ilpukaszad je yTuia) pa3IuyuTUX OWJBHMX WHXUOWTOpa KOpo3uje Oakpa y XJIOPHUIHO]
cpeaunu. Takole, mpukazaH je mperjie] eJIeKTPOXEMM]CKHX, AHATUTHUYKUX, CTATUCTUYKUX
METOAa M MEeTOJ]a KapaKTepu3alrje MOBPIINHE MPUINKOM HCTIUTHBAmba €(PUKACHOCTH TIPUMEHE
OMJbHUX E€KCTpaKaTa Ha KOpo3ujy 0akpa y XJIOpUIHO) cpeanHu. JlaTe cy aJcopnunoHe u3oTepme,
BpPCTE€ MHXHOUTOpA KOPO3Hje, BpPCTE ajcopniuje U (PUTOXEMHUJCKU cacTaB OMJBHUX HMHXUOUTOpA
Kopo3uje 0akpa y XJOpPHUIHO] CPEAUHU. Y aHaIM3MpAHUM PaJOBHMa j€ YOUEHO Ja Cy OpraHcka
jenumema Koja caipxe OWJbHM EeKCTpPakTH M yJba J0OpHM HMHXMOUTOpPU Koposuje Oakpa u
OakapHHX Jerypa y xjopuaHoj cpeaunu. [Ipumeheno je na Hema pesynrata o Moryhoj npumeHu
eKCTpaKTa JIMCTa KynmuHe kKao naxuoutTopa Cu-DHP y 6mito k0joj KOpo3noHOj cpennHH.

VY nerom nornasiey, Kynuua, cy IaTH ONIITH MOJAIM O KYMHHA ca (OKYCOM Jia ce To
npousBoawmu Penybnuka CpOuja cBpcraBa Mmely yetupu Bojieha cBeTcka mpousBohada OBOT
Boha. [lpukaszan je XeMHjCKM cacTaB W TNPUMEHA IJI0Jla W JIUCTAa KynuHe, Kao Hajdyemnthe
KopumtheHux JenoBa oBe OuWJbKe, MPH YeMy MPUCYCTBO BEIHKOr cajpXaja TaHWHA MU
(drnaBoHOMAa, MOceOHO KaeMHCKE M TajlHe KHCENMHE, yKa3zyje Ha MOTEHUHWjalHy MoryhHoct
MIPUMEHE JIUCTA KYIHUHE Ka0 €KOJIOLIKOT HHXUOUTOpa KOopo3uje 6akpa y XJIOpUIHO) CPEAUHHU.

V mecrtom IorijiaBJby, llu/beeu ucmpasicuedarod, je YKa3aHO Ha IHUJbCBC UCTpAKHBaba U
OCHOBHC ITOJIa3HEC ITOCTAaBKE.

VY ceamom nornasiby, Hayune memooe ucmpasicusarba, Cy J1eTajbHO 00jallIl-eHe OCHOBHE
METOZIe HAYyYHOT UCTPaXHBamba KOje Cy MPUMEHEHE IPU M3PaJX JIOKTOPCKE AMCEpTalyje, Kao u



kopumthenun ypehaju. Ilpukazane cy cienehe merone: XeMmMHjcKa aHaiM3a €KCTPAaKTa JIUCTa
KynuHe (TeyHa Xpomartorpaduja Bucoke eduracHocTH, DypujeoBa TpaHChHOpMAIIMOHA
uH(paIpBeHa CIEKTPOCKOINja), KapakTepusamrja eIeKTpoauTa (yITpasbyOndacta — BUIJbHBA
CIIEKTPOCKOMHja, Mepeme pH  enexTposura ©  €JIEKTPOIUTHYKE  MPOBOIJBUBOCTH),
EJIEKTPOXEMHUjCKE MeToze (MoJIeNia eNeKTPOXEMUJCKUX METO/Ia, YTUIA] OKPYKEeHha U Y3eMIbCHha
Ha EKCIEPUMEHT, MEpeHme IOTCHIWjalia OTBOPCHOT KoJja, IHMKIMYHA BoiTamerpuja, E-pH
IMjarpaMu, eJIEeKTPOXEeMHUjCKa Mopaynauuja (pekBeHIje, eNeKTPOXEMHUjCKa HMIIEIaHCHA
CIEKTPOCKOIIM]ja), MeToJa TyOWTKa Mmace, MeToAe Mojenupama (oapehuBame KUHETHKE H
MeXaHu3Ma Tpoleca UHXHOUIHje, TePMOJUHAMUYKN AKTUBALMOHU TAapaMeTpH, ONTHMH3AIH]ja
nporeca NPUMEHOM METOJIOJIOTHje OA3MBHE MOBPIIMHE) U KapaKTepHU3allyja MOBPIIMHE METaa.

Y ocMoM mornaBiby, Excnepumenmantu oeo, je MPUKA3aHO Ha KOjU HAYMH je BpIICHA
IpUIlpeMa pajHe EIEKTPOAE W JIeTaJbHU IMOAAlM O HMCIUTHBAHOM OakapHOM juMy. Takobhe,
OIMCaHa je MPUIpPEMa PacTBOpa U EKCTPaKTa JIMCTa KynuHe. [Iprka3aHu cy mapaMeTpu MeToja
HCTPAKUBaKkA: TEYHA XpoMaTorpaduja BUCOKE ePUKACHOCTH, IPUTYIICHA TOTATHA pedieKcHja y
koMOuHamju ca @DypujeoBoM TpaHchopManMoOHOM HHMPAIPBEHOM CHEKTPOCKOIH)OM,
yaTpajbyOndacta — BHIJbMBA CIIEKTPOCKONHja, Mepeme pH enexkTponnTta W eNeKTPOIHTHYKE
npoBoJUbMBOCTH. OmnMcaH je eNeKTPOXEMHUJCKU CUCTeM KOju je KopuuiheH 3a HpUMEHY
EJIEKTPOXEMHUJCKUX METO/a W JaTH Cy MapaMeTpu 3a MEpeme MOTEHIMjalla OTBOPEHOT KoJja,
[UKJIMYHY BOJITAMETPH]Y, MOTCHIMOIUHAMUYKY IOJIAPU3ALINjy, CIIEKTPOXEMHUJCKY MOJYJIAIHU]Y
(peKBeHIMje U EIIEKTPOXEMHU]CKY MMIICIaHCHY CIIeKTpockomujy. Takole, neTajbHO je ommcaH
HA4MH IPUMEHe MeTojie 'yOMTKa Mace, CKeHUpajyhe eleKTpOHCKe MUKPOCKOIH]je ca EHEPreTCKO
JMICTIEP3UBHOM ~ PEHITEHCKOM  CIIEKTPOCKONHMjOM, METOJIOJIOTHje OJ3WBHE TOBPIIMHE |
ONTUMHU3AIIM]€ TIPolleca HXUOUIIHje KOpo3Hje.

VY neBeToM mornaBiby, Pesyimamu u ouckycuja, Cy IpUKa3aHu ¥ aHAIM3UPAHH J00H]eHH
pesynratu. MnentudukoBanu cy noiudeHonu y eKCTpakTy JIMCTa KyNMHWHE U (PYHKIMOHAIHE
rpyne. Popmupanu cy aOCOPIIMOHU CIEKTPU U YTBphHEHH aOCOPNLMOHM MaKCUMyMHM, Ha
OCHOBY KOjUX j€ YTBphHEHO MPUCYCTBO OpraHOMEeTajHuX KoMiuiekca. [Ipukazanu cy pesynratu
Mepewa pH BpeaHOCTH M €JIEKTPOJUTHYKE MPOBOAJBMBOCTH €JIEKTPOJIMTA KOpHUINNEHUX 3a
€JIEKTPOXEMHU]JCKa MCIHUTHBAaka U METOJy Ir'yOWTKa Mace, Ha OCHOBY dYera cy jgare u moryhe
peaknuje opMupama KOMIUIEKca. Pe3ynTatu elekTpoXeMUjCKUX MeToJa YKIJbY4y]y BPEIHOCTH
MOTEHITM]jajla OTBOPEHOT KOJia, IUKINYHE BOJITAMOTpaMe, Peakilfje KOje Ce OJBHUjajy Ha OCHOBY
MPUKA3aHUX CTPYJHUX MHKOBA HA IUKIUYHUM BoiTamorpamuma u E-pH nujarpama, anomne u
KaTOJHE IMOJIapU3al[MOHE KPUBE, MHTEPMOJYJAIMOHE CIEKTpe J100HjeHE eJIEKTPOXEMU]JCKOM
MOAyNalrjoM  (peKBEHIMje, KOpPO3WOHE TmapameTpe U  e(QHuKacHOCT  HMHXUOHIH]e,
€JIEKTPOXEMHU]JCKe KHHETHWUKe mapamerpe, boneoB m HajkBucToB nujarpam, eaeKTpOXeMHjcKa
eKBUBAJIEHTHA KOJIa U KOpPO3HOHE NapamMerpe I00MjeHE EJeKTPOXEMH]CKOM MMIIEAaHCHOM
cnekTpockonujoM. Ilpukazanu cy pesyiaratu mepema ryOouTka mace Oakpa HpU pa3IudUTOM
BpPEMEHY CTajalba y EJIEKTPOJIUTY U NpPU Pa3IMYUTHM TeMmIleparypama eJIeKTpPOJIHUTa, CTENeH
MMOKPUBEHOCTU TOBpUIMHE, Op3MHAa KOpPO3HMje M IMpoLeHaT epukacHocTH mHxuOunuje. Jlare cy
aJICOPIIIMOHE U30TepMe J100MjeHe NMPUMEHOM MOTEHIMOJMHAMUYKE METOJIe, €IEKTPOXEMHU]jCKe
Mopaynanuje (peKkBeHIMje U EIEeKTPOXEMH|CKE HWMIIEITAaHCHE CIIEKTPOCKOINHje, Kao W
aJICOPIIIMOHE H30TepME IpPH PA3JIMYUTOM BPEMEHY CTajamba Oakpa y ENeKTPOJIUTY U TpH
pas3nuuuTUM Temreparypama. Kako Ou ce JeTajbHO yKas3allo Ha YTUIQ) TeMIlepaType Ha Mpolec
koposuje Oakpa y pactBopy 0,5 M NaCl, uzpauyHaTu Cy aKkTUBAIlMOHH W TEPMOJMHAMUYKU



nmapameTpu Imporeca koposuje. IIpukazanu cy pe3yaTaTd KapakTepusaldje HeTpeTHpaHe
noBpiiMHe Oakpa, Kao W TMOBpIIMHE ca W 0e3 TpucycTBa eKcTpakTa. llpumemeHa je
METOJI0JIOTH]ja OA3UBHE MOBPIIUHE U U3BPIICHA j€ ONTUMU3AIMja polieca NHXUOUITH]e KOpo3Hje
0akpa y IpUCYCTBY €KCTpaKTa JIMCTa KylWHE Kao MHXuOHMTOopa. Ha OCHOBY CBUX pesynrara y
MOCEOHOM TIOHACIIOBY j€ NPEJIOKEH MEXaHMW3aM aJICOPIIHje eKCTPaKTa JIMCTa KyNMUWHE Ha
noBpirHU 6akpa y pacrsopy 0,5 M NaCl.

VY necetoM moriaBiby, 3akmyyak, Cy AaTa 3aKJbydyHa pa3Marpama Ha OCHOBY JOOHjEHUX
pe3yiraTa.

VY jemanaectom nornasiby, Jlumepamypa, je 1aT IUTEPATypHU MPUKA3.

VY nBaHaecToM, TPHMHAECTOM M YETPHACCTOM IIOIJIaBJbY AATH Cy Ouorpaduja m CHucak
Hay4YHMX PaJioBa MPOUCTEKIUX U3 JIOKTOpcKe auceprauuje Munune 3apaBkoBuh, MacTep MHX.
METaypruje, Kao ¥ MPHKa3 HEONXOAHUX MPUJIOTa.

3. OHEHA JMCEPTALIMJE
3.1. CaBpeMeHOCT U OPUTHHATHOCT

bakap u nerype Oakpa cy y MHOTHM 3eMJbaMa HajKOPHIINCHHUjH MaTepHjalid 3a U3paay
BosoBogHMUX cuctema. CU-DHP je docdopum OeckuceoHnuHu 6akap KOju He CaapXKH apceH U
VIJIaBHOM C€ KOPHUCTH 3a M3paay LeBoBoja. [IpucycTBo xyopa v 'y MajuM KOJHMYHUHAMA JIOBOIU
710 Kopo3uje 0akpa, Ia je UCIHUTHUBAE 3aIUTUTE 0]l KOPO3HUje Y MPUCYCTBY XJOPUAHUX jOHA OJ
BEJIMKOT 3Hauaja.

Jlocanamma UCTpakMBamka HAaydHHMKAa Cy YIVIABHOM YCMEpEHa Ha OTKPUBAaHmE HOBUX
3eJleHuX MHXHOuTOpa reoxha v yenuka y pa3iuuuTUM CpelrHaMma, JI0K je Opoj paroBa Koju ce
ofHOce Ha Oakap 3HaTHO MamH. HMcnuThBaHe cy MOryhHOCTHM NpHUMEHe pPa3IU4YUTHX
HETOKCUYHUX jeIN-EHha Kao IITO CYy aMHHO KHCEJHHE, eKCTPaKTH Ouspaka W OMJBHOT OTHaja,
yJba OuJbaka M HEKOpHUIINEHHX JIeKOBa Kao MOryhMx 3elleHMX MHXHOUTOpa Kopo3uje Oakpa y
XJIOPUTHUM YyCJIOBHMA, JIOK €KCTPaKT JIMCTa KyNHHE HHUje MCIUTHBAH. JIMCT KynmWHE Caapku
BEIMKE KOJMYMHE TaHMHA, MOCEOHO TalHe U KadeuHCKe KHCeluHe, IITO YKa3yje Ha
MOTEHIMjaTHy MOTYhHOCT IprUMeHe Kao WHXHMOUTOpa KOpo3Huje Oakpa y XJIOPUIHUM yCIOBHUMA.
Takohe, xkynmuHa mpezacraBiba BaxkaH pecypc Pemybnuke CpOuje, ma je JMCT KyNHMHE JaKo
JOCTYIIaH HaKoH OepOe mioga kynuHe. ExcTpakmuja je BpIieHa JIeCTUIIOBAHOM BOJOM Kako Ou
nporiec 100Hjama eKCTpakTa OMO eKOJIOIIKY PUXBATIEUB.

Kako 6um ce yTBpAWiIoO Ja MM €KCTPAKT JINCTA JIeTyje Ka0 MHXHOUTOp Kopo3uje Oakpa y
XJIOPU/IHO] CpEeIUHH, KOja jeAumema U (YHKIMOHAHE Tpyle calpKd, Ja JU J0Ja3d [0
dbopmupama OpraHOMETATHUX KOMIUIEKCA M Ha KOJU HAYMH JIeNyje Ha KOpo3Hjy Oakpa Kaja je
MHXUOUTOpP TpPHCYTaH y ojpel)eHHM KOHIEHTpalujaMa, NPUMEHEHE Cy pasInduTe METOE.
[Ipumemena je MeTOJ0JIOTHja OJ3WBHE IOBPIIMHE M ONTHMH3alMja Tpolleca HHXUOHIIM]je
KOpo3uje, TJie Cy He3aBUCHE NMPOMEHJbHBE KOHLEHTpallMja MHXHUOUTOpa, TeMIepaTypa U Bpeme
CTajaba Oakpa y €JNeKTPOJUTYy, a 3aBHCHE INPOMEHJbHBE Op3WHAa KOpO3Hje U e(PHUKACHOCT
WHXHUOUIH]e KOpo3uje.

JloOujeHn pe3ynaTaTd HCTpaKMBamka Y OBOj JOKTOPCKO] AMCEpTalldjH, YKa3yjy naa
eKCTPAKT JIUCTa KyNMUHE Jellyje Kao epHuKacaH eKOJIOMKH HHXuOuTop Koposuje Cu-DHP y



pactBopy 0,5 M NaCl. Ilpu cBuM TemnepaTypaMa U UCIUTHBAHUM BPEMEHHMA CTajama 0akpa y
EJIEKTPOJIUTY, EKCTPAKT JINCTA KYITUHE Ce CIIOHTAHO aacopOyje Ha MOBPIIMHY O0akpa (U3NIKOM
aJICOPIIIM]OM, TIPU YeMy Jielyje Kao MEIIOBHUTH THUIl MHXHOMUTOpa Kopo3uje. Ajcopmniuja ce
onBvja mpeMa JIGHrMUPOBO] aACOPIIIMOHO] H30TepMHU. MaeHTH(PUKOBAHO je MPHUCYCTBO
KaerHCcKe KHcelnuHe, KBepueTuH-3-O-riyko3uaa u kamdepon-3-O-Tayko3uaa y eKCTPakTy.
[TorBpheno je mpucyctBo cienehux ¢ynknuonanaux rpymna: O-H, C-H ¢maBonouna/denona,
C=C apomarmnunor npcreHa, cekynaapae —OH rpyme u C-O-C.

[Ipy HWKHMM KOHIIEHTpalMjaMa WHXHUOWTOpa JO0JIa3W 0 CTBapama OpPraHOMETaIHOT
KOMILUIEKCA Y pacTBOpy, JOK IpH BehMM KOHIEHTpalHjaMa HMHXHOMUTOpa HeMa MpPUCYTHUX
KOMIUIEKCAa WJIM Cy OHHM HecTaOWiaHW. MexaHu3aM KOpO3Hje j€ aKTUBAIMOHO/IU(Y3HOHO
koHTponucan y pactBopy 0,5 M NaCl u y pacTBopuMa ca T0IaTKOM €KCTpaKTa JIMCTa KYIHHE,
JIOK je mpu HajBehoj KOHIIEHTpAIUju UHXUOUTOpA MEXaHN3aM KOpPO3HUje KOHTPOIHCAH MPEHOCOM
HaenekTpucama. OBakBa MpOMEHa ce MOKE IIPUITUCATH OJICYCTBY OKcHIa 0akpa v 3HATHO Mam0j
KOJIMYMHU XJIOpUJa Oakpa yclen aJCcopIiMje MOJIEKYJIa HMHXHOUTOpa M OpraHOMETAIHUX
KoMIUiekca. Takole, y JOKTOPCKO] IUCEpTalljd Cy JCTaJbHO OIMCAHH AaKTHUBAIMOHU H
TEPMOJMHAMHYKHA TIApaMETPH Ipolieca WHXUOHUIMjEe KOPO3Hje, Ka0 M ONTUMAIHHU YCJIOBU TIPU
KOjUMa eKCTPAaKT JINCTa KyIHHE Haj0oJbe Jeyje Kao MHXUOUTOp Kopo3uje Oakpa y XJIOpUIHUM
ycinoBuMa. HakoH oipeluBama cTaTUCTHUYKY 3HAYAJHUX MapaMeTapa 3a Mpolec Koposuje 6akpa,
(dbopMHpaHy Cy KOHTYPHHU U TIOBPIIMHCKH JMjarpaMi ONTHMAJTHUX YCJIOBa JIEIOBamba EKCTPAKTa
JUCTa KyIMHE Ka0 MHXUOUTOpPA KOpo3Hje 0akpa y XJIOPUIHO] CPEIUHHU.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U Kopuiheny JauTepaTypy

Kangunatkumwa Muimna 3xapaBkoBuh je TOKOM H3pajae JOKTOPCKE JAMCEpTalyje
,»,EKCTPaKT JUCTa KYIUHE KAao €KOJOUIKM MHXHOUTOp Kopo3uje Oakpa y XJIOPHIHO] CpeAUHU”
UCTpaXuia roctojehy peneBaHTHY auTeparypy ca 373 iuTepaTypHa HaBOja, NpU YEMY je
HaBesa pasnoBe o0jaBibeHe y yaconucuMma ca SCI nucre u JpyruM Mel)yHapoJHUM YacomucuMma,
KOJU Cy Yy Be3M ca TeMOM Juceprauuje. Y HacTaBKy Pedepata HaBeleHa je Haj3HayajHHUja
JuTepaTypa KopuirheHa U HUTHpaHa y IUCepTalnju:
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3.3. Onuc u aIeKBATHOCT NPUMEHEHUX HAYYHUX MeTOo/1a

VY n1okTopckoj aucepTauMju KaHAugatkumbe Munune 3xapaBkoBuh ,,ExcTpakt nmcra
KYIIMHE Ka0 EKOJIOIIKM WHXHOWUTOpP KOpO3Hje O0akpa y XJOPHUIHO] CPEAWHH’, 3a WCIIUTHUBAHE
eKCTpakTa JINCTa KymuHe Kao uHxuOutopa koposuje Cu-DHP y pactBopy 0,5 M NaCl,
kopuiheHe cy HajaJeKBaTHU]j€ U Hajuenthe kopuirheHe MeTo/ie y UCTPaKUBaHO] 00IacTH.

e Teyna xpomatorpaduja BUCOKE €(pHUKACHOCTU ca JETEKTOPOM JAMOJHOT HU3a j€é METOJa
noMmohy koje cy HAeHTH(UKOBaHA jeAMIbEHha NPUCYTHA y HCIUTUBAHOM HHXHOUTODPY



KOpo3Hje, y OBOM Citydajy noiudeHona y eKcTpakry jucra kynune. Kopumrhen je ypehaj
HPLC-DAD npousohaua Thermo Ultimate 3000 RS, Hemauxka.

[Tpurymena toranna peduekcuja y komOuHanuju ca OypujeoBoM TpaHCHOPMALMOHOM
nH(QpaIpPBEHOM CIIEKTPOCKOIMjOM je MeToaa momohy koje ce moTBplyje MmpuCycTBO
(GYHKIIMOHATHUX Tpyla, a Ha OCHOBY Koje je onpeheHo koje (yHKIMOHAIHE Trpylie
NPUCYTHUX jJeIUIbEHha y EKCTPAKTy JHMCTAa KyNUHE yTUYYy Ha MPOLEC aJCopILuje
MOJICKyJla WHXHOHWTOpa Ha NOBpIIMHY Oakpa. McruTHBama cy BpIIeHa NPUMEHOM
cnektpodoromerpa FTIR Smart iTR Nicolet iS50 mnpomssohaua Thermo Fisher
Scientific, CA/I.

YarpasryOudacta-BUJbUBa CIIEKTPOCKONHja j€ MPUMEHhEHA 3a J00Hjame CIeKTapa 3a
pacTBOp ca J0AaTKOM WHXHOMTOpA pa3IMYUTHX KOHIEHTpaluja, Mpe ¥ HAKOH CTajama
iouuile 0akpa, Kako O ce Ha OCHOBY IIPOMEHE aJICOPIIIMOHOT MAKCHMyMa YTBPAMJIIO Ja
T JToJ1a3u 10 popMHpama OpraHOMETATHOT KOMILIeKca u3Mel)y MosieKyina HHXUOuTopa u
joHa 6akpa y pactBopy. Kopumihen je UV-VIS cnekromerap Lambda 25, nmpousBohaua
Perkin Elmer, CA/I.

Mepewe pH Bpennoctu pactBopa 0,5 M NaCl 6e3 u ca 10AaTKOM €KCTpaKTa JIMCTa
KyIIMHE Pa3JIMYMTUX KOHIEHTpAIMja je BPIICHO HAa COOHO] TEMIIEpaTypH MPUMEHOM
ypehaja Vision Plus pH6175, mpousBohaua Jenco Instruments, CA/I.

Mepeme enekTpoauTHuke npoBosbuBocTH pactBopa 0,5 M NaCl 6e3 u ca momatkom
eKCTpaKTa JINCTAa KYIIHHE PA3IMIUTUX KOHIICHTpAIKja je BPIIEHO Ha COOHO] TeMIepaTypu
npumeHoM ypehaja Cond 720, WTW InoLab, Hemauxka.

MertonoMm Mepema MOTEHIMjajla OTBOPEHOT KoJja Cy J100HMjeHe BPEIHOCTH TMOTEHIIMjana
OTBOpEHOT KoJia 3a 6akap y pactBopy 0,5 M NaCl 6e3 u ca 10JaTKOM €KCTpaKTa JINCTa
KYIUHE pa3NUYUTUX KOHIICHTpaIMja, Koje YKa3yjy Ha THI MHXUOUTOpPA, OJTHOCHO Ja JU
eKCTPaKT JIMCTa KyIIMHE UMa U3PAKEHHUjH YTHIAj HA KaTOIHY WIHM aHOAHY peakiujy. Cpa
eJIEKTPOXEMHUJCKAa MHCIUTHBAaKkA Cy BpIIEHA Ha eJNeKTPOXEMHJCKOM CHCTEMY ca
norenmmoctatom  Gamry interface 1010e  potentiostat/galvanostat/zra, Gamry
Instruments, CA/I.

MeTooM IHUKINYHE BOJITAMETPHjE je UCIIUTHBAaHA MPOMEHA BPEAHOCTH TYCTHHE CTpYje
Oaxpa npu Op3uHM npoMmeHe noteHuujana oa 20 mV/s y pactsopy 0,5 M NaCl 6e3 u ca
JOJJaTKOM  eKCTpakTa JIMCTa KYyMWHE pasNU4YUTUX KOHIeHTpauuja. [lukmnunu
BOJITAMOTpaMHU Cy CHHUMaHU y orcery moreHuujana ox -1,0 no 1,0 V y onmHocy Ha
3acuheHy KajoMmenoBy enekTpoay. Ha ocHOBy pesynrata je mNOTBphHEHO [€jCTBO
eKCTpaKTa JIMCTa KynmuHe Kao nHxuouTopa koposuje Cu-DHP y xnopuaanm yciosuma.
MeTooM MOTEHUHMOJAMHAMUYKE TOJapu3alyje jeé HCIOUTHBAH YTHIA] TNpPOMEHE
MOTEHIMjajla y KaTOAHOM WJIM aHOJHOM CMepy Ha mnoHamame enektpoae Cu-DHP y
UCIUTUBAaHUM pacTBopuMa. CHUMama Cy BpIleHa y ofcery noreHuyjaia og -200 mV go
+200 mV y oaHOCy Ha MOTEHLHMjal OTBOPEHOr Koja. TadenoBoM eKCTpamnoialujoMm
MOJIAPU3AIMOHNX KPHUBH Cy onpehBaHM KOpPO3MOHW IMapaMeTpy KOjH KapaKTEpPHIIy
mporece KOju C€ OJBHjajy Y HCHUTHBAHUM CHUCTEMHMa U e(UKACHOCT HMHXHUOUIHje
Kopo3Hje.

MetonoM enekTpoxemujcke Moayianuje gppekBeHuuje y omcery ox 2 Hz no 5 Hz, ca
6azHom ¢pexBernujom o 1 Hz, cy nobujeHn KOpPO3MOHHM MapamMeTpu M €PUKACHOCT
WHXUOUIMje Koposuje. Ha oBaj] HAYMH je TPUMEHOM HOBHj€ W HEISCTPYKTHBHE
€JIEKTPOXEMHU)CKE METOJie TOTBPH)EHO JEjCTBO EKCTpaKTa JINCTa KyNHUHE Kao ePUKACHOT
WHXHUOUTOpA KOpO3Hje OaKkpa MEIIOBUTOT THIIA.



e JlomaTtHa eJEKTPOXEMHjCKa MWCIUTHBAaWka Cy BpIICHA NPUMEHOM EJIEKTPOXEMH]jCKe
UMIIeIaHCHE CHeKTpockomnuje, mpuMmeHoM ¢pekBenurja og 100 kHz no 0,1 Hz npum
ammmutyau o 10 mV. Pesynraru cy npukazanu y oonuky HajkBucroBor u boaeoBor
nujarpama. Kopumrhena cy 1Ba enekTpoxeMHujcKka €KBHBaJIeHTHa Kousa. JloOujeHe cy
BPEJHOCTH  OTIOpa pacTBOpa, IMOJapU3alMOHOr  oOTmopa (QuiMa mOpoiaykara,
MOJIAPU3AIMOHOT OTIOpa JBOJHOT CJI0ja, KamanmuTeTa (uiMa mpoaykata Kopo3uje,
Kamauurera JABOJHOT cinoja W  BapOyproBe wummnenance. Ha ocHOBY ykymHe
MOJIapU3alMOHE OTIOPHOCTH j€ U3payyHaT MpoIeHAT ePUKAHOCTH HHXOHUIIH]E.

e [IpumeHom meTone ryouTka mace oapehena je mpomena mace yzopaka Cu-DHP nakon
m3nmarama pactBopuma 0,5 M NaCl 6e3 u ca J0JaTKOM €KCTpakTa JIMCTa KyIUHE
Pa3NMYUTUX KOHLEHTpAIHja, MPH Pa3IMYUTHM TeMIIeparypama M BpPEMEHUMa CTajarba
y30paka y enektponuTy. Ha ocHOBy pesyndrara [A00MjeHMX TIpH Pa3IHuUTUM
TeMIepaTypaMa U3padyHaTH Cy TEPMOJMHAMUYKH W aKTUBAIIMOHHM IapaMeTpH Ipolieca
Kopo3suje 0akpa.

e Ancoprione wu30TepMe cy oxapeheHe Ha OCHOBY pe3yirara IMOTCHIUOIMHAMUYKE
moJiapu3aiije, eJICKTPOXEMHjCKe Mopynanuje (PEKBEHIHje U CICKTPOXEMH]CKE
MMIIEZJAHCHE CIIEKTPOCKOIIN]e, KA0 U HAa OCHOBY pe3yJiTaTa MEeTo/ie T'yOuTKa Mace.

e Kapakrepuszamnuja mnoBpimnHe Oakpa je BpIIeHAa Kako OW ce yTBpAWJIE MPOMEHE Ha
MOBPIIMHYU Oakpa HacTalle TOKOM Ipolieca koposuje y urctom pactsopy 0,5 M NaCl u na
noBpmmHU Oakpa y pactBopy 0,5 M NaCl ca momaTkoMm eKCTpakTa JHcTa KyIHHE.
Kopuuthen je ypehaj SEM Vega 3LMU, Tescan, YUemka u EDS Oxford Instrumentst x-
act, VK.

e MeTtomo0s0THja OA3MBHE MOBPIIHUHE je KOopulltheHa 3a ofpehuBame CHHEPreTCKOT yTHIlaja
HE3aBUCHHMX IPOMEHJBMBUX: TEMIlepaType, BpEMeHa cTajama 0akpa y eJIeKTPOJIUTY M
KOHIIEHTpalllje eKCTpaKTa JIMCTa KylIiuHe Ha npouec naxuounuje koposuje Cu-DHP. Kao
OJIrOBOpH (3aBHCHE IPOMEHJbUBE) Cy YHETE€ BPEAHOCTH Op3MHE KOpO3HWje M IpoleHaT
epuKacHOCTH MHXUOUIMje NoO0ujeHu MeTonoM ryouTtka mace. [IpumemeHa je merona
LEHTPAJIHOT KOMITO3UTHOT JAU3ajHa.

e OnruMuzanyja mpoleca HMHXUOMIIM]E KOpo3uje Oakpa MPUMEHOM EKCTpaKTa JHCTa
kynuHe y pactBopy 0,5 M NaCl je u3BpieHa Ha OCHOBY pe3yiTaTa METOAOJIOTHje
OJ31MBHE MOBpIInHe. ONTHUMM3ALMJOM Ipoleca Ce CMamyje BapHjaOMIHOCT Ipoleca,
MOCTHKE MaKCUMaJIHa €(pUKACHOCT MHXUOHUIIM]E€ KOPO3Hje U TPUMEHA HHXHUOUTOPA CBOIHN
Ha MPUMEHY y OICEry TemIlepaType M BpeMeHa cTajama 0akpa y eJNEKTPOJHUTY IpH
KOjuMa HHXHOUTOP HajO0JbE Jemyje.

VY 0BOj JOKTOPCKO] IUCEepTallMju Cy NpUMEH-CHE aJeKBaTHE METOAE 3a JaTy BpPCTY
HCTpaXMBamka KOjd C€ KOPHUCTE Yy pe3ylraruMa o00jaBJbeHUM Yy HAJHOBHUJUM HAYIHUM
nyOyMKanujama.

3.4. IIpuMeH/bUBOCT OCTBAPEHMX pe3yJTaTa

Pesynratu npukazaHu y JOKTOPCKO] TUCEpTalMju KaHAUIATKUbe Munuie 31paBkoBuh
Cy IpUMEHUBH Y IIPAKCH U MMajy 3HauajaH AOMPHHOC y UCTPaXUBaHO] obnacTu. ExcTpakT nucra
KyIMHE C€ MOK€ MPUMEHUTH Kao edukacaH umuHxuburop koposuje Cu-DHP y xmopumHum
yCJIOBMMa, TTOCEOHO y BOJOBOJHUM II€BUMa KOj€ Cy H3JI0KEHE KOPO3HjH YCJea TPHCYCTBa
XJIOPU/IHUX jOHA U Yy ieBuMa nooujenum ox Cu-DHP koje nonase y KOHTaKT ca MOPCKOM BOJIOM.



ExcTpakiujoM AECTHIOBAaHOM BOJOM CE€ Ha €KOJIOIIKM HauuH J100Mja €KCTPaKT JHCTa
KyIHHE, NPH YeMy UACHTU(UKOBAHA jeIUIEHa Y OBOM €KCTPAKTY MMajy JOKa3aHa JICKOBHTA
nejcra. Takohe, opraHomMeTanHu KOMIUIEKCH KOjU HAcTajy OJ MOJIEKYJla MHXHOWTOpA M jOHA
Oakpa y pacTBOpY HEeMajy IITETaH yTUIIa] HA )KUBU CBET. [[puMeHOM JucTa KynuHe 3a 100ujame
MHXUOHUTOpPA KOPO3Hje TOCTIKE ce epekar IUpKyJapHe eKOHOMH]E, 3aTO LITO C€ OCHPOMAIIICHA
OnspbHA MaTepHja MOXKE NMPUMEHUTH 3a OMOCOPMIHN]Y WM Yy WHAYCTPUjU Leiyio3e. Jour jeman
HYCIIPOU3BOJ J0OMjamba €KCTPAaKTa JIMCTa KYNMHMHE j€ XHIPOJIaT, KOjU Ce MOXKE NMPUMEHUTH Y
Ko3MeTnukoj uHAycTtpuju. Ilomro je Pemybmuka CpbOuja jeman on HajBehux mpousBohaua
KyIHMHE Ha CBETY, OCHM IPUMEHE JINCTa KyIHUHE 32 IPOU3BOAY Yaja, IPUMEHA Ka0 MHXHOUTOpa
Kopo3uje Ou omoryhuia 1oJaTHY HaMEHY OBE CEKYHJAapHE CUPOBHHE HACTaje MPHIUKOM
IpUMapHEe IPOU3BOIHE IJI0/Ia KYITHHE.

Pesynratu v 3akJbydily NpUKa3aHU y JOKTOPCKO] AMCEpPTAIMju MOTBPhYjy Zla €KCTPaKT
JUCTa KyIHHE Jelyje Kao epukacaH MHXHOMTOp KOpo3uje Oakpa, ma ce Ha Ta] HaYHMH MOTY
CMamUTH TPOIIKOBU IPOY3POKOBAHM KOPO3HMjOM OaKapHHX MaTepujaia M crpeuuTH Hecpehe
M3a3BaHe KOPO3MOHMUM IporiecuMa. Takole, BETMKN €KOHOMCKHM YTUIAj UMa TO IITO jé eKCTPAKT
TucTa jeTHHMjH OJ] A0 caja KOpUIINeHMX TOKCUYHMX HWHXHOUTOpa Koposuje Oakpa y
XJIOPUJHUM yclioBUMa. Ha OCHOBY pe3ynaTara METONOJIOTHjE€ OA3WUBHE IOBPLIMHE |
ONTUMH3AIIMjE TIPOIleca KOPO3Uje MPUMEHOM EKCTPaKTa JIMCTa KYIUHE Cy YTBPhEHU peaHHju
YCIIOBU IPUMEHE, T1a C€ y MPAKCH MOKE IPUMEHUTH Ka0 HHXUOUTOP KOPO3Hje IMPHU TeMIIepaTypH,
BpEMEHY CTajaha M KOHIEHTpallMju HWHXUOUTOpa Kaja ce TMOCTHKe HajBeha BpegHOCT
epukacHOCTH WHXMOMIMje. PesynraTm mnpHKa3aHW y OBOj JOKTOPCKOj JIWCEpPTAIMjH MOTY
MOCITY)KUTH Kao TMpUMep KOMOWHAIMje HAydyHUX METOoAa pajadl TMOCTH3ama CBEOOYXBAaTHOT
pa3yMeBama HauMHAa JIeJIOBamkha CIOKEHUX OMJPHIX MHXHOUTOpA KOpo3uje.

3.5. Ounena JOCTUTHYTHUX CIIOCOOHOCTH KAHAUAATA 32 CAMOCTAaJIaH Hay4YHM paa

Kangunarkumwa Mununa 3npaBkoBUh MacTep WHXK. METAIypruje je ocmocoOsbeHa 3a
caMOCTaJlaH Hay4YHO-UCTPaXHBAYKU paj, Kao M 3a aKTHUBHO yuemrhe y TUMCKOM pany, IITO ce
MOJKE€ 3aKJbYYUTH Ha OCHOBY IyOJMKOBAaHUX HAyYHHX paloBa TPOHMCTEKINX W3 JIOKTOPCKE
JHcepTalje U Ha OCHOBY aHAJIM3€ U IUCKYyCH]e T00UjeHUX pe3ynraTa.

KangunaTkuma je mokasana BUCOK HUBO CTPYYHOCTH M CAMOCTATHOCTH Y TMPETPAKUBALY
U aHaIM3M pEJEeBaHTHE JIMTEpaType, Ha OCHOBY KOJUX j€ OCMHUCIMIA W TPHUMEHHUIA
eKCIIEpUMEHTAJIHA MCTPaKUBamba, MOJEPHHU30Baja paHWja UCTPAKHUBama y O0JACTH KOpO3Hje
MeTaja, oOpaauiia M aHalu3upajga pe3yliTare, Ha OCHOBY KOjUX je (opMupansa KOHKpETHe
3aKJbYyYKe TpUKa3aHe y JOKTOPCKOj aucepranuju. KoMmucuja cmarpa 1a KaHIuaaTknmba Mumnna
3npaBkoBuh, MacTep WHXK. METAIypruje, Noceayje CBe HEOMX0AHEe KOMIETEHIIU)e 3a cCaMOCTallaH
paza y aaToj o01acTH HAyYHUX UCTPaKUBamba.



4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOITPUHOC

4.1. llpuka3 ocTBapeHUX HAYYHUX JONMPUHOCA

JlokTOopcka nucepranMja KaHIuAaTKuke Munmme 3apaBkoBuh, MacTep UHIK.

MeTaypruje, moJi Ha3uBOM ,, EKCTpaKT nucTa KynuHe Kao eKOJIOIKH HHXUOUTOP Kopo3uje Oakpa
y XJIOPUIHO)j CPEeIUHM~ MMa 3HauajaH HAyYHHU JONPUHOC Yy OOJIACTH 3aIUTHTE MaTepujayia Kpo3
CBCOOYXBaTHO HCTPaXMBAambE EKCTPAKTa JHCTa KYyMUHE Kao MOTCHIHMjaHOI HHXHOHMTOpa
koposuje Cu-DHP y pactBopy 0,5 M NacCl. IIpuka3 ocTBapeHHX HAyYHHX JOMPUHOCA C€ Oryieqa
y cienehem:

[Tporiecom ekcTpaKIyje JIUCTa KyIMHE JIECTUIOBAHOM BOJIOM j€ JIOOHMjeH SKCTPAKT JINCTA
KYIIUHE KOJH CaJIp’KU aKTUBHE KOMITOHEHTE KOj€ JIeNTy]y Ka0 HHXHOUTOpH KOpo3uje Oakpa
y pactBopy 0,5 M NaCl.

[TpumemeHa je MeTo1a eKCTPAaKIIH]je JTUCTA KYITUHE Koja je jepTHHA U eKOoJIoIIKa.
ExcriepuMmenTanHo cy noOHWjeHH TOJay KOju MOTBPhYjy XEMHUjCKH cacTaB €KCTpaKTa
JUCTa KyNHHE M KOjU JOKa3yjy Ja eKCTPaKT JUCTa KyNHHE Aelyje Kao HHXHOUTOp
kopo3zuje Cu-DHP y pactopy 0,5 M NaCl.

VYTBpheHo je mnpH KOjUM KOHIEHTpalHjaMa WHXUOWUTOpa [0Jla3d JI0 HacTaHKa
OpraHOMETaJIHUX KOMILIeKca u3Mel)y joHa MeTajna y pacTBOPY U jeIUbCHha MPUCYTHUX Y
eKCTPAKTY JINCTA KyITHUHE.

[IpuMeHOM pa3IMUYUTUX EJNEKTPOXEMMJCKMX METOJa M METOJOM TIyOuTKa Mmace je
NOTBpPhEHO JeNoBamke €KCTpakTa JMCTa KyNHHE Kao e(UKACHOI MHXUOHMTOpa KOpo3uje
Cu-DHP y pactBopy 0,5 M NaCl, npu pa3nuyuTuM Temreparypama ¥ BpeMeHHMa
CTajara MeTasa y eJIeKTPOJIUTY.

Onpehen cy: mexaHW3aM, KHHETHKA, TEPMOAMHAMUYKH W aKTHUBAI[MOHU TapaMeTpH
mpoleca Kopo3uje, Ka0 U HauMH Ha KOJU WHXHOUTOp IUTUTH MOBPLIMHY Oakpa of
JIeJI0Bamba XJIOPUIHUX jOHA.

W3Bpiena je kapaktepusanuja nospiiuHe Cu-DHP nipe u HakoH cTajamba y €NeKTPOIUTY
0e3 1 ca JOJaTKOM eKCTpaKTa JIMCTa KyluHe.

AnexkBaTHUM H300poM (hakTopa KOju yTUUy Ha mpolec Kopo3uje (popMmupan je mozen
METOZ0JIOTH]€ O/3MBHE MOBPIIMHE, KOjU IOKa3yje KOjU HapaMeTpu Cy CTaTHMCTUYKH
3HAYajHH 3a MPOIEC MHXUOUIINje KOpo3Hrje OaKkpa MPUMEHOM €KCTpaKTa JIMCTa KylmuHEe 1
oapeheHo je y KOM OICery CTaTHCTHYKH 3HAuyajHUX MapameTrapa MHXHOUTOp Haj0obe
nenyje.

VY paHHjUM HCTpaXMBamkbHUMa €KCTPAKT JINCTA KYMHHE HUjE€ MCIUTHBAH KaO0 MHXHOUTOP
KOpo3uje MeTasla, Ma pe3yiaTaTd NpHUKa3aHU y JOKTOPCKO] IUCEPTALHUjU JIOTPHHOCE
00JbeM pazyMeBamy 3alliTUTe Oakpa O KOpO3Mje NPUMEHOM OBaKBOI MHXMOWUTOpa WU
omoryhaBajy mpoueHy MOryhHOCTH NpUMEHE HCIHUTHUBAaHOI MHXUOUTOpa KOpO3HUje y
UHIYCTPU]CKUM YCIOBHUMA.

Pesynratu mpuka3zaHu y OBOj JAOKTOPCKO] JMCEpTalMju MpOIIMpYyjy mocrojeha HaydHa

3Hama W TPEACTaB/bajy OCHOBY 3a Jajba HCTPAXUBamka y O0JIACTH HCIUTHBaKka OUJHPHUX
MHXUOHUTOpA KOPO3Hje MeTaja.



4.2. KpuTHuka aHaJM3a pe3y/iTaTa MCTPAKMBaKa

[upeBH HCTpaXHBama MNPUKA3aHU Yy JOKTOPCKO] AWCEPTAlMju Cy y MOTIIYHOCTH
OCTBapeHU. Pe3ynraTW eKCHepHMMEHTATHOT HWCTpaXKHBama INpYyXajy BakHe HH(pOpMaILHje o
MoryhHoctu 3amrute o koposuje Cu-DHP, xoju nonasu y konTakT ca pacrsopom 0,5 M NaCl.
3Hayaj OBUX pe3yiTara ce Orjena y TOMe IITO je MOTBPh)eHO N1ejCTBO eKCTpaKTa JIMCTa KyNHuHE
Ka0 MHXHOMTOpPA OBOT METala y XJIOPHIHUM yCJIOBUMA. YTBPIEHO je MpH KOjoj] KOHIIEHTPALUjH
MHXUOUTOpPA, TEMIEpaTypy M BpEMEHY CTajarba 0akpa y eJIeKTPOJIHUTY €KCTPAKT JIMCTa KYIHHE
umMa HajBehm mnpomenatr edukacHoctu. Takohe, yTBpheHO je 1ejcTBO eKCTpakTa MpH
HMCTOBPEMEHO] MMPOMEHHU KOHIICHTPAIIM]e HHXUOUTOpa, TEMIIEpaType M BpEMEHa CTajama 0akpa y
CJIEKTPOJINTY M HbUXOBAa CTATHCTUYKA 3HAYAajHOCT, Kako OM ce oMmoryhmo yBHJI JejcTBa IpH
peanHuM ycinoBuMa. [IpuMena afiekBaTHUX METOJa HCIIUTHBAkA yKa3yje Ha TO Jia Cy MPHUCTYI U
METOAOJIOTHja y AWUCEPTAlMjH y CKJIaay ca aKTyeJIHUM HaydYHHUM TOKOBHMMA, JOK aHaJIN3a
pesynrara ykasyje Ja pe3yJaTaTd UMajy 3HauajHy Hay4qHY BPEIHOCT.

4.3. Bepudukanuja HayYHuX J0NPHHOCA

Hay4nu nompuHOC TOKTOpPCKE aucepTalyje oA Ha3HBOM ,,EKCTpakT jmcTa KynmuHEe Kao
EKOJIOIIKM HWHXUOWTOp KOpo3Wje Oakpa y XJOPHIHO] CpenuHH KaHIWAATKuIkbe Mmuuie
3npaBkoBuh, MacTep HMHXK. MeTalypruje, Bepu(dUKOBaH je myOauKanyjamMa Ha Kojuma je
KaH/INJATKUbA IPBONOTIHCAHU ayTOp, a KOje Cy MPOUCTEKIIE Kao Pe3ysiTaT UCTPAXHUBamba Koja
Cy CIIpOBEJICHa Y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JIUcepTalHtje.
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5. 3AK/BYYAK U IIPEJJIOT

Ha ocHoBy mperiieane JOKTOPCKE TUCEpTAIHje MO HA3UBOM ,,EKCTpakT mucTa KynuHe
Ka0 EeKOJIOIIKW HMHXMOUTOp Kopo3Hje Oakpa y XJOPHJHO] CpeAMHH’ KaHIUJaTKuimbe Mumuie
3npaBkoBuh, MacTep WMHXK. METATypruje, MOXe C€ 3aKJbYUUTH Ja je KaHAUIATKHhA YCIEITHO
peann3oBajia UCTPaXKMBamka YCMEpeHa Ha WCIHUTHUBAIE E€KCTPAKTa JINCTa KYINHMHE Kao HOBOT,
exojomkor uHxuomTopa koposuje Cu-DHP y pactBopy 0,5 M NaCl. [lucepramuja je y
CarjacHOCTH ca OOpa3lioKemEeM y TpUjaBU TEME M CaApKU CBE €JeMEHTE Koje MpeaBuba



[IpaBUIHHMK O TOKTOPCKHM cTyaujama YHuBep3utera y beorpany - Texuuukor Qakynrera y
bopy.

Ha ocHOBy mperienane JOKTOpCKE AMCEpTalldje U YBHIA Y HAYYHHU JONPUHOC KPO3 JBa
o0jaBspeHa paja y yaconucuma (jezan paa y MehyHapoJHOM daconucy kareropuje M22 u jenan
pan y mehyHapoaHoM daconucy kareropuje M23), Komucuja 3a oieHy JOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e
3aKJbydyje Ja JOKTOpCKA JucepTanMja KaHAuAaTkumbe Munune 3apaBkoBuh, MacTep HHXK.
METaypruje, UCIymhaBa CBE 3aKOHCKE M OcTaje yclioBe 3a ojbOpany ucte. Takohe, Komucuja
3aKJbydyje Aa je ypaheHa TOKTOpcKa JucepTalyja HallMcaHa IIpeMa CBUM CTaHAapuMa Hay4HO-
UCTPAXUBAYKOT paja, Kao M Ja HUCIymaBa CBE ycioBe mpeaBuljeHe 3aKOHOM O BHCOKOM
obpa3zoBamy, CTannapauma 3a akpeauranujy, kao u CratyroM u [IpaBUITHUKOM O JOKTOPCKUM
cryaujama Ha Texuuukom dakynrery y bopy u kputepujymuma YHuBepsureta y beorpany.

Komucuja npemiaxe HactaBHo-HayuHoMm Behy YHuBepsurera y beorpagy - Texuuukor
¢dakynrera y bopy, na nmpuxsatu nosutuBad Pedepar o ypalheHoj JOKTOPCKO] AHCEpPTALUjU MO
Ha3UBOM ,,EKCTpaKT JucTa KynMHE Kao €KOJIOIIKM HHXMOMTOp KOoposuje Oakpa y XJIOPHIHOJ
cpeaMHN” KaHAWAATKUIbe Munmne 31paBkoBuh, MacTep WHXK. METaNypTHje U MCTH YIYTH Ha
KOHAuHO ycBajame Behy HayuHux o0nacTu TEXHHUKHMX Hayka YHuBep3uTera y beorpany, kao u
7la HAKOH 3aBpIIETKa OBE MPOIIeype, 030BE KaHAUJATKHbY Ha jaBHY 0JI0OpaHy AWCEpTaIHje.

VY Bopy, 18.11.2025. Yii1aHOBH KOMHUCHje

Hp Munan [Nopruescku, peoBHu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany - Texunuku daxynrer y bopy

Hp Hana lltp6ar, penoBau npodecop
VYuusepsutet y beorpany - Texunuku daxynrer y bopy

Hp Munan PanoBanosuh, penosuu mpodecop
VYuusepsutet y beorpany - Texunuku daxynrer y bopy

Hp VBana Mapxkosuh, penoBuu mipodecop
VYuusepsuret y beorpany - Texuuuku ¢akynrter y bopy

Hp Hanmu6op CrankoBuh, BaHpenHu mpodecop
VYuusepsuret y beorpany - Xemujcku pakynrer



Yuusepsurer y beorpany
Texuwnuku dakynrer y Bopy
bpoj: VI-1/10-366

bop, 28.12.2018. roxune

Ha ocroBy wi. 107. 3akona o BHCOKOM obpasosamy, un. 100. Craryra YeuBepsutera y
Beorpany u . 73. Craryra Texamukor dakynTera, nexan qoHOCH

PEIIEBE

0 MHPOBamy NpaBa H 00aBe3a CTyJAeHTa

I. BOHIKOBUHh MUJIMIIH, 6p. nugekca 1/2018, mactep. unxk. Meramypruje, u3
Bopa, cTyneHTy nokropckux akamemckux cryarja Ha Texrmukom ¢axyntery y Bopy, onobpasa
C€ MHpOBarb¢ IpaBa 1 00aBesa y mkosckoj 2018/19. roxunu, 360r OJIp>KaBama TpyaHohe.

Ob0pasnoxeme

HmenoBana je momHena 3axrteB 3a MHpOBame MpaBa ¥ obaBe3a y mkosicko] 2018/19.
ronunu Ha Texunakom dakynrery y Bopy.

Pasmarpajyhn nmoxsetn 3axteB, a Ha OCHOBY 00pa3jiOXeHHX IIpeiora NpeIMeTHHX
HactaBuuka i Hacrasue komucuje, ox 28.12.2018. roxune, OJUTYY€HO j€ Kao y W3pEeLH.




Vuusepsuret y beorpany
Texnnuknu dakynrer y bopy
bpoj: VI-1/10-326

bop, 16.10.2019. ronune

Ha ocuoBy un. 107. 3akona o BHcOkoM obpasoBamy, uin. 100. Craryra YHupepsutera y
Beorpamy u 4. 73. Craryra TexHuukor ¢aky/reTa, 1eKaH JOHOCH

PEINIEBE

0 MHpPOBamy NpaBa H 00aBe3a CTyAeHTA

I. BOIKOBU'h MUJIMIIY, 6p. naaexca 1/2018, macrep. HHk. MeTalypruje, u3
Bopa, cTynenty nokropckux akameMckux cryauja Ha Texnuukom ¢axynrery y Bopy, ono6pasa
Ce MHpOBame Mpasa U 0base3a y mkosckoj 2019/20. roxwnu, 300r Here AeTeTa 0 TOAWHY AaHa
KUBOTA.

Ob0pasaoxeme

MmenoBaHa je mozHENTa 3aXTEB 3a MUpOBame MpaBa W obase3a y mkoickoj 2019/20.
roquHd Ha Texanukom ¢dakynrery y bBopy.

Pasmarpajyhu mogHeTn 3axTeB, a Ha OCHOBY OOpPa3JIOXEHHX MpEIora MPeIMETHHX
HactaBHUMKa W HacraBre xomucuje, ox 03.10.2019. roguse, o/uTydeHO je Kao y U3pELH.




