Oopa3au 4.

Pakyarer TexHOJONIKO-MeTAJTYPIIKH YHUBEP3UTET ¥ BEOT'PALY
2026 - 35/103 Behe HayYHHX 00/1aCTH TEXHHYKHX HAYKa
Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hay4He 00;1aCTH KOMe ce 3axTeB ynyhyje)
9.4.2026.

(atywm) 3AXTEB

3a JaBambE CarJJaCHOCTH Ha OJIYKE O yCBaja}Ly nsBemTaja KOMHCI/Ije 3a OLICHY
JOKTOPCKE ImcepTalmje H 0 HMCHOBaAbLY KOMHCI/Ije 3a onﬁpaHy

Monumo na, cxomno wi. 48 ct. 5 tau. 3) Cratyra YHuBep3utera y beorpany (,,[ macauk YHusep3urera™ op. 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate cariacHOCT Ha OJUTyKy O IPUXBaTamy TeMe TOKTOPCKE
JIUcepTanuje::

KAHIMIAT  3opan (Bugoje) Cumuh

(1Me, UMe jeTHOT O POJIHTEIha U IPE3UMe)
CTYJICHT JIOKTOPCKHX CTY/Hja Ha CTYAHjCKOM IporpaMy: XeMHjCKO HHKeHepCTBO

MIPUjaBHUO j€ JOKTOPCKY AUCEPTAIIH]Y IO HA3UBOM:

OnpehuBame TepMOANHAMUYKHX N0JATAKA 32 PABHOTEKY TEYHOCT-TEYHOCT TPOKOMIIOHEHTHHX BOJACHUX
CHCTEMA €A 3eJIeHHM PacTBapauYuMa y /by ONTHMHU3alHje eKCTPAKIUje MOJYTAHATA U3 HHAYCTPHjCKHX
OTIAJHUX TOKOBA

13 HAYYHC 00JacTH: TexH0J101IKO HHKCHECPCTBO

61206-

YHHBEp3HTET je NaHa 2023, CBOJUM aKTOM HOA OP. 4727 53 JIao cariJacHOCT Ha MPEAJIoT TeMe JOKTOPCKE ANCepTarije

Koja je riacuia:
OnpehuBame TEPMOANHAMUYKHUX MOJAATAKA 32 PABHOTEKY TEYHOCT-TEYHOCT TPOKOMIIOHEHTHUX BOJEHUX

CHCTEMA €a 3eJIeHUM pacTBapavynMa y Wby ONTHMH3AlHUje eKCTPAKIMje MOJyTAHATA U3 MHAYCTPHjCKUX
OTHAIHUX TOKOBA

Wme u npesnme MeHTopa: ap Mupjana KujeBuanun, penosau npodecop Yuusepsutera y beorpany, TexHoIOMIKO-MeTaTypIIKK
dbaxynret

Komucuja 3a oneny 10KTOpCKe AncepTaNNje UMCHOBAHA je Ha CEIHUIM OJpKaHOj 5. 2. 2026.

omnykoM (akynreTa mog Op. 2025-35/33 , V CacTaBy:
Nme u npe3umMe wiaHa 3BaKkC Hay4Ha 00J1acT YcraHoBa y K0joj
KOMHCH]e je 3arocieH
1. Hp WBona Pagosuh penoBHE Ipodecop XeMHjCKO HHXEHEPCTBO T™MD
7 Jp Mupxko Crujenosuh penoBHHu Tpodecop XeMHjCKO HHIKESHEPCTBO TMD
3 Jp 3opuma Jlommanh BHIIY HAyYHU CapaJHUK TeXHONOIKO UHXEHBEPCTBO UTHMC

JatyMm craB/bama n3Bemtaja Komucuje n fokropcke aucepranuje Ha yBua japHoctH 4. 3. 2026.

HacraBHo-Hayuyno Behe pakyarera ycsojuio je uspemraj Komucuje 3a oneny 10kTopcke qucepranuje Ha
CeIHULIN OpKaHOoj 1aHa 9. 4. 2026.



Komucuja 3a ondpany 10KTOpcKe qucepTanMje IMEHOBAHA je HAa CETHUIIN op>kaHoj 9. 4. 2026.

omykoM (akynrera o Op. 2026-35/105 , Y cacTaBy:

Nwme u npe3umMe wiaHa
KOMHCH]e

VYcraHoBa y

3Bambe Hay4Ha o0nacT Lo
K0j0j je 3amocieH

Ip WBona Pagosuh penoBHHU Tpodecop XeMHjCKO HHXXEHEPCTBO T™M®

Jlp Mupxko CrujennoBuh penoBHH podecop XeMHjCKO HHKEHEPCTBO T™®

Hp 3opuna Jlonnanh BHUIIIY HAYYHH CapaJHUK TeXHOIOMKO HHXEHEPCTBO UTHMC

Hanomena: ykoauko je ywian Komucuje y neH3uju HaBecTH JaTyM NEH3HOHHUCAA.

CtyneHrt je ynucaH Ha JIOKTOpcke ctynuje mkoicke 2017/2018. ronune.

Pememem nexana 6p. 20/168 ox 2. 10. 2023. roguHe 0100peHO je MPOAYKEHE POKa 3a 3aBpIIETaK CTyIHja J0
HCTEKa TPOCTPYKOT Opoja MIKOJICKWX TOIWHA MOTPeOHWX 3a peau3alldjy YIMHUCAHOT CTYAMjCKOT Tporpama,
onHocHO 110 30. 9. 2026. rogune

JEKAHKA ®AKYJITETA

ap Mupjana KujeBuaHuH, peoBHU npodecop

Onayka HacraBHo-nayuHor Beha o ycBajamy nzBemraja Komucuje 3a oneHny 10KTopcke qucepranuje

[puno3u: 1. . .
U 0/UTyKa 0 HMeHOBamy KoMucuje 3a o10paHy 10KTOpCKe AMcepTanmje

2. M3Bemraj Komucuje o oueHu J0KTOpCKe qucepranuje

IIpumende na nzBemraj Komucuje o oneHu 1oKTopeke aucepraumje (YKOJIMKO UX je OM10) U
Munubewe Komucuje o npumendama

Hanomena: ®akyareT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTeB €A NPUWIO3MMA Y eJIEKTPOHCKOj (POPMH U Y je[ITHOM MHCAHOM
NPUMePKY 32 apXUBY YHHMBep3UTeTa

3.



Pemy6nuxa Cp6uja
Vuusepsurer y Beorpany
Texnonomko-metamypwku dakynrer & Qe//88
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Ha ocnoBy wmana 101. Ctatyta VHuBepsuteta y Beorpamy (“T'acHuk VHuBepsutera y
Beorpaxy 6p. 201/2018”) u unana 76. CraTyTta Texnonomko-metanypmxkor dakymirera y
Beorpazy, kao u 3axTeBa CTy/eHTa 3a IIPOJy)Kee POKa 3a 3aBpIIETAK CTyauja JleKaH JOHOCH

PEIIEBE

0 MPOJY’KewY POKA 3a 3aBPLIETAK CTYAHja

Ctynenty 3opan Cumuh, Gpoj mapmexca 2017/4007, ynucan y mpBy romuHy JOKTOPCKUX
aKaJeMCKHX cTyauja mxoncke 2017/2018 rommHe mpofyxasa ce pok 3a 3aBpIIETaK CTyAHja 10
MCTeKa TPOCTPYKOr O6poja IWIKOJCKMX TrOJMHA NOTPEOHMX 3a peatu3alMjy  yIHCAHOT
CTyAMjcKOr Tporpama, ogHocHo a0 30.09.2026 roause.




IV
Ha ocHoBy 4. 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BUCOKOM o0Opa3oBamy, wi. 112. craB 3. Craryra YHUBEp3uTeTa y
Beorpany, 4n. 88. cras 3. Craryra TM®-a u un. 41. [IpaBuHuka o 1okTOpckuM cryaujama TM®, Ha
cemanin HactaBHo-HaywyHOr Beha Texromomko-meramyprmkor (akymnrera ox 9. 4. 2026. romune,
JIOHETa je

ONIVYKA
0 mpuxBaTamy V3BemTaja 0 OIeHH JOKTOPCKE TUCEePTAIIH]je

[Ipuxsara ce M3Bemtaj Komucuje y cacraBy: ap MBona Pamosuh, penoBau npodecop YHuBep3utera
y beorpany, Texnomomko-meranypmku ¢akynreT, Ap Mupko Crujenosuh, pemoBHH mpodecop
Vuusep3urera y beorpany, Texuomomko-meranypmku ¢akynrer u ap 3opuua Jlomuuuh, Bumm
Hay4YHHU capaJHuK MIHCTUTYTa 3a TEXHONOTHjy HyKJICapHUX U IPYTUX MUHEPAIHUX cUpoBUHA, beorpan,
O Tmperieny U OLEHHM YypalleHe [OKTOpCKE Aucepranuje 1on HasuBoM: ,,OnpehuBame
TePMOAMHAMHYKHX I0AATAKa 32 PABHOTEKY TEYHOCT-TEYHOCT TPOKOMIIOHEHTHHX BOJEHHX
cHUcTeMa ca 3eJeHMM pacTBapaynMa y NUJbY ONTHMH3alHje eKCTPaKiuje NMoJyTaHaTta Hu3
HHIYCTPHjCKHUX OTHATHUX TOKOBa“ K0jy je moaHeo 3opan Cumuh, Mactep HHKEHEP TEXHOJIOTHjE 1
ymyhyje ce Ha carmacHocT Behy Hay4Hnx obnacTn TeXHUYKNX Hayka YHuBepauteTa y beorpamy. Behe
Hay4YHHX 00JIacTH TEXHHYKUX Hayka YHuBep3uTera y beorpamy aaino je cariiacHOCT Ha IpEeAsior TeMe
nokTopcke mucepranuje 3opaHa Cumuha, moxm HasuBoMm ,,OnpehuBame TepMOIMHAMHYKHX
N0JaTaKa 32 PAaBHOTEXKY TEYHOCT-TEYHOCT TPOKOMIIOHEHTHHX BOJEHHUX CHCTeMa ca 3eJeHUM
pacTBapayuMa y HU/bY ONTHMHU3ALHMje eKCTPaKLUMje MoJyTaHaTa U3 MHIYCTPHjCKUX OTHAJAHUX
TokoBa“ Omiykom 0poj: 61206-478/2-23 ox 13. 3. 2023. roaune.

Bepudwukaryja HayqHAX TOTIPUHOCA!

Kareropuja M21a:

1. Simié, Z.V., Radovi¢, L.R., Stijepovi¢, M.Z., Kijev€anin, M.Lj. (2023). Liquid-liquid equilibria of the ternary
systems water + C1—C3 alcohols + dimethyl adipate at 298.15 K and atmospheric pressure: Experimental data
and modeling. Journal of Molecular Liquids, 377, 121542. (IF=6.633) (ISSN: 0167-7322)
(https://doi.org/10.1016/1.mollig.2023.121542)

Kareropuja M22:

1. Simié, Z., Radovi¢, 1., Kijev¢anin, M., (2025). Measurement and Correlation of Liquid—Liquid Equilibrium
Data for Ternary Systems Water + Acetone + Organic Solvents (Isoamyl Acetate, Ethyl Butyrate, 1-Octanol, 1-
Decanol) at 298.15 K and Atmospheric Pressure. Journal of Chemical & Engineering Data, 70, 3283-3295.
(IF=2.3) (ISSN: 0021-9568) (https://doi.org/10.1021/acs.jced.5c00147)

2. Simié, Z., Kijev¢anin, M., Radovi¢, 1. (2024). Measurement and Correlation of Liquid-Liquid Equilibrium
Data for Ternary Systems Water + C1-C3 Alcohols + Diethyl Adipate at 298.15 K and Atmospheric Pressure.
Journal of Chemical & Engineering Data, 69, 3610-3618. (IF=2.6) (ISSN: 0021-9568)
(https://doi.org/10.1021/acs.jced.3c00708)

Onnyky nocraButu: Behy HayuHuX 00nacTu TEXHUUKUX HayKa YHUBEp3UTETa, MEHTOpY, CiyxOu 3a
HACTaBHO-CTY/ICHTCKE MOCIOBEe U ApXUBHU (aKyiTeTa.

JEKAHKA

[Ipod. np Mupjana KujeBuanun


https://doi.org/10.1016/j.molliq.2023.121542
https://doi.org/10.1021/acs.jced.5c00147
https://doi.org/10.1021/acs.jced.3c00708

av
Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa o BUCOKOM oOpasoBamy, wi. 112. ctaB 3. Crartyta
VYuusepsutera y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u uin. 41. u 42. [IpaBunHuka o
JTOKTOpcKkuM cTtynujama TM®, nHa cemnunm HacraBHo-HayyHor Beha TexHomomiko-
MeTanypikor ¢akynrera ox 9. 4. 2026. ronune, 1oHETa je

ONJNVYKA
0 uMeHoBamy Komucuje 3a on10pany TOKTOpCKE JucepTalyje

Nwmenyje ce Komucuja 3a onOpany mnoktopcke nucepranuje 3opana Cumuha, mactep
WH)KEHhEpa TEXHOJOTHje, Ca TEeMOM Ioja HasuBoMm ,,OnpehuBame TepMOIMHAMUYKHX
MOIATAKA 32 PABHOTEXKY TEYHOCT-TEYHOCT TPOKOMIIOHEHTHHX BOJEHHX CHCTeMa ca
3eJICHUM pacTBapadyuMa y I[Wby ONTHMH3AaINMje eKCTPaKnHuje MmoJyraHata wu3
HHIYCTPHUjCKHUX OTHAHUX TOKOBA®, y CaCTaBy:

1. Jp UBona Pamosuh, penoBau npodecop Yuurepsurera y beorpany, TexHomomko-
MeTaNypLIKu (paKynTeT,

2. JIp Mupko Crujenouh, pemoBau mpodecop VYuuBepsurera y beorpany,
TexHonomko-MeTanypiku (hpaxkymnTer,

3. Hp 3opuna Jlomuumh, BUIM Hay4YHH capagHuK HWHCTUTYT 3a TEXHOIIOTH)Y
HyKJI€apHUX U APYTUX MUHEPAIHUX CUpOBHHA, beorpas.

Onnyky nocraButu: Omnyky nocraButu: uinaHosuMma Komucuje, YHuBepsutery y beorpany,
Caiyx0u 3a HaCTaBHO-CTYAEHTCKE MocioBe U ApxusHu dakynrera.

NTEKAHKA

[Ipod. np Mupjana KujeBuanun



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
TexHo0mKO-MeTANYPIIKH (paKkyaTeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

Ipenmer: M3Bemraj o ypaleHoj TOKTOPCKO] AucepTanuju Kanauaara 3opana Cumuha

Onnykom Op. 2026-35/33 ox 5. debpyapa 2026. ronunae, MMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Kommcuje 3a oneny
TOKTOpCKe aucepTanuje KaHamnmata 3opaHa Cummha mox HacmoBoM ,,OmpehuBame TepMOAMHAMUYKUX
MoJIaTaKa 3a PaBHOTEXY TEYHOCT-TEYHOCT TPOKOMIIOHEHTHHX BOJICHHX CHCTEMa ca 3eJICHUM pacTBapayuMa y
by ONTHMU3AIINje EKCTPAKIIMje MOTyTaHaTa U3 MHAYCTPUjCKUX OTIAIHUX TOKOBA™,

ITocne mpermena nocTaBibeHE AWCEpTAIMje W APYrHX mparehmx marepujaia ¥ pasroBopa ca KaHIHIATOM,
Komucuja je caunnamia cneaehu

N3IBEIITAJ

1. YBOJ

1.1. Xponoaoruja ogoopaBama U U3paje JUCEPTALIH]E

Kanmunar 3opan Cumwuh, MacTep HHXEHEp TexHonoruje, ymucao je mkoicke 2017/2018. moxropcke
aKaJleMCKe CTyIMje Ha CTYAMjCKOM Mporpamy XeMHjCKO HHKEHEPCTBO Ha TEeXHOJIONIKO-METaTypIIKOM
(akynrery YHuBep3urera y beorpany.

29. nemembap 2022. — Ha cemnmim HactaBHo-HaywHor Beha TexHOIIOMIKO-MeTadypiIKor ¢akKyiaTeTa
VYuusepsurera y beorpany, nonera je omnyka 6poj 35/327 o umeHoBamy Komucuje 3a orieHy 3a olieHy Hay4He
3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOpCKe aucepTanuje 3opana Cumuha rmoja HazusoM ,,OnpehuBame TepMOIMHAMUYKUX
M0/1aTaka 3a PaBHOTEXKY TE€YHOCT-TEYHOCT TPOKOMITOHEHTHUX BOJICHHUX CHCTEMa ca 3eJIeHUM pacTBapadyrnMa y
LIUJbY ONTHMHU3AIM]E EKCTPaKIMje ModyTaHaTa U3 MHIYCTPHUjCKUX OTIAJHUX TOKOBA .

2. ¢ebpyap 2023. — Ha cemnumu HacraBHo-HayuHor Beha TexHoJOMKO-MeTamypHiKor (aKynTeTa,
Yuusep3urera y beorpany, noHera je ojiyka Opoj 35/18 o mpuxpaTamy u3Bemiraja Komucuje 3a oleHy
Hay4yHe 3acCHOBAaHOCTH TeMe JOKTOpPCKe Jucepranmje kanaupata 3opaHa Cumuha moj HasMBOM
,OnpehuBame TepMOAMHAMUYKHMX IOAATaKa 3a PAaBHOTEKY TEUYHOCT-TEYHOCT TPOKOMIIOHEHTHUX BOJEHHX
crcTeMa ca 3eJeHHM pacTBapaunuMa y IHJby ONTHMH3AIMje EKCTPakldje MoJyTaHaTa W3 WHIYCTPHjCKUX
OTIAHUX TOKOBA”. 32 MEHTOpa OBE JOKTOPCKE JUCEpTaIrje NMEeHOBaHa je 1p Mupjana KujeBuanuH, peioBHH
npodecop Texnonomko-meranypmkor pakynrera YHusep3urera y beorpany.

13. mapt 2023. — Ha ceanunu Beha HayuHux obnacTu TeXHMUKMX HayKa YHuBep3uTera y beorpany nonera
je ommyka Op. 61206-478/2-23 o naBamy cariacHOCTH Ha HPEAJIOr TeME JOKTOpCKe aucepTauuje 3opaHa
Cumnha, mox nHazuBoMm: ,,OnpehuBambe TEPMOJAWHAMHUYKHX I0JIaTaKa 32 PABHOTEXKY TEYHOCT-TEUHOCT
TPOKOMITOHEHTHHX BOJICHHX CHCTEMa ca 3eJICHUM pacTBapadunMa y IWbY ONTHMH3AIHje EKCTPaKIIHje
MOJTyTaHaTa U3 WHAYCTPUjCKUX OTIAJHUX TOKOBA .

2. okTobap 2023. — Omrykom 6poj 20/168, Ha ocHoBy unana 101. Craryra Yausep3urera y beorpasny, wiana
76. Cratyra YHuBep3urera y beorpamy TexHonomko-meramypiuikor ¢axyiTreTa W 3axTeBa CTY/CHTa,
0J00peHO je TMPOIYXKEHEe POKa 3a 3aBpIUETaK CTyAHja OO HMCTEKa TPOCTPYKOr Opoja IIKOJICKUX TOIWHA
MOTPEOHUX 3a pealin3alinjy YIHUCAHOT CTYIH]CKOT Iporpama.

5. ¢edpyap 2026. — Omiykom Opoj 2026-35/33, Ha cemuuim HacraBHo-HayuHor Beha TexHomomiko-
MeTanypmkor Qakyirera YHuBepautera y beorpamy, mveHoBaHa je Komucuja 3a oleHy JOKTOpPCKe
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mucepranuje 3opana Cumwmha, mon HasmBoM: ,,OnpehuBame TEPMOAMHAMHYKHX ITOJaTaKa 3a PaBHOTEKY
TEYHOCT-TEYHOCT TPOKOMIIOHCHTHHX BOJICHMX CHCTEMa ca 3eJICHUM pPacTBapaulMa y LUJbY ONTHMU3AIIH]je
SKCTPAaKIIMje MOJyTaHaTa U3 UHAYCTPUjCKUX OTIAJHUX TOKOBA”.

1.2. Hayuna oOusiact gucepraimje

HctpaxkuBama y OKBHpPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTalHje MpUIaajy HaydyHoj o0macT TeXHUIKO-TEXHOIIOIIKE
HayKe, a y HAy4HO] TpaHH XEMHjCKO HHXEHEpPCTBO, 32 KOjy je TeXHOIOmKO-MeTaTypiiku (GaKyaTeT
VYuuBep3urera y beorpagy matmuna yctanoBa. MeHTop, Ap Mupjana KujeBuanuH, peoBHU mpodecop
TexHonomko-mMeTanypiikor — ¢dakynrera YHuBep3utreta Yy beorpagy, Ha OCHOBY Jocafallmer
HayYHOHMCTPAKMUBAYKOT paja M Opoja 00jaBJbEHNX palloBa MCIyHaBa CBE HEOMXOJHE YCJIOBE Ja PYKOBOIU
U3pajioM OBE JIOKTOPCKE JUCepTalHje.

1.3. buorpadcku mogany 0 KaHauIaTy

3opan Cumuh, pohen je 19. debpyapa 1988. rogune y beorpanmy, rae je 3aBpIIMO OCHOBHY M CpEIbY
Menunmuacky mkory. [lkoncke 2007/2008. ronuHe ymucao je OCHOBHE aKaJleMCKe CTyAuje Ha TexHOoIomKo-
MetanypuikoMm (Qakynrery y beorpamy, crymujcku mporpaM XeMHjCKO WHKEHEPCTBO, M300PHO MOApydYje
XeMHjCKO TIPOLIECHO HHKEHEpCTBO. Y centeMOpy 2015. roanHe, JUMIOMHUPAO je 0A0paHUBILN 3aBPIIHU PaJ]
“ExcniepuMeHTanHo onapehuBame M 00paja TyCTHHA cMella OWoau3ena W Ju3eiia Ha BUCOKOM TPHUTUCKY .
[xoncke 2015/2016. roanue, ynucao je MacTep akaJeMCcKe CTyIHje Ha NCTOM (PaKyJITeTy, CTYAHjCKH IPOTpam
XeMUjCKO MHKEHEPCTBO. MacTep akaJieMCKe CTyauje je 3aBpiiro y centeMOpy 2016. roaune, oi0paHUBIIN
pan Ha Temy “EkcriepuMmeHTanHo ojpehuBame M 00paga TEPMOAMHAMHYKUX CBOjCTaBa €THJI ecTapa Ha
BHCOKHM MPUTHCIIAMA” KOJH j& PaJno 1Mo MEHTOPCTBOM 1pod. ap Mupjane KujeBuanun. Y nepruony ox jyHa
2016. mo jamyapa 2019. 6mo je 3amocieH y mnaboparopuju AHaxeMm, Ha TO3WIWjA aHAIUTHYAp 3a
xpomarorpadcka u pu3nuko-xeMujcka ncnutupama. O janyapa 2019. no janyapa 2021. je Ouo 3amocieH y
koMmmnanuju Cyrepiad, Ha IO3UIUjH HHXKEHEP 3a NOoApIIKy. JIOKTOpCKe akaaeMCKe CTYyAMje YIHCao je
mkoncke 2017/2018. roguue, Ha TexHoNOMmKO-MeTamypiikoM (akynrery y beorpamy, cryamjcku mporpam
XeMHjCKO WHKEHEPCTBO, MO MEHTOPCTBOM mpod. np Mupjane KujeBuanun. Y 3Bame HCTpakMBad-
npunpaBHUK u3abpan je 2020. roauHe, a y 3Bambe UcTpakuBad-capamauk 2023. rogune. On janyapa 2021.
rojinHe 3arocieH je y HoBarroHoM HeHTpy TeXHOI0IKo-MeTarypukor (haKyirera.

Toxom 2022, 2023 u 2025. roaune OMO je aHTaXKOBaH Ka0 TEXHUUKH CKCIIEPT Ha MIPOjEKTY ,,3eJICHa TPaH3HUIIH]ja
— uMIUIeMeHTanuja Jupextuse o uHAycTpUjckuM emucrjama y Cpouju 2021-2025% - IIpojexat IED Cpbuja,
peann3oBaH y capaami MHUHHCTapCTBa 3allITUTE JKUBOTHE cpeauHe, LleHTpa 3a 4YMCTHjy NPOM3BOIBY
TexHomnomko-mMeranypiikor dakynrera YHusep3urera y beorpany u lllBencke arennuje 3a mMehyHaponHu
pa3Boj U capajiby.

Kanmunar je 2023. roauHe peanu3oBao KpaTkopouHy HaydHy mucHujy (Short-Term Scientific Mission) Ha
daxynTeTy MpUMEHEHOT WHXKEHEPCTBa YHHBEP3UTETa y AHTBEpIIeHYy, benruja, y OKBUpY HCTpakKHBayKe
rpyne iPRACS, kao neo COST akmuje CA20133 (,, FULLRECO4US*).

VYdecTBOBao je Ha peanuzanuju LlupkynapHux Baydepa 3a WHOBAaIHMjy, KpO3 capalliby HayKe W MpHUBpEIe y
00J1acTH IUPKYJapHe EKOHOMHjE Yy OKBHPY IpojekTa ,,CMamemhe YIIbeHUYHOT OTHCKA JIOKATHUX 3ajeHuIa
MPUMEHOM TIPUHIMIA [HPKyJIapHe ekoHomuje y PemyOmumu Cpouju — L[lupkynapHe 3ajemHuie”, Koju
CHpoBoJie MHUHHUCTAPCTBO 3alITUTE XKUBOTHE cpeanne u [Iporpam Yjenumenux Hauuja 3a pa3soj (YH/I), y3
¢unancujcky noapiky I'nmobanHor ponna 3a xuBoTHy cpeauny (IED).

Pesynratn nocanmammer Hay4dHOMCTpaxkuBadkor paga 3opana Cumuha o00jaBJbeHH Cy y YacomucHMa
MelyHapoaHOT 3Hauaja, ¥ TO: JIBa paja u3 kareropuje M21a, yetnpu u3 kateropuje M22, et caonirema 13
kareropuje M33, jemanaect caomiiTeha U3 kareropuje M34 u jenHo caomnremne u3 kateropuje M63. Ox Tora,
TpH pajia 00jaBibeHa Y BPXYHCKHM Mel)yHapoJHUM 4YacomucuMa OJHOCE ce Ha MPOOJIEMATUKY H3JIOKEHY Y
JOKTOPCKOj Aucepranuju. Unan je Cprckor xemujckor aApyiTsa, CaBe3a XeMHUjCKUX HHXemepa, JpymTsa 3a
nponecHy TexHuky u Komurera mmagux mpodecuonanana Hanuonannor nadrHor komurera Cpouje. On
2023. peloBHH je 4iiaH je OpraHu3aoHor oabopa MelhyHapogHe KOHQEepeHIrje 0 MPOIeCHO] HHAYCTPUjH —
Procesing.



2. 0IIMC JUCEPTAIIUJE

2.1. Caaprkaj aucepralyje

JlokTopcka mucepranmja KaHaumata 3opaHa Cumuha mopn nHasmBom: ,,OmpehuBame TepMOAMHAMUYKHX
MoJiaTaka 3a paBHOTEKY TEUHOCT-TEYHOCT TPOKOMIIOHEHTHHUX BOJCHUX CHCTEMa ca 3eJICHUM pacTBapadunma y
MUJbY ONTUMU3AIM]e eKCTPaKIHje MOodyTaHaTa W3 WHAYCTPUJCKUX OTMAIHUX TOKOBA~ HammcaHa je Ha 122
HyMepHCcaHe CTpaHe, y OKBUPY Kojux ce Hanaszu 80 ciuka, 24 tabene u 155 nureparypaux HaBoxaa. Jlokropcka
aucepranja canpxku cieneha mornaeiba: YBoa, Teopuwjcku neo, Excnepumentannu neo, MognenoBame
eKCIepUMEHTATHUX ToAaTaka, Pesynratu u auckycwja, 3akibyuak, Jluteparypa u [lpuinor. Ilopen Tora,
mUcepTalyja caapku Pe3rMe Ha cprickoM M eHriieckoM je3nKy, Crmcak ckpahenura un cumbona u Caapxaj.
Ha xpajy nucepranuje nata je buorpaduja kanaunarta, kao u M3jaBa o ayropctBy, M3jaBa 0 HCTOBETHOCTH
mITaMIaHe U eNeKTPOHCKE Bep3uje JOKTOpCKor pafda, M3jaBa o kopumhemy u OueHa W3BemITaja 0 mpoBepH
OPUTHHAIHOCTH TOKTOpcke mucepramuje. [lo cBojoj dopmm m campxkajy, pax 3aoBojbaBa MPOTHCAHE
cTarmapne YHuBepauteTa y beorpaay 3a JOKTOPCKY ITHUCEpTaIH]y.

2.2. Kparak npukas nojeJMHaYHUX [OIIaBJba

VY nornar/by YBOJ NpuUKa3aHU Cy MPEeIMET U IMJb JOKTOPCKE JUCEpTaldje, AaT je OKBUP KOjU oOyxBara
mpo0JieM 3araliema BOJICHHX pecypca W 3Hayaj MPUMEHE 3eJieHe XEMHje y MpolecuMa TPEeTMaHa OTITaHUX
Boxa. Takole, nepuHMCaHE Cy U MTOIa3HE XUTIOTE3€ UCTPAKUBAKHA. Y OKBUPY OBOT TOTJIaBJba 00pa3iio’KeHa je
notpeba 3a IPUMEHOM €KCTPaKIIMje TEYHOCT—TEYHOCT y3 ynoTpeOy 3eJICHUX pacTBapaua, OIIcaHu Cy OCHOBHU
MPUHIMII, T€ j€ MPEICTaBIbEH KOHUENT U CTPYKTYpa eKCIIEPUMEHTATHUX UCTPaKUBabha U MOJIETIOBamba Koja
cy crupoBeneHa y pany. [loceOHa maxkma mocBeheHa je naeHTH(GUKANMjH aleKBaTHUX 3€JICHUX pacTBapaya u
BUXO0BOj €(UKACHOCTH y W3/IBajalby OPTraHCKUX TONyTaHaTa W3 BOJCHHUX PacTBOPA, Y3 MUHHMAJH3AIIH]Y
HETaTHUBHOT yTHIaja HAa JKMBOTHY CpeluHy. HarnameHa je BaKHOCT TEPMOJMHAMUYKE aHAIN3E U MPHUMEHE
TepMOAMHAMUYKHX Mojena, kao mro je UNIQUAC, 3a mpensubhame TEPMOJIMHAMUYKUX CBOjCTaBa
TPOKOMITIOHEHTHHX cucTeMa. [lopes HaBeAeHOT, YBOJ TMpy’Ka OCHOBY 3a pa3yMeBambe MMOBE3aHOCTH H3Mely
CTPYKType MOJIEKYJa M CEIEKTHBHOCTH pacTBapaua, IITO je KJbYYHO 32 Pa3BOj OJIPKUBUX WHAYCTPHjCKHX
nporeca.

V TeopujckoM ey paja pa3MaTpaHa je eKCTPaKIMja TEYHOCT—TEUHOCT Kao KJby4Ha Olepalyja pas3/iBajama
KOMIIOHEHATa Y Pa3IMIUTUM TpaHaMa MHIYCTpHUje, Ka0 U Y 3alITUTH )XKUBOTHE cpearHe. OCHOBHH NPUHLIUI
3aCHMBA C€ Ha pAa3JIMYUTOj PAcCTBOPJEMBOCTH CYIICTAaHIM Yy JABE HeMelubuBe (aze, y3 yTBphuBame
TEPMOJIMHAMUYKE PABHOTEXKE W MPUMEHY TEePMOJUHAMHUUYKUX Mojena, kao mTo je UNIQUAC mopen, 3a
npensuhame (azHor noHamama. [locebHa naxkma nocseheHa je NprMEHH 3eJIeHNX pacTBapaya - JUecTpuMa
aJIMIUHCKE KHCEeNMHE (AMMETHI-afMIaT, JUEeTWI-aJunar), OyroJlaH4aHUM ajkoxoiuma (l-okranon, 1-
JICKaHOJI) M ecTpUMa MOHOKApOOKCHIIHHMX KHCENHHa (HM30aMHII-alerar, eTHI-OyTHpaT) - KOju KOMOWHY]Y
yMEpeHy MOJapHOCT, HUCKY TOKCHYHOCT, OMOpa3rpauBOCT M A00py cenektuBHOCT y LLE cucremuma.
HcTpaxkeHa je BUXOBa CTPYKTypa, GU3NIKO-XEMHjCKa CBOjCTBA M Mel)yMoIleKyJicke HHTEpaKIHje Koje yTHUY
Ha (opmupame cTabWIHUX JBO(A3HUX CHCTEMa, KA0 W EKOJIOIIKH acleKTH MPUMEHE Y WHIYCTPH]jCKAM
npornecuma. [logamnm o paBHOTEX M TEUHOCT-TEYHOCT oMoryhaBajy onTHMHU3aIH]jy polieca, H300p eKOIOIIKU
NPUXBATJBUBUX pAacTBapaya, KOHTPOJy KBAIWTETa NpPOHM3BOAa, moBehame eHeprercke e(pUKacHOCTH U
CKaupame J1abopaTOpHjCKUX pe3yiTaTa Ha MHIYCTPUjCKM HHMBO, YMME C€ MHTETPHUIIEe EKCIepUMEHTaTHA
TepMOJMHAMHKKA Ca TPUHIMITMMA 3€JICHE XEMH]j€ U OJIPIKUBOT Pa3Boja.

VY nornasspy ExciepuMeHTAIHU €0 MTPeICTaB/beHA Cy eKCIIEPUMEHTATHA MepPErha CITPOBE/ICHA Y OKBUPY OBE
mucepranuje. Jlar je m300p aHanM3MpaHUX XEMHUKalMja, a MPHUKA3aHH Cy W TOCTYIIM TPOBEpPE HHXOBE
gyucrohe, Kao U nopeheme ca nojgaurma u3 aureparype. HaBeneH je mocTynak npunpeme y3opaka, U 1aT je
npuka3 Mertoie onpehuBama MepHE HECHMTYPHOCTH 3a €KCIepUMEHTallHe IoJaTKe. Y  OKBUPY
EKCIIEPMMEHTAIHOT pajia OmucaHa je kopuiilieHa amapaTypa W IMpoleiypa Mepema, Koja je oOyxparaia
Mepeme TyCTHHE, hHAekca pedpakuuje, Kapn dumep turpauujy m racHy xpomartorpadujy. JerassHo je
OIMCAaHO EKCIIEPUMEHTATHO oApehnBame mojaraka 3a PaBHOTEXY TEYHOCT-TEYHOCT, LITO IMOApa3syMeBa
onpehuBame Tauaka OMHOATHE KPUBE, OJJHOCHO (ha3HUX I'PaHHUIIA IPUMEHOM CHHTETHYKOT METOo/Ia 3aMyhiema
KOMOWHOBAHOT ca TUTPAIMOHOM TexHHKOM. OnrcaHa je MeTo1a ofpehBama paBHOTE)KHUX JTHHHjA MEPEHEM
WHEKCa pedpakimje.



Y nornaBby MoaeioBame €KCHEPHUMEHTAIHMX TMOAATAKA TIPUKa3aH je TIOCTyMaK Kopelrcama
EKCIIEPUMCHTATHO JOOMjCHUX IMOJIaTaKa 3a PaBHOTEXKY TEYHOCT-TCYHOCT MCIUTHBAHUX TPOKOMIIOHEHTHHX
cucrema. Ommcana je mpumena Hand m Othmer-Tobias kopenmammja 3a TpoBepy KOH3HUCTEHTHOCTH
eKCIIepUMEHTATHUX TIoJaTaka u oapehuBame mapamerapa purosama. Jlat je mpukaz UNIQUAC mopena, koju
je xopuiihen 3a onpehuBame paBHOTEXKHUX Mapamerapa. HaBeleH je mocTymak oapehuBama mopaTaka y
codrepckom makery Aspen Plus.

VY norsiasiby Pe3yJaraTn u AuCKycHja NpuKa3aHu Cy U ACTaJbHO aHATM3UPAHU PE3yJITaTH eKCICPUMEHTATHIX
UCTPaXHMBabha M MOJICJIOBaha PAaBHOTE)KE TCUHOCT-TEYHOCT 33 CUCTEME OJ1 3Ha4aja 3a eKCTPAKIINjy OPraHCKHX
Jjebemha U3 BOJICHUX PacTBOpa MPUMEHOM 3elIeHHUX pacTBapaya. [lornassbe je CTpyKTypHpaHo y TPH IeTHHE.
[IpBa nenmHa nocBehena je MOryhHOCTH €KCTpaKIfije aleToHa U3 BOJe IPUMEHOM 3eJIeHUX pacTBapada Koju
Ce KOPHCTE y KO3METHYKO] MHAYCTpUjH (M30aMUII-alleTaT, eTui-0yTupar, 1-okraHoun, 1-mekaHodr), riae cy
EKCTIEpUMEHTAITHO oJpeljeHr monary O OWHOMAIHMM KpHWBaMa M PABHOTCKHUM IJIMHHWjaMa, H3padyyHATH
KOe(UIMjeHTH paCIojielie W CEJNEeKTUBHOCTH, YMMe je (OpPMHUpaH CeT TePMOAMHAMUYKWX IOJaTaka 3a
PaBHOTEKY TEUHOCT—TEYHOCT KOjU OOyxBara cacTaBe Koersuctupajyhux ¢asa m mapaMeTpe HEONXOIHe 3a
aHAJIM3Yy M NPOjEeKTOBAkE CKCTPAKIIMOHUX IMpolieca. AHAIM3UpaHEe Cy MeljyMOJIeKyJICKe MHTEpaKIdje Koje
yTHYy Ha TPOIIEC pa3Bajama, YnMe je oMoryheHo 00Jke pa3yMeBame MEeXaHH3aMa pacroiesie KOMIOHEeHaTa
n3mely ¢asza u palmoHaTHUjH U300p EKCTPAKIMOHUX pacTBapaya. [10y31aHOCT eKCIIEpUMEHTATHUX T10aTaKa
npoBepeHa je mpumeHoM Hand u Othmer-Tobias kopenanuja, a nogauu cy monenosann UNIQUAC moxpenom
y mporpaMmckoM makety Aspen Plus. M3Bpmieno je u mopeheme MeljycoOHMX pacTBOPIJPMBOCTH OWHAPHUX
crcTeMa BOJIa—OPTaHCKM 3CJICHH pacTBapay ca JUTEpPATypHUM TNOJalnuMa, YuMe je MOTBpheHa TauyHOCT
eKCIICpUMEHTATHUX Mepema W o0e30eheHa moy3maHa OCHOBa 3a Jajby TEPMOAMHAMHYKY aHAIU3y H
MOJICJIOBae. Y HACTaBKy je¢ MPHUKA3aHO HCIHUTUBAKE CKCTPakije anupaTCKUX allkoxoja W3 BOJCHHUX
pacTBopa MPUMEHOM JTUETHI-IUINATa U JUMETHII-aIiIaTa. 3a HaBeJCHE CUCTEME CIPOBE/CHA je JeTajbHa
aHaJIM3a PaBHOTEXKE TEYHOCT—TEUHOCT, KOja je OOyxXBaTWjia EKCIIEPUMEHTAIHO ojpehuBame OMHOMATHUX
KPHUBHX U paBHOTEKHHX JIMHHU]ja, IPOIIeHY e(pHKaCHOCTH EKCTpaKIfje Ha OCHOBY KoeduijeHaTta pacrnojene u
CEJIGKTUBHOCTH, Ka0 W TIPOBEpYy MOy3IaHOCTH nobujeHmx monartaka mpumeHoM Hand m Othmer—Tobias
Kopelnaiuja, y3 BHXOBO TepMomuHamMuuko wmojenoBatbe UNIQUAC wmopenom. [loOujeHn pesyntaTu
oMoryhagBajy ynopenHy olieHy UCTIMTHBAHUX pacTBapada U BUXOBOT MOTEHIMjajla 3a IPUMEHY Y EHEpIreTCKH
e(pUKACHUM M EKOJIOIIKH MPUXBATILUBUM MPOIIECUMa Pa3]IBajarba.

3akibyuak caJpXu CyMHUpaHe KOMEHTape Ha OCHOBY CBHX JOOMjEHHX pe3yJiTara y OBOj JIUCEpPTALUjU y3
HarjanaBame NOCTUTHYTOT HAYYHOT JIOTPUHOCA.

JluTepaTtypa caipxu cBe pedepeHiie HUTUPaHe Y TOKTOPCKO] AUCEPTAIMj1, PEICBAHTHE 38 HCTPAKUBAE.
VY Ipuiory je nat npukas npumene codreepa Aspen Plus Ha Kopenucame eKCiepuMeHTaTHUX [To/]aTaKa, ca
UJBEM TPAHCIIAPEHTHOCTH M PETPOYKTUBHOCTH popauyHa. [Toctymak o0yxBara neuHICAHE KOMITOHEHTH,
n300p Mojena, YHOC OMHApHUX WHTEPAKIMOHUX Iapamerapa, PEerpecHjy eKCIIepUMEHTaIHUX IMoJlaTaka W
aHaIM3y NOOUjeHUX pe3yJTara.

Hucepranuja caapxxu u buorpadujy kanaunara, UzjaBy o aytopctBy, M3jaBy 0 HCTOBETHOCTH IITAMIIaHE U
eNeKTpOHCKe Bep3uje, M3jaBy o xopumhewy u OneHy H3BelITaja O MPOBEPU OPUTHHAIHOCTH JTOKTOPCKE
JUCepTallyje.

3. OHEHA JUCEPTAIIMJE

3.1. CaBpeMEHOCT ¥ OPUTHHATHOCT

WHuTen3nBaH pa3Boj MHIYCTPHje W CBE CTPOXKM CKOJIOIIKH 3aXTEBH YCIOBWIIM Cy TMOTpeOy 3a pa3BojeM
OJPXHUBHX U €HEPreTCKH e(PUKACHUX cenapaloHMX Ipoleca, Ka0 U 3aMEeHy KOHBEHIIMOHATHUX OPraHCKUX
pacTBapaya Koju Cy 4eCTO TOKCHYHH U HcnapibuBu. MMajyhu To y BUIy, HCTpakuBamba yCMepeHa Ka IpUMEeHN
3eIEHHX pacTBapaya IpPEACTaBJbajy jelaH OJl aKTyeJIHHMX IpaBalla CaBPEMEHE XEMHjCKe M IIPOLECHE
uanycrpuje. [loceban 3Ha4ya] WMa HWCIWTUBAkE HHUXOBE MPUMEHE Yy MpollechMa eKCTpakije



TEYHOCT—-TEYHOCT, KOju oMoryhaBajy epuKacHO M31Bajarb¢ OPTaHCKUX KOMIIOHCHTH y3 Mamby IOTPOIIHY
SHEPTHje U CMambEH YTHIIA] HAa )KUBOTHY CPEIHHY.

[Ipeamer oBe AOKTOpCKE AucepTanyje OUIO je CHCTeMaTHYHO UCIUTHBAaKkE MOTYNHOCTH MPUMEHE 3eNICHUX
pacTBapada Kao €KCTPaKIMOHUX areHaca 3a M3/[Bajarbe OpraHCKHX 3araljuBada M3 BOAEHHX pacTBOpa KOjH
CUMYJIHNPajy HHIIyCTPHjCKE OTIAAHE TOKOBE. McTpaknBame je 00yXBaTHiIO OPTraHCKE ECTPe 1 BUIIE ann(aTCKe
ankoxoiie (M30aMuiI-aleTaT, eTHI-OyTupaT, 1-okTaHonm W 1-IekaHON) Kao MOTEHIMjalHE pacTBapaye 3a
eKCTPAKIH]y alleTOHA, Ka0 ¥ TUMETHI-aINNaT 1 JUeTHI-aIUIaT Kao eKOJIOMIKY IIPUXBAT/HFHBE pacTBapaye 3a
eKCTPaKIHjy METaHOJa, eTaHoJa, |-nmpomanona u 2-mpomaHona. Ha OCHOBY OCTyIHE Hay4dHE JIUTEpaType,
CHCTEMH HCIIUTUBAHH Y OBOj TUCEPTALUjH HUCY OMIH TOBOJFHO UCTPAXKEHHU Yy MOTJIEy PABHOTEXKE TEUHOCT—
TEYHOCT U EKCTPaKIMOHMX KapaKTEePUCTHKA, IITO YKazyje Ha HAyYHy HOBHHY U aKTYeTHOCT CIPOBEICHHX
UCTPaXHBAbHA.

VY paay je u3BpiIicHa cBeoOyXBaTHAa TEPMOAMHAMHMYKA aHANM3a UCIIMTHBAHUX CHCTEMa, Koja je oOyxBaTwia
eKCIIEPUMEHTAITHO o/ipeljuBame OMHONATHUX KPUBUX W PaBHOTEKHUX JIMHHM]jA, ofpehuBame KoeduIrjeHara
pacmozielie W CEeJIEeKTHBHOCTH, Ka0 M aHaInW3y MehyMOJIeKYJICKMX HHTEpaKLHja OJTrOBOPHHX 3a (ha3HO
MOHAaIIake W epUKACHOCT pasaBajama. l[loy3maHocT nOOHMjeHMX TNojaTaka NOTBpheHa je MPUMEHOM
onroeapajyhux Kopenaiyja, T0K je MOJEIOBambeM eKCIEPUMEHTAIHUX pe3ynrarta oMoryheHo oxpehuBame
OMHApHIX MHTEPAKIIMOHUX MTapaMeTapa v npeasuhame (pazHOT MOHAIIakha CHCTEMA.

OpUrHHATHOCT JMCEpTalldje Oorjiefia Ce y MHTErPaJIHOM IMPHUCTYIY KOjU TOBE3yje CKCIepUMEHTalIHA
WCTIMTUBAbA, TEPMOJUHAMHUYKY aHAIN3y U MOJICIOBAKE PABHOTEKE TEYHOCT—TCYHOCT Y IUJBY MPOICHE
MPUMEHJBUBOCTH 3€JICHUX pacTBapaya y eKCTPaKIMOHUM IPOICCHMA.

CaBpeMEHOCT ¥ HaydHa pEJICBAHTHOCT HCTpaXXKMBamba TMOTBpeHE Cy TPUMEHOM  AaKTYeIHHX
CKCIICPUMCHTAIHUX U TCPMOJUHAMHWYKUX MIPUCTYIIA, KA0 U YUILCHUIIOM [a )Z[O6I/IjCHI/I pe3yaTaTH JOIMPUHOCE
MpoNIMpenhY 0a3e TEPMOIUHAMHYKHX T0JIaTaka U 00JbeM pa3yMeBamy (pa3HOT MTOHAIIamha CUCTEMa O 3Havaja
3a 3eJIeHy XeMH]Y U OJIp’)KUBH pa3Boj MpoliecHe nHAycTpHrje. OBa NCTpakhBama Mpykajy MoryhHOCT mpumeHe
NOOMjeHUX pe3yJsTaTa 3a pa3Boj OJP>KUBUX TEXHOJIOTHja TPETMaHa OTTaHUX BOJA, CEIEKTUBHY PeKyIiepalujy
BPEIHUX KOMIIOHEHTH U MPOjeKTOBAE SKOJIOMIKY MPUXBAT/FUBHUX CeMapaliMoHuX mpoieca. OBU pe3ynratu
NPe/ICTaBIbajy OPUTHHAIAH JOTIPHHOC HAYIY U WHIIYCTPH]H, jep TPYKajy HOBE MOATKE O TEPMOJHHAMUYKOM
MOHAIIaky 3€JeHUX PacTBapaya y WHIYCTPUjCKH PEJIEBAaHTHUM CHCTEMUMa, YUME Ce MOTBphyje aKTyeIHOCT
Y 3Ha4aj CIIPOBEJICHUX HCTPAKUBAIbA.

CaBpeMEeHOCT ¥ OPUIHMHAIHOCT UCTPaKUBamka MPHUKAa3aHUX y OBOj JOKTOPCKOj AMCEpTalMju NOTBpheHu cy
00jaBJbMBa-EM BHUIIIE pPajioBa U3 Te3€ y HUCTAKHYTHM MehyHapOJHHMM YacomucMMa U CaomTelhuMa Ha

CKYIOBHMMA O] HAIIMOHAJIHOT ¥ Mel)yHapOIHOT 3Havaja.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KOpHUITNEHY JIMTEPATYPY

VY aucepraumju je kopumrheHo 155 nuteparypHux HaBoaa (YKJbydyjyhu aurepaTypHe HaBoOE KOje je KaHIAuAAT
00jaBHo), KOjH Y TIOTIYHOCTH OJIrOBapajy TEMH U YKa3yjy Ha aKTyeIIHOCT UCTpaKuBama. Y OKBUPY U3paje
JOKTOPCKE JIUCepTallrje KaHAUIaT je 00aBUO CHCTEMATCKH NpEriie/] HayYHe U CTPYYHE JIUTepaType u3 o00aactu
peJIeBaHTHUX 3a TeMy pajaa. BehnHa HaBeieHnX TMTEpAaTypPHUX HABOA MIPEACTaB/ba HaAyYHE paloBe HOBUjeT
naTyMa Koju Cy o00jaBJbeHH Yy peHomupaHuMm MmehyHapomgnum dvacomucuma ca SCI jmcre. Y OKBUpPY
JIUTepaTYpPHUX HaBojAa KopuiiheHe Cy U HayyHe MmyOJIMKallfje paHujer JaTyMa y KOojuMa ce Hajla3e OCHOBHA
Ca3Hamba 332 UCTPAKMBaWba CIPOBEICHA y nuceprauuju. VcrpaxuBama Koja Cy NpUKa3aHa y HaBEICHUM
pedepeHiiama momoria cy y IUIaHHpaky EKCICPHUMEHTAIHOT pajia, aHAIW3d W JHCKYCHjH T00HjeHHX
pe3yaTara, Kao U 3a U3BOlermhe 3aKJbydaKa.

3.3. Onuc ¥ aieKBaTHOCT IPUMEILEHUX HAYYHUX METOIA

VY OKBUpY OBe JOKTOPCKE JHCEpTaIfje MOCTABJbEHH 3a/alld BE3aHW 3a HCIHTHBAKHE TPOKOMITOHEHTHHX
BOJICHUX CHCTEMa Ca ,,3¢JICHIM " pacTBapayrMa peaar30BaHu Cy MPUMEHOM KOMOUHAIIH]e eKCIIePUMEHTATHIX
MeToJla W MeToja oOpaae M00OMjeHUX MojaaTaka, yKbydyjyhu aHanu3y ¢asHe paBHOTEXEe U (U3UUIKO-
XEMHJCKUX CBOjcTaBa pacTtBopa. llW/b HCTpakWBama OHO je: TpPEenu3HO oapeluBame PaBHOTEKHHX
napamerapa, MpoIcHa CEJICKTHBHOCTH W TOTEHIMjala 3CJICHUX pacTBapada y EKCTPaKIUjH OPraHCKHX
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3araljyjyhux mMarepuja, Kao U MOJEJIOBame (Pa3HOr MMOHAIlakha CHCTEMa Paaud ONTHUMHU3ALIN]je HHIYCTPH]CKUX
cermapanroHuX TpoIieca.

3a ocTBapuBame OBUX IIJbeBa KopuitheHe cy cienehe ekcriepuMeHTallHe METO/Ie: MepPEHEe T'YCTHHE pacTBOpa
- IpoBepa urcTohe xeMukaimja, Mepemne HHAeKca pedpakiyje - mpoBepa yrctohe xeMukanja u ogpehupame
cacraBa (pasa y TPOKOMIIOHEHTHUM cuctemMuma, Kapn-Ouinep TuTpanuja 3a KBAaHTUTATUBHO oJpehuBame
campkaja BOAE y OpraHckMM W BoJeHMM (azama, xpomarorpadcka aHaimu3a 3a HISHTU(UKALIH])Y U
KBaHTUTAaTHUBHO O/pejuBame KOHIIEHTpalHja KOMIIOHEHTH Yy CBakoj (a3w, eKCIepUMEHTaTHO Mepeme
PaBHOTEKE TEYHOCT-TEUHOCT TPOKOMIIOHCHTHHMX CHCTEMa — EKCIEPUMEHTATHO ojpehuBame OMHOTAITHUX
KPUBUX U PABHOTCIKHUX JTMHHU]A.

OOpama ekcriepiMEHTATHHX TOAaTaka W3BpIIeHa je mpuMeHoM Kopenamuja Hand m Othmer—Tobias 3a
MpOLIEHY MOY3JaHOCTH pe3yiTara, Kao M MOJIEIOBAamkEM paBHOTEXHUX moaataka nmpuMeHoM UNIQUAC
TEPMOIMHAMUYKOT MO/iesIa 3a IpeABuhame (ha3HOT MoHallamka cucTeMa. MoenoBame je ypal)eHo y mporpamy
Aspen Plus. I[Ipu MmonenoBamy paBHOTEXKE TETHOCT-TEYHOCT opel)eHn cy OMHapHU HHTEPAKIIMOHA [TapaMeTpH
3a CBE UCTIIUTHBAHE CHCTEME.

[IpumenoM HaBeneHHX MeTojga oMoryheHo je moOujame MOYy3JaHWUX M PEeNnpoAyKTUBHUX pe3yiTara KoOju
omoryhaBajy KBaHTH(HKAIHMjy CEIEKTHBHOCTH U TOTEHIMjasa ,,3eIeHUX pacTBapadya y EKCTpPaKIUju

opraHckux 3araljyjyhux marepuja, Kao v ONTUMHU3AIN]y €KCTPAKIIMOHUX MPOoIieca 3a HHYCTPUjCKy IPUMEHY .

3.4. IlpuMeHJbUBOCT OCTBAPEHUX pe3yiITaTa

[TpUMEH/BUBOCT OCTBApEHUX pe3yirara orjiefqa ce y MOryhHOCTH TpHMEHE 3CJICHHX pacTBapada y
cermapalMoOHUM MpPOLECHMa Kao EKOJIOIIKH TPHXBATJbUBE aITEPHATHBE KOHBEHIIMOHATHMM OPraHCKUM
pacTBapauyrma. Mcniutanu pacTBapayuu MoKasajiu Cy MOTCHIUja 3a e(pUKacHO U3/[Bajambe alleTOHA M aJIKOXO0Ja
W3 BOJIEHMX pPacTBOpa, IITO oMoryhaBa oNTHMHU3alMjy €KCTPAKIHMOHUX Ipolieca M MPUMEHY y TpeTMaHy
MHIYCTPHjCKUX OTIMAIHNX BOJCHUX TOKOBA.

3.5. OneHa JOCTUTHYTHX CIIOCOOHOCTY KaHAM/IAaTa 34 CAMOCTAJIHU HAYYHU PaJ

3opan Cumuh je TOKOM U3pajie JOKTOPCKE AMCEPTAlMje MOKa3a0 CTPYYHOCT M CIIOCOOHOCT y Kopulihemy,
MPUTIPEMH ¥ peau3alrji eKCIepruMeHaTa, Kao W KOpHWINNemy pasInIuTHX TEXHHKa KapakTepu3aluje,
MOJICJIOBama, Ka0 W aHamu3u JnoOujeHux pesyiarata. Komwucuja cmatpa na kangupat 3opan Cumuh,
KBaJIUTETOM OCTBAapEHHMX HAYYHHX PE3yJITara, Ka0 U CBOJHM aHTa)KOBAHEM y HAYYHOHUCTPAKUBAYKOM pajy
TOKOM WU3pajie OBE [OKTOPCKE [HUcepTaludje, Ioceayje CBe KBaJMTeTEe HEOIXOJHE 3a CaMOCTaliaH
HAYYHOUCTPAKUBAYKHU Pal.

4. OCTBAPEHM HAYYHMU JJOITPUHOC

4.1. Tlpukas ocTBapeHUX HAYYHUX JOOPUHOCA

VY OKBHpY OBE JJOKTOPCKE JHCEPTAIMje OCTBAPEHU Cy cienehn HaydHH JOTPHHOCH:

- CHpOBeZIeHO je CUCTEMATCKO UCITUTHUBAKC TEPMOAMHAMWYKUX CBOjCTaBa TPOKOMITOHEHTHUX BOJACHUX
crcTeMa ca pa3lIuauTHM ,,3eJICHIM* pacTBapaynMa, IITo je oMoryhuiio getasbHO pazyMeBame (a3zHoT
MOHAIIaka OBUX CHCTEMA.

- EkcriepumenTtanHo cy ozapeljeHH paBHOTEXHHM TOJAllM 3a CBE MCIUTHBAaHE CUCTEME, YKIbyuyjyhu
CHCTEME: BoJIa + alleTOH + OPraHCKHW pacTBapay, Kao ¥ Bojia + anuaTcKu aaKoXoJu + JUeTUI-auatT
(+auMeTnT-auIarT).

- Ogpebhenn cy moTeHUMjalnd OPraHCKUX ecTapa W BHIIMX alU(aTCKUX aKoXoja 3a CEJIeKTHBHO
W3/IBajambe alleTOHa, Kao U AUETIII-aJUIaTa i TUMETHUII-aTUTIaTa 3a EKCTPaKIIH]y alIkoX0Jia U3 BOJCHUX
pacTBopa, Ha OCHOBY yTBpPl)€HHX BPEIHOCTH CEJIEKTUBHOCTH M Koe(UIHjeHaTa pacnoene, ITo npyxa
OCHOBY 3a €KOJIOLLIKY NPUXBATJbUBY ONTUMH3ALIN]y CEMapanioHuX mpoleca.

- O0jammene cy MehyMOJIEKYJICKE HHTEpakiidje y CHCTEMHMa M HHUXOB YTHIA] Ha IIOHAIIAmke
JETMMHYHO MEIIJBMBHX CHCTEMA, YKIbY1Y] Y CEIEKTUBHOCT pacTBapadya v ehUKaCHOCT eKCTPaKIIHje.



- IIpumenom momena UNIQUAC mperusHo je mpenBuheHO (pa3HO TOHAMIAKE TPOKOMITOHEHTHUX
cucrema, y3 oapehuBame OMHApHUX HMHTEPAaKIMOHMX IlapaMeTapa INTo oMoryhasa yHampeheme
MPOjEeKTOBaka MHYCTPH]CKUX SKCTPAKIIMOHKX TIpOIieca.

4.2. KpuTHuka aHajin3a pe3yJiTara HCTPaKHBamba

Pesynratn no0ujeHHM y OBOj JOKTOPCKOj OUCEPTalMjH TOTBPhYjy HpPETXOOHO MOCTaB/bEHE XMIIOTE3E.
[IpumeHoM caBpeMEHHX eKCIepUMEHTATHUX MeTo1a obe30eleHa je moy31aHOCT U PENeBaHTHOCT JOOH)eHIX
MOJIaTaKa y OKBHPY aKTyeJTHUX HCTPAKUBAYKUX TPEH/I0BA. | TaBHU JONPUHOC pajia Orjeia ce y CHCTEMAaTCKOM
WCTIMTUBAY 3€JICHUX pacTBapadya Kao eKOJIOIIKH MPUXBATJbUBE alTepPHATUBE KOHBEHIIMOHAITHUM OPTaHCKUM
pacTBapaurMa y TMpolecuMa cenapandje W TpeTMaHy OTHaJHUX HHIYCTPHjCKHX TOKOBa. 3Ha4yajHO je
HATJIACUTH J1a Cy TPEUIOKEHH pacTBapaydyl JJaHac IPETO3HATH Kao MEPCIEKTUBHO pelIee 300T CBOje HUCKE
UCTIApJPUBOCTH M HHUCKOT HMBOA TOKCHYHOCTH, IITO WX YMHHM ATPAKTUBHHM 32 3aMEHY TPaJuIMOHATHHX
TOKCHYHHX pacTBapaya.

4.3. Bepu(ukanmnja HaydHUX JOIPUHOCA

U3 uctpaxuBama y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE nucepraryje kauauaar 3opan Cumuh je mydmukoBao 1 HaydHH
pax y BpxyHcKoM MelyHapomHoM dwacommcy kareropuje M2la m aBa HaydHa pama y MelhyHapoIHHM
Yyacomnucuma kareropuje M22.

Kareropuja M21a:

1. Simi¢, Z.V., Radovi¢, L.R., Stijepovi¢, M.Z., Kijev€anin, M.Lj. (2023). Liquid-liquid equilibria of the
ternary systems water + C1—-C3 alcohols + dimethyl adipate at 298.15 K and atmospheric pressure:
Experimental data and modeling. Journal of Molecular Liquids, 377, 121542. (IF=6.633) (ISSN: 0167-7322)
(https://doi.org/10.1016/j.molliq.2023.121542)

Kareropuja M22:

1. Simié, Z., Radovi¢, 1., Kijevcanin, M., (2025). Measurement and Correlation of Liquid—Liquid
Equilibrium Data for Ternary Systems Water + Acetone + Organic Solvents (Isoamyl Acetate, Ethyl
Butyrate, 1-Octanol, 1-Decanol) at 298.15 K and Atmospheric Pressure. Journal of Chemical & Engineering
Data, 70, 3283-3295. (IF=2.3) (ISSN: 0021-9568) (https://doi.org/10.1021/acs.jced.5c00147)

2. Simié, Z., Kijev€anin, M., Radovi¢, 1. (2024). Measurement and Correlation of Liquid-Liquid Equilibrium
Data for Ternary Systems Water + C1-C3 Alcohols + Diethyl Adipate at 298.15 K and Atmospheric
Pressure. Journal of Chemical & Engineering Data, 69, 3610-3618. (IF=2.6) (ISSN: 0021-9568)
(https://doi.org/10.1021/acs.jced.3c00708)

5. MTPOBEPA OPUTUHAJTHOCTHU JOKTOPCKE JUCEPTAIINJE

Ha ocHoBy [IpaBuiHHKa 0 TOCTYIKY ITPOBEPE OPUTHMHATHOCTH JOKTOPCKHX JUcepTalija Koje ce OpaHe Ha
VYuusepsurery y beorpany (I'macauk VYumepsurera y beorpamy, 6p. 204 ox 22. jyna 2018. roaune),
kopumrhemeM mporpama iThenticate 9. ¢ebpyapa 2026. roanHe H3BpIIEHA je€ MPOBEpa OPUTHHAIHOCTH
JOKTOPCKE amcepTanuje KaHmuzaara 3opaHa Cumuha moj HasuBoMm ,,OxpehuBame TepMOIMHAMHUYKHX
MoJjaTaKa 3a PaBHOTEKY TEUHOCT-TEYHOCT TPOKOMIIOHEHTHHUX BOJCHUX CHCTEMa ca 3eJIEHUM pacTBapadunma y
LIUJbY ONTHMHU3AIM]E EKCTPaKIje ModyTaHaTa U3 MHILYCTPHUjCKUX OTIAJIHUX TOKOBA .

YTBpheHo je na noaynapame TeKCTa H3HOCH Mambe 071 5%. OBaj CTeleH Mo Iy IapHOCTH IOCIeIuIIa je yIIoTpeoe
CTPYYHHMX TEPMHMHA THUIMYHHX 3a OOJIACT KOjOj TpHMaja JucepTandja, Ha3WBa METO/a, XEMHUKaUja |
o0jalimea 0jMOBa KOjU ce Hajaze y aumcepraunuju. HajBehu mpolieHaT moayJapHOCTH C€ OJHOCH Ha
NPETXOJHO O00jaB/beHEe pe3yJTaTe MOKTOPAHIOBHX HCTPAKHBAMA, KOjH Cy TPOUCTEKIM W3 FHErOBE
JHcepTaIyje, mTo je y ckiany ca uiaHoM 9. [IpaBuiHuKa.

Ha ocHoBy cBera uszjoxenor Komucuja cmaTpa aa je JOKTOpCKa aucepraidja kaHauaata 3opana Cumuha
OpHUI'MHaJIHa, Ka0 W Ja Cy Yy IOTIHYHOCTH IIOLITOBaHa akKaJE€MCKa IIpaBWjIa UTHpama, TC CC IPOIMMCAHH
MOCTYTIaK MPUIPEME 3a IeHY 0I0paHy MOXKe HACTABHTH.


https://doi.org/10.1016/j.molliq.2023.121542
https://doi.org/10.1021/acs.jced.5c00147
https://doi.org/10.1021/acs.jced.3c00708

6. SAK/bYUYAK U ITPEJJIOI

Ha ocHoBy cBera HaBemenor Komucuja cmarpa na IOKTOpcKa Aucepranuja kaHauaara 3opaHa Cumuha,
MacTep MHXKeHmhepa TeXHOJIOTHje, 1Mo Ha3uBoM ,,OnpehuBame TEPMOIMHAMUYKUX TI0JaTaka 32 PAaBHOTEKY
TEYHOCT-TEYHOCT TPOKOMIIOHCHTHHX BOJICHHX CHCTEMa ca 3eJICHUM pPacTBapaurMa y LUJbY ONTHMU3AIIH]je
SKCTpaKI¥je MOoJTyTaHaTa U3 UHJYCTPUjCKUX OTMAIHUX TOKOBA NIPE/ICTaBIba 3HAYAjaH U OPUTHHATAH HAYIHU
JIOTIPUHOC y 00J1acTH K0joj aucepranyja npumnaia (TexXHONIOMKO HHKEHEPCTBO; XEMHJCKO WHKCHEPCTBO),
mTo je W moTBpheHo oOjaBipMBameM pazoBa y MehyHapomHum gaconmcuma (jeman M21a u gsa M22 pana).
[Ipeamer 1 UIHLEBH KOjH CY Je(UHUCAHU y U3BEINTAjY 32 OLICHY HAyYHE 3aCHOBAHOCTH TEME CY Y MOTIYHOCTH
OCTBapeHHU.

Komucwuja je mumssema 1a oBa JOKTOPCKa JUCEpTAaIlrja UCITyH-aBa CBE 3aXTeBaHE KPUTEPHjyMe Kao | Ja je
KaHAUJAT TOKOM H3paje JucepTalyje MoKa3ao HayYHOMCTPaKUBAUKy CIHOCOOHOCT M CaMOCTaTHOCT Y CBUM
(hazama uzpajne nucepramyje.

Crora, Komucuja npemnaxke HacraBao-HaygHoM Behy TexHONOMKO-MeTamypIikor (akyinreta Y HUBEp3UTeTa
y beorpany na ce moxropcka aucepranuja moj HasuBoM ,,OapehuBame TEpMOIMHAMHUKHUX IOJaTaka 3a
PaBHOTEKY TEYHOCT-TEYHOCT TPOKOMIIOHCHTHHX BOJICHHX CHCTEMa Ca 3€JICHHM pacTBapaynMa y LUIbY
ONITUMU3AIMj€ eKCTPaKIHje ToMyTaHaTa U3 MHIYCTPHjCKUX OTMAIHUX TOKOBa* kKaHmumarta 3opaHa Cumuha
MPUXBATH, M3JIOKK HAa YBUJ JABHOCTH W YIyTH Ha KOHAYHO ycBajambe Behy HayyHHMX 00IacTH TEXHUYKHX
HayKa YHuBep3uTeTa y beorpany, kao u Ja ce HaKOH 3aBpILIETKa MpOLeAype, KaHUIaT I030BE Ha YCMEHY
on0paHy MOKTOpCKe mucepTarnuje mpen Komricujom 3a ogOpaHy TOKTOPCKE AUCEpTallyje.

VY beorpany,
3. mapt 2026. roguHe

YJIAHOBU KOMUCHUJE

Ip Usona Pagosuh, peaosuu npodecop
VYuuepsurera y beorpany, TexHOIOMIKO-METATypIIKH (hakyITeT

Jp Mupxko Crujenouh, penoBHu npodecop
VYuusep3urera y beorpany, TexHonomko-MeTanypiku pakynrer

Jp 3opuna Jlonwuuh, Buim Hay4HU capaTHUK
WHCTUTYT 32 TEXHOJIOTH]jy HYKJICApPHUX M APYTUX MHHEPATHUX CHPOBHHA



