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3AXTESB

3a IaBambe CarJIaCHOCTH HA OJJIYKY O IPUXBATamkby TeMe JOKTOPCKe qucepranuje
U 0 oapehuBamy MeHTOpA

Momnumo nma, cxomHo wiany 48. ctr. 5. tau 3. Craryra YHuBep3urera y beorpany (,,[macHuk YuuBepsutera™ 0poj
201/2018, 207/2019, 213/2020, 214/2020 u 217/20), nate cariacHOCT Ha MPEAJIOT TEME TOKTOPCKE AUCEPTAIH]e:

»CHHTe3a M KapakTepu3anuja (yHKIMOHAJIU30BAHUX YBPCTUX (pa3a 3a MMYHOA(PUHUTETHO
H30J10Babe eKCTPaleIyJapHUX Be3UuKyJaa

HAVYUYHA OBJIACT: Xemuja — buoxemuja;

IMOJALIMA O KAHAUIATY:

1. me, nMe jeqHoT poauTesha U MPE3NME KaHIu/IaTa:

JOBAHA (HEHA) TEP3UR
2. IIpemxoaHo 00pazoBame (HA3HWB M CEMUINTE GaKyITeTa, CTYIU]CKH IPOTpam):

XEMUJCKHA ®AKYJITET BEOT'PAJl; MACTEP BUOXEMHNYAP;
3. Tomuna aumiomupama: 2023.

4. Topuna ynuca Ha gokTopeke cryauje: 2023.

5.Ha3uB crynujckor nporpama gokropckux cryauja: BAOXEMUJA

[NOAALIM O MEHTOPY:
Nwme u mpesume mentopa: AP MAJINLA ITOIIOBUh

3Bame: BAHPE/IHU ITPODPECOP
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VY ciydajy MEHTOpPCTBa JAMCEpTalldje Ha JOKTOPCKMM CTylIdjamMa y TPYNaldju TEXHUYKO-TEXHOJIOIIKUX,
MIPUPOTHO-MATEMATUIKUX M METUIIMHCKUX Hayka MEHTOp Tpeba Ja mma HajMame Tpu pana ca SCI, SSCI,
AHCI unu SCle nucte, xao u Math-Net.Ru nucre.

VY ciaydajy MEHTOpCTBA JHCepTaldje Ha JOKTOPCKHM CTyIWjaMa y TPyHalyjyu APYIITBEHO-XyMaHHCTHIKHX
HayKa MEHTOp Tpeba Ja MMa HajMame TPU pajia ca pesIeBaHTHE JINCTE HayYHNX yaconwuca (PeneBanTHa micra
Hay4yHux yacomnuca odyxsara SCI, SSCI, AHCI wu SCle nucre, kao u ERIH nucty, nucty yacomuca xoje je
MUHHCTapCTBO 3a HAyKy KiacMpuKoBano kao M24 u nojaTHy JHMCTy 4Yacomuca Kojy he, Ha mpeanor
YHHUBEp3HUTeTa, NoHeTH HammonamHu caBeT 3a BHCOKO oOpazoBame. [loceOHO ce BpemHyjy m MoHorpaduje
Koje MuHncTapcTBO Hayke Kinacupukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.).

ObasemTaBamMo Bac aa je HacraBHo HayuHo Behe Ha cemnmmm ompykanoj 9. 4. 2026. ronuHe pa3MOTPHIIO
MPEJIOKEHY TeMy M 3aK/bydywJiO Ja je Tema IoJ0o0HAa 3a u3pajay IOKTOPCKE AUCEpTalUje jep caapiku
OpPHTHHATIHY UJCjy | JIa je O] 3Hauaja 3a pa3Boj HAyKe, IPUMEHY EHUX Pe3yJITaTa, OJHOCHO Pa3Boj HayuyHE
MUCITH YOIIIIITE.

JNEKAH XEMUICKOTI" ®AKVIJITETA

npod. np ['opan Pornuh
ITpuor: 1. Onnyka o mpuxBaTamy TeMe B oApehuBamy MEHTOpa
2. U3Bemraj Komucuje o orieHn HaydHe 3aCHOBAHOCTH TeMe JJOKTOPCKE TUCEPTAIlHje
3. EnextpoHcKka Bep3uja
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Ha ocnHoBy unana 46. Craryra Xemwujckor ¢akynrera u unanHa 23. IlpaBuinHuka o
JOKTOPCKUM aKaJIeMCKUM CTyJujamMa Ha YHuBep3utTeTy y beorpamy — Xemujckom Qaxynrerty,
HacraBHo-HayuHo Behe Xemujckor akynrera je nana 9. 4. 2026. roaune noneno cieaehy

OdAJddYKY
Yiam 1.

[IpuxBara ce wu3Bemra] Komucuje 3a OIeHy Hay4yHE 3aCHOBAHOCTH TeME JIOKTOPCKE
nuceptaryje Jopane (Henan) Tep3uh, mactep 6moxemuuapa, moj; HaCJIOBOM:

»CHHTe3a M KapakTepu3anuja GyHKIHOHATU3OBAHMX YBPCTUX (a3a 32 MMYHOAQUHUTETHO
H30JI0Balkbe eKCTPaleJyJaPHUX Be3HKYyaa*

Yiag 2.

CacraB Kommcwuje 3a mogHomeme l3Bemtaja 0 OIeHM HaydyHE 3aCHOBAHOCTHU TeMe: AP
Muauna IlonoBuh, Banpennu npodecop Yuuepsurera y beorpany - Xemujcku daxkynter, ap
Jluauja ®@uiaunosuh, HayuHu capaiHuK YHuBep3utera y beorpany — MHoBanumonu ueHrap
Xemujckor (akynrera, ap PaauBoje IlpomanoBuh, penoBHu mnpodecop  VYHuBep3uTeTa Yy
beorpany — Xemujckor daxynrtera, Ap lejan OmnceHuna, HayyHU CAaBETHUK YHHBEp3UTETA Y
beorpany — WHcTuTyTa 32 XeMHjy, TEXHOJOTHj)y M MeTanyprujy, MHCTUTyTa OJf HalMOHAJIHOT
3Hauaja 3a PemyOmuky CpOujy, np Tamapa TomopoBuh, penoBu npodecop YHuBep3uTeTa y
Bbeorpany — Xemujckor gaxynrera.

Uian 3.
3a meHTOpa ce umenyje: ap Mwuauna IlomoBuh, Banpennu npodecop YHuepsutera y

Bbeorpany - Xemujckor ¢axynrera.
Uian 4.

Omtyka cTyma Ha CHary JaHOM JIOHOIIEHaA.
Yau 5.

Onnyky, M3Bemraj komucuje W 3axTeB JOCTaBUTH HAJUIEKHOM OpraHy YHHBEP3UTETA.
Omnyky nocraButy wianoBuMma Komucwuje, nokropanty u Apxusu DakynreTa.

JEKAH XEMHMJCKOI' ®PAKVIITETA

npod. ap ['opan Pornuh



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAAY — XEMUJCKU PAKYJTET

HACTABHO-HAYYHOM BERY

l'[penMeT: I/I3BCH_ITaj O OLNCHM HAYYHC 34CHOBAHOCTH H OIIPABAAHOCTH MPCAIOXKECHE TCMC 3a

u3pany nokropcke aucepramnuje Joana H.Tep3uh, mactepa 6uoxemuje.

Ha penoBHoj cemnunm HacraBHo-HaywyHor Beha VYuuBepsutera y beorpamy — Xewmwujckor
dakynrera, onpxkaHoj 12. ¢ebpyapa 2026. ronune, m3abpanu cmo 3a uinanoBe Kommcuje 3a
MIOJTHOIICHHE M3BEIITaja O OICHW HAayYHE 3aCHOBAHOCTH M OINPABIAHOCTH MPEJIOKEHE TeMe 32
u3paay IokTopcke nucepranuje kanaunara Jopana H. Tep3uh, mactepa 6uoxemuje, npujaBbeHe
I0J1 HACJIOBOM:
,»Pa3B0j 1 KapakTepu3anuja GyHKIHOHAIN30BAHUX YBPCTUX (a3a 3a apUHUTETHO H30JI0BAHE
EKCTpaLleNTyJapHUX BE3UKYJIA™.

Ha ocHOBY nojiHeTe ¥ mpUKyIJbeHEe JOKYMEHTAIUje, Kao ¥ YBUJA Y AOCAJAIIBU Paj KaHAUIaTa,

IIOJHOCHUMO HaCTaBHO-HayLIHOM Behy cnenehﬂ

N3BEINTAJ

A. buorpadcku nmogaum 0 KaHAUAATY

Joana H. Tep3uh pohena je 17. oktobpa 1998. rogune y [libeBmbuma. Cpenme oOpazoBame
3apmmiia je y ['mmuasuju ,,Tanacuje IlejatoBuh® y IlmeBbuma 2017. rogmne. OcHOBHE
akajgeMmMcke cryauje ynucana je 1mkoicke 2017/2018. roaune Ha XemujckoM (pakynTery
VYuuBepsutera y beorpany, Ha ctyaujckoM mporpamy Xemuja. OCHOBHE akaJleMCKe CTyAMje
3appmmia je 2022. rogune ca mpoceyHoM oueHoM 8,03 (ocam u 03/100). 3aBpurHu paj mox
HacnoBoM ,JMcnutuBame peakmnuje 1,2-aguiuje 3-XUIPOKCHOEH30€BE KHCEIMHE W HhHEHUX
nepuBata Ha ¢ynaepen y npucyctBy FeCls“ onmbpanumma je ca omenom 10 (mecer). Macrtep
akajJeMcke cryauje ynucana je 1mkosncke 2022/2023. roguHe Ha XeMHujCKOM (pakynreTy
VYuusepsuteta y beorpany, Ha cryaujckom nporpamy buoxemuja, koje je 3aBpmmia 2023. roguHe

ca nmpoceyroM orieHoM 9,33 (neset u 33/100). 3aBpirHn MacTep paj 1Mo HacaIoBOM ,,McnuTuBame



TepManHe crabuiaHocTH KoHcTpykata H6-GFP, H6-YFP u H6-mCherry duyopecuenTHOM
CHEKTpOCKoMnujoM* onOpaHmia je ca orenom 10 (aecer). JlIokTopcke akajaeMcKe CTyAuje yrucaia
je 2023. rogune Ha XemujckoM (akynTeTy YHuBep3uTera y beorpany, Ha CTyAHjCKOM mporpamy

buoxemuja.

On 2023. roguse 3amocieHa je Ha VHCTUTYTY 3a XEMHjy, TEXHOJIOTH]y U METaIYyprujy
VYuusepsutera y beorpany. Ox 2024. roguHe aHrakoBaHa je Kao CapaJHHK y HAacTaBU Ha
npeamery Xemuja npupoonux npouzeoda Ha CTyIHjCKOM mporpamy buoxemuja. Jlo cama je
noJokuiIa 5/6 ucnura npeaBul)eHuX MIAHOM U MPOrPaMoM JOKTOPCKHUX aKaJIeMCKUX CTyauja, ca

orieHoMm 10 (zmecer).

VY nocananimeM HaydHO-HCTPAXKMBAUKOM pajy KaHIUAAT j€ pajuo Ha ONTHUMH3AIMjH CHHTE3e
MOPO3HOT KpHoresna Kao uBpcTe daze 3a UMOOMIN3alN]y peKOMOMHAHTHUX HAHOAHTHUTENA, KOja ce
KOpHCTE 32 UMYHOA(MHUTETHY H30JAlMjy EKCTpaleTyJIapHUX BE3WKYyJda W3 IUIa3Me 3]paBUX

JIOHOPA JbY/IH.

Joana Tep3uh je anraxxoBana Ha peanu3zaiyju eBporckor npojekra EXPAND-EV, y okBupy kora
j€ ydecTBOBaja y mporpaMuMa CTpy4YHOT ycaBpllaBama. ¥ OKBHPY IpOjeKTa OopaBmia je Mecel]
nana y Atuau (I'puka) u 45 nmana y 3arpeOy (XpBarcka), riae je paauiia Ha aKTUBHOCTUMA

IOBE3aHUM Ca UCTPAXKKUBAKBLUMA Y obiactu CKCTpalCIIyJIapHUX BE3UKYJIA.

Kangunat je unan buoxemujckor apymrsa Cp6uje ox 2024. rogune, kao 1 CpIckor ApyliTsa 3a

eKcTpalenyaapHe Be3ukyie o1 2024. ronuue.



b. O0jaB/beHH HAYYHHU PAJIOBH U CAONIITEHA

Kanmunar JoBana Tep3uwh je ayTop caommrema Ha HAydYHOM CKymy MelyHapoIHOT 3Hadaja
mramamanor |y m3Bogy (M34). bubamorpadmja mokTOpaHma, KaTeropucaHa —Impema
KputepyjymuMa MuHHCTapCTBa HAayKe, TEXHOJOIIKOT pa3Boja U uHoBaiuja Pemyommke Cpouje,

nara je y [Ipunory 1 oBor u3BemTaja.

B. O0pasio:xkeme Teme
1. Hayuna o6aact: Xemuja

VYika HayuHa obaact: buoxemuja

[TpeaMer Hay4HOT UCTapaXKMBamba OBE TIOKTOPCKE TUCEPTaIH]je je pa3Boj, pyHKIMOHANIN3AIM]a U
KapakTepu3alja  pa3iMduTHX  YBpPCTHUX  (a3a 32  MMYHOA(UHUTETHO  HM30JI0BamE
eKCTpalenyJapHuX Be3ukyna. McrpaxuBame oOyxBaTa CHUHTE3Y M MOJUGHUKAIH]Y MOPO3HUX
YBPCTHX MaTepHjajia, Kao M BUXOBY (QyHKIMOHAIM3aNK]y HaHoaHTuTenuMma. [lopex tora, 6uhe
CIIpOBE/ICHA ONTHMH3AllMja W yIOpeIHa aHalu3a IbUXOBE e(QUKACHOCTH Yy H30JI0BaBY

CKCTpAaLCIYJIapHUX BE3UKYJIA U3 OMOJIOMIKUX y30paka.

IIpBu nteo okTOpcke naucepTanuje odyxBatuhe CHHTE3Y U KapakTepU3alHjy NOPO3HOI Kpuorena
koju he Outn kopuiheH kao yBpcTa (aza 3a UMyHOA(UHUTETHO M30JI0BAKE EKCTpALeNyIapHUX
Be3ukyna. buhe ucnurane ¢u3NUKO-XEeMHUjCKa CBOjCTBA KpuoOrena, ykJbydyjyhul MOpO3HOCT,
MEeXaHUUYKY CTaOMIHOCT, MPOTOYHA CBOjcTBa U MoryhHocT xemujcke Mmoaupukanuje. Kpuoren he
OouTH (QYHKIMOHATM30BaH HAHOAHTUTENINMA, a CTAOUITHOCT U epuKacHOCT uMoOmIn3anuje ouhe

aHaJIM3upaHe oAroBapajyhum GMOXeMHjCKUM METO/1aMa.

Jpyru neo MOKTOpCKE nucepTanuje moapadymeBahe pa3Boj M UCIUTHBAKE TONATHUX UBPCTUX
¢daza ca QokycoM Ha YECTHYHE W/WIM TOPO3HE HOCAYe PATHUUTUX (PU3HUKO-XEMHU]JCKUX
cBojcraBa. buhe ncnurane MmoryhHocTn BUX0Be (YHKIIMOHATN3AIH]E, KA0 U HHIUXOBA IPUMEHA Y

H30JI0BAbY CKCTPALCITYJIAPHUX BE3UKYIIA.



OyHKIMOHATM30BaHE UYBpPCTE (a3e Ouhe mpumMemeHe 3a N30JIalH]jy eKCTpaIeTyIapHUX Be3UKYIa
U3 IUIa3Me JOOpOBOJEHUX 3IpaBHX JOHOpA. EdukacHocT wu3oioBama Ouhe mporemeHa
KOJIODUMETPHUJCKUM ecejuMa 3a onapehuBame mpucycTBa mpoTeMHa U Jjunuaa, Jlama
KapakTepu3allija N30J0BaHUX EKCTpalleIyJIapHuX Be3uKyia ooyxBaruhe oapehuBame Benmuunne,
MOpP(OJIOTHje, XOMOTCHOCTH U MOBPITHHCKUX CBOjCTaBa MPUMEHOM OJIroBapajyhux aHaIMTHYKUAX

U MUKPOCKOIICKUX TE€XHHKA, Ka0 1 UCIIMTHBAKC IIOBPUIMHCKUX MapKepa.

Tpehu neo mokTopcke mauceptamnuje oOyxBaThhe ONTUMHU3AIM]Y M YIOPEIHY aHAIHM3y CBUX
pa3BHjeHHX UYBpPCTHX (a3za. AHanu3a he Outu cipoBeicHa y MOTJISNY KanauTeTa, CeICKTUBHOCTH
u crabmiHoctu. Takohe he Outh pasMoTpeHa NMPUMEHIJFUBOCT PAa3BHjEHUX CHUCTEMA y TaJbUM

AHAIMTUYKUAM U OHOIOIIKUM HCTpa’XKUBakbUMaA.

3. Haytum Wb UCTPAKUBaAbLA

Hayunu nusseBu cy nedunncanu kpo3 cienehe gase:

e Pa3Boj u cuHTE3a MOPO3HHMX MarepHjaiia Ha 0a3u Kpuoreira kKao uBpcTux (asza
MOTO/IHUX 32 apUHUTETHY U30JIAI1jy eKCTpalleNlyIapHIUX BE3UKYJIa.

e OyHKIMOHAIM3alMja MaTepyjana Ha 0a3u Kproresia HAHOAHTUTENNMA U UCTIUTHBAHE
CTaOUITHOCTH M €(UKACHOCTU UMOOUIM3AIH]E.

e Pa3Boj M HcCIHUTHBaWKE JPYrUX UBpPCTHX (a3a 3a MMyHOA(DUHUTETHY H30JALH]y
eKCTpaLelyJapHUX BE3HUKYIIA.

e OnruMmuzanyja ycioBa MMyHOApUHHUTETHE H30JAllMje eKCTpaleaylapHUuX Be3uKyla
IPUMEHOM Pa3BHjEHUX YBPCTHUX (haza.

e ll3010Bame excTpalenylapHiX Be3UKysa U3 Iia3Me J0OPOBOJbHUX 3/IpaBUX JOHOPA.

e Kapakrepus3anuja M30JI0BaHUX EKCTpaLENyJapHUX BE3UKyJa y IOIJIEAYy BEIUUYUHE,
Mop(ooruje, XOMOI€HOCTH U TMPHUCYCTBAa MOBPIIMHCKUX MapKepa MPUMEHOM
onropapajyhux OMOXeMHjCKUX M aHAJTUTHYKUX TEXHUKA.

e VmopeaHa aHaiM3a pa3BUjEHUX YBpPCTUX (a3a 3a MHYMOA(DUHUTETHO H30JIOBAE
eKCTpaleNyJapHUX Be3UKYJIa y MOTJIely KanaluTeTa, CeJIEKTUBHOCTU M CTAOUITHOCTH.



4. Metoae HCTPa:KMBamkba

VY ucrtpaxuBamy he OUTH MpUMEHEHE METO/IC CHHTE3E U KapaKTepu3allnje YBPCTUX (a3a.

Uspcre ¢haze Ouwhe cuHTeTHMCaHE MeToAaMma KpHO-TIoONUMepu3anuje, npu udemy he ce
¢dopmupati Makporopo3Hu kpuoren. [lopen tora, Ouhe mpumemeHe M JApyre XeMHjCKe
METOJIe CHHTE3€ PAa3IUYUTHX THIIOBA MaTepHjajia, Kao INTO Cy HPEHMIIUTALUOHE METOJe
cunreze. JloOwjenm wMarepujanu Ouhe HCIUTaHM Yy TOTVIEAY HHUXOBUX CTPYKTYPHHX,
MOpGOJOMKNX U (PHU3MYKO-XEMH]CKHX CBOjCTaBa NPUMEHOM ofroBapajyhux wmerona
KapakTepu3aluje Marepujajia, Kao IITO Cy MHKPOCKOICKE, CIIEKTPOCKOIICKE W Jpyre

AHAJIMTHYKC TCXHHUKC.

OyHkuMoHaNM3aMja YBpCTHX (a3a crpoBoguhe ce NPUMEHOM XEMHUjCKHUX MeEToja
aKTUBallMje TMOBPIIMHE, YKJbYuyjyhu yBOheme peakTUBHUX alIEXHIHUX Tpyna Koje

oMoryhaBajy KoOBaJIeHTHY HIMOOWJIM3AIIH]y HAHOAHTHUTEIA.

EdukacHocT m crabmmHoCcT MMoOWnmm3anuje mparuhe ce cTaHAapIHUM OHOXEMH]jCKUM
MeTo/amMa, MepemeM HuHTeH3uTeta Quyopecuennuje GFP-obenekeHHx HaHOAHTHTENA
(pnyopumertpujcku), onpehuBameM KOHIEHTpalyje MpoTenHa y enyary konoHe (Bradford
MeTona) paau mnpahema wucnupama WMOOWIM30BAaHMX MOJEKyla, Kao U mpahemem
(IIyopeclieHTHOT CHUTHajda WMOOMJIM3aTa TOKOM BHIIE IHKIyCca TPOTOKAa KPO3 KOJIOHY.
AQUHUTETHO W30JI0BamkbE€ EKCTpalleNyJlapHUX Be3WKyJa crnpoBoanhe ce TpPUMEHOM
(GyHKIIMOHATN30BaHUX UBPCTHX (a3a. Besukyne he 6ut nzonosane u3 miazme 100pOBOJEHUX

JaBaolia.

Mopdororuja n30JI0BaHUX eKCTpaleaylapHUX Be3ukyla Ouhe aHanu3upaHa HTPUMEHOM

CKCHI/Ipajyhe CJIICKTPOHCKC MI/II(pOCKOHI/Ije, Kao U TCXHHUKA aTOMCKC MI/IKPOCKOHI/IjC cujia.

Bennuuna u quctpulynyja ekcTpalenyiapHUX Be3ukyna 6uhe oapeheHe npuMeHoM aHanuse

Kperama Hanouectuiia (enrs. Nanoparticle Tracking Analysis, NTA).



[IpucycTBO M ekcmpecHja TMOBPIIMHCKUX MapKepa eKCTpalelylapHuX Be3ukyida Owuhe
WCIUTUBAHU MPUMEHOM TEXHHKa 3aCHOBAHUX Ha (PIIyOpecleHLUjU, YKIbY4dyjyhu NpoTOUYHY

LUTOMETPH]Y.

YnopenaHa aHanu3a pa3BHUjEHHUX CHCTeMa Bpiinhe ce Ha OCHOBY €(HKACHOCTH H30JIAIHje,
PENpOIYyKTUBHOCTH MOCTYIKA U CTAOMIIHOCTH (DYHKIIMOHATM30BaHUX uBpcTUX (aza. Ilopen
Tora, pasmarpahe ce Op3uMHA MOCTYNKAa U jeHOCTABHOCT FHETOBE MPHUMEHE y MPAKTHYHUM

yCJI0BUMA.

5. AKTyeJIHOCT mpodJieMaTuKe

ExcTpanenynapHe Be3UKyJe MPEACTaBIbajy XEeTepOreHy rpyly MEMOpaHOM OKPYXEHHUX YeCTHIIA
koje henmuje aktuBHO ocnoOahajy y Bamhenmujcku MpocTop M KOje MMajy 3HAYajHy YIOTY Yy
¢Gu3nonomKUM H marojolkuM mnpouecuMma.[1] henuje myrem OBHX Be3HMKyla pasMemyjy
OMOJIOILIKE CUTHAJIE M MOJIEKYJe, YUMe YTHUy Ha (YHKLHU]y CyCelHUX U yAasbeHux hemnuja. 300r
TOra Cy eKCTpaleslyJlapHe BE3MKYyJe IMOCIHeAmUX roauHa y (oKycy OpOjHHUX HCTpakuBama y
obyiacTu OMOMETUIIMHE ¥ MOJIeKyJIapHHUX Hayka.[2] O0yxBarajy XeTeporeHy MmoryJalujy 4ecTuia
KOJ€ C€ pa3JIuKyjy MO BEJIWYUHU, MOPEKITY, MOJIEKYJApHOM cacTaBy M OHOJOMIKO] (YHKIIU]JH.
ExcTpanenynapHe Be3uKyJe MOPEKIOM U3 €yKapHoTcKuX henuja Hajuenrhe ce KaTeropuily y Tpu
TJIaBHE IpyIie: er3030Me, MUKPOBE3UKYJIE U allONTOTCKA Tejla, Ha OCHOBY MeXaHH3aMa OHoreHese.
Erszozomu mpencraBipajy HajMame BE3UKYJE, ca MpedyHUKoM mpuobamxkHo oa 30 mo 150 nm,
MUKpPOBE3UKYJI€ MMajy LIMPU ONCET BeauduHa, npuommwkHo oxa 100 nm mo 1 pum, Aok cy
armonToTCKa Tena HajBeha, ca JUMeH3HjaMa Koje MOory IocTuhn Hekonnko Mukpomerapa.[3] Osa
MoJiesla, Mako TOjeJHOCTAaBJbEHA, WIIYCTpPYje CTPYKTYPHY U (PYHKIMOHAIHY pPa3HOJIUKOCT

CKCTpalC/IyJIapHUX BE3UKYJIA.

XeTeporeHocT eKcTpalenylapHuX Be3uKyla, Hako OWOJIOMIKM 3HayajHa, IpecTaBsba jeaH O]l
IJIaBHUX M3a30Ba Y €KCIIEPUMEHTATHOM pajay ca muma. [loceOHO je CllokeH Mpolec BHHUXOBOT
n30JI0Barba W3 Owuonomkux TeuHoctu.[4] JloOujame w30jaTra 3am0BosbaBajyhe uucrohe wu
PENPOYKTUBHOCTA OCTaje jedaH oOJ KJbYYHUX TpoliemMa y 00JIacTH UCTpaKUBamba

CKCTpAaLCIyJIapHUX BE3UKYJIA.



Metone koje ce Hajuenrhe KOPUCTE 3a M30JAIH]y eKCTpallelyJIapHUX BE3UKYJa 3aCHUBAjy Ce Ha
BUXOBUM (PH3UYKUM M OMO(DU3UYKUM CBOjCTBHMA, TIPE CBETa Ha BEJIMYMHU U TYCTHHH. Y MPAKCH
ce Hajuemhe NPUMEHYjy METOJE 3aCHOBAaHE Ha YATpaleHTpU(yrupamy, yiarpapuiaTpanuju,
MPELUUITUTALN]U TTOUETHIICHTIIMKOIOM, ren-¢unrpanuju (Size-exclusion chromatography), kao u
pa3nuuuTe KOMOMHAIMje HaBeneHUX TexHuKa.[5] Mako cy oBH MPHCTYIH MIMPOKO 3aCTYIJbEHH,
OHU Cy 4YeCTO BPEMEHCKH 3aXTE€BHH, TEIIKO CTAaHIAPIU30BAHU M TIOIJIOKHH Bapujalyjama y
KBaJIUTETy NoOMjeHux mpenapata. [lopen Tora, oHe He omoryhaBajy CEJIEKTHBHO DPa3/iBajarbe
pa3MuUTHX TMOMyJalyja eKCTpaledyJapHUX BE3HMKyJla M 4YeCTO JIOBOAC 10 KOW3OJIAIHje

MPOTEUHCKUX arperara u JUIONPOTEHHCKHUX YecTHIa.[6]

HNmyHoaduHUTETHE TEXHUKE MPEJCTaB/bajy e(UKACHY aITEpHATUBY 3a CEJIEKTUBHY H30JI0BAHE
eKCTpaleNlyJapHUX BE3MKYyJla, jep C€ 3aCHUBAjy Ha cleuupUYHUM HHTepakuujama usmehy
HNOBPUIMHCKAX MOJIEKYJa Be3uKyna u ojaroBapajyhux anturena.[7/] Y ToM KOHTEKCTy,
jenHonomencka antutena (VHH, HanoanTuTena) mnpenctaBbajy A00py — alTepHATUBY
KOHBeHIMOHATHUM IgG anTHTEeNnMMa, 300Tr Mambe BEMYHMHE, J0OpEe CTAOMIIHOCTH U HIDKE IEHE
pou3Boibe. OBH CHCTEMU OMOTYhaBajy CEJICKTUBHO BE3UBAHE BE3UKYJIA ITYyTEM CHEIUDUIHIX
MHTEpaKija ca HAaHOAHTHUTEIMMAa, YUME Ce€ IpeBa3wiia3ze OrpaHHuera METOAa 3aCHOBAHUX

UCKJbY4YHMBO Ha (DU3MUKKM Mapamerpuma.[8]

WNmajyhu y By HaBeJeHE KapaKTepPUCTUKE EKCTpaleNyJlapHUX Be3UKylla U OTrpaHHYeHa
nocrojehux MeToJa BUXOBOT U30JI0Balka, N300p MPUCTYIA U YCIOBA M30J0Baka MOXKE YTULIATH
Ha cacTaB M CBOjCcTBa qo0ujeHux n3onata. [lopen nzbopa apuHuTETHOT NTMTaH a, 3Ha4YajaH aclieKT
MIpe/ICTaB/bajy U CBOJCTBA YBPCTE (pa3ze Koja CIyKHU Kao HOcad, YKIbY4dyjyhHu HBEeHY CTPYKTYpY,
MOBPIIMHCKE KapaKTEpPUCTHKE W cTaOMIHOCT. Pa3marpame OBHMX MapaMeTapa Mpyxka IIUpU

KOHTCKCT 3a aHAJIN3y Pa3JIMUUTUX ITPUCTYIIA I/I3OJIaI_II/IjI/I CKCTpalCIyJIapHUuX BE3UKYJIA.

6. OuekuBaHu pe3yaTaTu

OuekrBaHU pe3ysITaTH 00yXBaTajy yCIEUIHY CHHTE3Y M KapaKTepu3auujy (pyHKIMOHAIN30BaHUX

yBpcTHX (pa3a 3a UMYHOA(UHUTETHO H30JIOBAKE EKCTpalLeNylapHUX Be3ukyna. Ouekyje ce



ONTHMHU3AIIMja YCIOBa UMOOMIM3AIM]e HAHOAHTUTENA U Pa3BOj CTAOMIIHUX U PEHPOAYKTUBHUX

CHUCTEMA 3a CCIICKTUBHO BE3HMBAKC CKCTPpALCITYJIAapHHUX BE3UKYJIA.

[TpumeHOM pa3BHjeHUX MaTepHujaia O4eKyje ce JoOujame H30JaTa eKCTpaleTyIapHUX BE3HKYIIa
3a/10BoJbaBajyhe uncrohe m xomoreHocTH, uuja he kapakrepusanuja MOTBPAUTH €()UKACHOCT
Mertona. Pesynratu he oMmoryhutu ymopenHy aHaim3y pa3ivuuTUX YBpPCTHX (paza y moriemy
KalanuTeTa, CEIEKTUBHOCTH W MPUMEHJBUBOCTU Y JaJbUM aHATUTHYKUM U OMOMETUITUHCKUAM

HUCTpaXUBambUMa.
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I'. 3ak/byuak

Ha ocHoBy cBera uznoxxenor, Komucuja cmarpa j1a je npeioxkeHa TemMa akTyeliHa, HayqHO
3aCHOBaHa U y CKJIIQJy ca CaBpEMEHUM IpaBIIMa UCTPaXKUBamka y 001acTu OMOXEeMHUje 1 XeMUje
Oouomarepujana. IlmaHMpaHUM HAYMHOM peajH3alrje HCTPAKUBAKHA MOTY CE€ OCTBAPHUTHU
ne(UHUCAaHW UJBEBU JTOKTOPCKE OUCEpTalrje KOoju OW Jan 3HadajaH JOMPHUHOC Y O0JIaCTH
pa3Boja M mpuMeHe (YHKIIMOHATM30BAHUX YBPCTHX (pa3a 3a CENEeKTHBHY MMYHOA()UHUTETHO

H30JI0BALC CKCTpALCITYJIapHUX BC3UKYIIA.

VY ckiany ca 3aKkOHOM O BUCOKOM oOpa3oBamwy U CTatyToM XeMmujcKor (pakynrera Y HUBep3UTeTa
y beorpany, Komucuja cmarpa na xaHamaar, uclymaBa CBe NpeaBUl)eHE yclIoBe 3a 0go0peme
u3pange mAokTopcke aucepramuje. Kowmmcuja crora mnpemnaxe HacraBHo-HayuHom Behy
VYuusepsutera y beorpany — Xemujckor ¢akynrera aa kanaunaty Josanu H. Tepsuh, macrepy

6I/IOX6MI/Ije, O,Z[O6pI/I n3pagy JOKTOPCKE I[I/ICGpTaI_II/Ije o4 U3MCHCHUM HACJIOBOM:

,CHHTe3a U KapaKkTepu3anuja (pyHKIHOHAJIN30BAHUX YBPCTUX (ha3a 32 UMYHOA(UHHUTETHO

H30J10Babe eKCTPALeJYJIAPHUX Be3UKYJIa“.

Komucwuja npeanaxe 3a menropa ap Mwumiy [lonoBuh, Banapeanu npodecop, YHuBep3uTeTa y

beorpany, Xemujckor daxynrera.



Crcak pajioBa MpeyIoKeHOT MEHTOpa 00jaB/beHUX y HaydHUM daconucuma ca Science Citation
Index (SCI) awmcre, koju KBanu(UKYjy MEHTOpa 3a BOheme JOKTOPCKE JAMCEPTAIlMje KaHIuaaTa,

natu cy y Ilpuiory 2 osor M3pemraja.

VY Beorpany, 12. 3. 2026. Komucuja

1np Mwmmna [Tormouh (MeHTOp), BanApeaHu podecop,

VYuusepsutet y beorpany — Xemujcku ¢axyiarer

ap Jlnauja @ununosuh, HAyYHU capaJHUK,

VYuusepsutet y beorpany, lHoBanmonu nienrap Xemujckor akynrera

np Pagusoje [Iponanosuh, penosHu npodecop

VYuusep3utet y beorpany — Xemujcku ¢akynrer

1p [ejan Orncenuiia, Hay4YHH CaBETHUK,

Vuusepsurer y beorpaay, MHCTHTYT 3a XeMHU]y, TEXHOJIOTH]Y U METaIyprujy

np Tamapa Tomoposuh, penoBHu ipodecop

VYuusepsutet y beorpany —Xemujcku gaxyntet
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Hay4yHux 3Bama (Ci. ['macauk PC, 6p 159/2020-83).
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IMpuior 2: Crnucak pagoBa MPEAIOKEHOT MEHTOpa O0jaB/bEHHX Yy HAYYHHM YacOIMCHMa Ca
Science Citation Index (SCI) nucte y 3aamux 10 roquHa Koju KBaTupHKYjy MEHTOpa 3a Boheme
JOKTOPCKE JMCepTAaIHje.
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Pememe 6poj 2-6/24

ETUYKA KOMUCHJA 3A YIIOTPEERY XYMAHOTI BHOJIOLIKOT
MATEPUJAJIA 3A UCTPAKABAILE

YHuBepsurer y Beorpany — Xemujcku dakysrer

Ha online cexnum Eruuke KOMHCH]€ 3a yHoTpeby XyMaHor GHOJIOMIKOr MaTepujana 3a
HCTpaXuBatbe, onpxanoj 28. jyna 2024. rogume, pasMmarpaH je 3axteB ap Muune ITonosuh,
BaHpEIHOr mpodecopa Yuusepsuter y beorpany - Xemwujckor hakynrera, o namamy
CariacHOCTH 32 ynoTpedy XyMaHOT GHOJIOIIKOr MaTepujalia y UCTpaKHUBaYKe CBpXe, 3a 1oTpebe
M3pajie HayYHO-UCTPKUBAYKE CTYIM]e O] HAZUBOM: "Jlobujame 6GuGITHOTEKE bparmenara
XyMaHuX aHTUTENa", K0ja he Gutu cnpoBenena IIOZI pyKOBOACTBOM KoJleruHuLe Ilomosuh na
XemujckoM u Bronomkom akynrery Yuusepsurera y beorpany. Pesynraru ose cTynuje Ouhe
KopuIheHy y oKBHpy AOKTOPCKE QHCEPTallMje BE KaHIUIATKUIE: Mapuje TypcynoBuh u
Josane Tep3uh.

Ha ocnoBy anamuse lIpucnene noxkymeHnranuje (3axres 3a onobpeme crposolema
HayqHO-HCTpaxkuBayKe crymuje; O6pasar ca TIo/lalMa O OIrOBOPHOM HCTPaKUBayy; O6paszarg
obaBeInTeba 3a UCIUTAHMKA U ObGpasan 3a gobujame mucame carmtacHocTy 3a yuemhe y
HayHO-UCTPaXXMBAYKO] CTY/IUjH) M HETIOCPEIHOT yBUzIay crame, ETuuka komucuja Xemujckor
hakynrera onena je cnenehy

ONJYKY

Onobpasa ce xopumheme GuonomKor MaTepujana y30pKoBaHOr y naboparopuju
Kimnuke 3a yponorujy, Kimanuko-6onnmyku uentap, beorpan (encka kps, 5 mL 1o
MCINTaHUKY, ykymHO 20 wucnuranuka) 3a aKazeMcky cryaujy: "/loGujame GubIMOTeKe
¢parmenara xymanmx AHTHTeNA", UMjU je eKcepuMeHTa HK IPOTOKOI y CKJIagy ca
NPONIMCAHUM €THYKUM HOpMama.

Beorpan, 11.07.2024. roqune

Ipencennuk Etnuxe KoMHcHje:

M. Brlod

Ap Haranuja /HOJIOBI/Ih, PENOBHH npodecop




