buonomku gaxkyarer YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY
Bbpoj 3axreBa: 50/66-1 BERY HAYUYHUX OBJIACTHU IPUPOJHUX HAYKA
Jarym: 14. 4. 2026.

3AXTEB

3a JaBambe CANIACHOCTH HA OUIYKE 0 ycBajamy u3Bemitaja Komucuje 3a oueny
JOKTOPCKe JucepTanuje 1 0 MMEHOBalbY KOMHCHje 3a 010paHy

Monumo fa, cxoqHo uiany 48. ct. 5. tau. 3. Craryra YauBepsutera y beorpamy ("TmacHukx
VYuusepsurera", 6poj 201/2018, 207/2019, 213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22 u
236/22), nare carmacHOCT Ha OJUIYKY O YCBajamy HM3BelnTaja Komucuje 3a oleHy ITOKTOpCKE
TUcepTaryje:

KAHIAWJIAT: Bykammn K. JankoBuh

CTYIEHT IOKTOPCKHUX CTYIH]a Ha CTYIHU]CKOM Iporpamy: MosekyrnapHa O1MoJioruja, MOIYII:
MornekynapHa MUKpOOMOIOTHja 1 OMOTEXHOJIOTH]a, YIIHCaH Ha TokTopcke cryauje 2020/2021
TOIIMHE,

MIPUjaBHO je TEMY JTIOKTOpCKe nucepranuje nana 12. 5. 2023. mox HazuBoM:

,,DHOTEXHOJIOIIKO 00jer-e U AenoJInMepHu3annja TeKCTHIa NPMMeHoM OaKkTepuja U3
pona Streptomyces”

HAYUYHA OBJIACT: buonoiiike Hayke.

VYuusepsureT je gana 21. 9. 2023. rogune. cBojuM akToM oz 6p. 02-07 Bpoj: 61206-2260/4-23
71a0 carJacHOCT Ha MPEAJIor TeMe TOKTOPCKE AncepTallije Koja je riacuia:

,,DHOTEXHOJIOMIKO 0Oo0jere M Jerpajanuja TeKCTUJa TNPHUMEHOM OJa0paHUX
O0axTepuja poaa Streptomyces*

HNme u npesume MenTopa: ap bpanko Josumh, pexoBHu mnpodecop, YHuUBep3uTeT y
beorpany - buosomku d¢akyarer m ap Tarjana Hauh-Tomuh, HayyHH caBeTHHK,
Yuusep3urer y beorpany - HMHCTHTYT 32 MOJIEKYJIAPHY Te€HETHKY M TIeHETHYKO
HHIKEeHEePCTBO.



Komucuja 3a ouneny AoKkTOpcke gucepranuje odpa3oBaHa je Ha ceqHuuu oap:kanoj 20. 2.

2026. rox, omrykom ®akyarera noa 6p. 50/29 y cacrasy:

Nme u pe3nmMe diana 3BabE Hay4Ha 00acT YcTaHoBa y K0joj je 3armocieH
KOMUCH]je
1. np Jenena Jlo3o penoBHU onoxemuja 1 VYuuep3uter y beorpany
npodecop MoJleKyJapHa - buonomku gaxkynrer
ouoyoruja
2. np Maja Pameruh penoBHU TEXHOJIOIIIKO VYuusep3utet y beorpany -
npogecop MHKEHEPCTBO,  1EXHOIOMIKO-METaTypLIKH
MHKEmHEPCTBO  (BaKynrer
Marepujaja
3. 1p Mapwujana BUILIA HAyYHU Xemuja VYHusepsurer y beorpany
INTomasuh capaJHUK Makpomolsiekyaa - IHCTUTYT 3a

MOJIEKYJIAPHY T€HETHUKY U
T€HETUYKO UHKCHEPCTBO

HanomeHa: ykonuko je wian KoMucuje y eH3uju HaBeCTH JaTyM MTeH3HOHUCAba.

Jlatym cTaB/bama u3BemiTaja Komucuje u 10KTOpCcKe qUcepTanMje Ha yBU/I jaBHOCTH 4. 3.

2026. rooune.

HacraBHo-HayuHo Behe ¢gakyiarera ycBojuio je usBemraj Komucuje 3a oneHny 10KTopcke

AucepTanuje Ha celHUUHU oapxkaHoj 14. 4. 2026. ronuHne.



Komucuja 3a on06pany 10KTOpCcKe THcepTaNHje IMCHOBAHA je HAa CEIHUIM OpkaHOj 14. 4,

2026. romuue, ommykoM (axynrera mox op. 50/65, y cacrasy:

Nme u npe3ume unana 3Babe Hay4yHa 00JacT VYcraHOBa y K0jOj j€ 3aMOCicH
KOMUCH] €
1. np Jenena Jlozo penoBHU ouoxemuja u VYHuBep3uter y beorpany
npodecop MOJIEKymapHa - buonomku dakynrer
Ouonoruja
2. np Maja Pageruh pEIOBHU TEXHOJIOIIKO YuuBep3utet y beorpany -
npod)ecop NHKCHEPCTBO, TCXHOJ'IOH_IKO-MeTaJ'IypH_IKI/I
MHKCHEPCTBO  (PaKynTer
Marepujana
3.  n1p Mapwujana BUIIIM HAYYHU Xemuja VYuusepsurer y beorpany
[TomwaBuh capaJHHK MakpoMojieKyna - MHCTHTYT 3a

MOJIEKYJapHY T€HETHKY U
TeHETHUYKO UHKEHEPCTBO

Hanomena: ykonuko je uian Komucuje y eH3uju HaBECTH 1aTyM IIEH3MOHHUCAbA.

Jexan buonomxkor ¢akynrera

[Tpod. np Jbyobuma CranucasspeBuh

IIpuaor: 1. Onayka HacraBHo-Hay4uHor Beha o ycBajamy usBemraja Komucuje 3a oneny
JOKTOPCKe AUcepTalMje U OIJIyKa 0 nMeHoBamy Komucuje 3a o10pany 10KTOpCKe

aucepranuje

2. N3Bemiraj Komucuje o onieHu 10KTOPCKe qucepTaluje

3. Ilpumende Ha n3Bemraj Komucuje o ouenu 1okTopcke aucepranmje (YKOJIMKO

UX je 0W10) 1 MUlIUberbe KoMucuje o npumendama
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50/66 - 14. 4. 2026.

Ha ocHoBy umana 40. ctaB 3. 3akoHa 0 BHCOKOM oOpa3oBamy u wiaHa 38. ctaB 1.
[IpaBumHUKAa O TOKTOPCKUM aKaJeMCKHM CTyaujaMa YHUBEp3UTeTy y beorpanmy - buosnomkom
¢axynrety, HacraBno-nayuno Behe ®axynrera, Ha VI penoBHoj cequunm onpskanoj 14. 4. 2026.
TOAMHE, IOHEJO je

O4JYKY

1. YcBaja ce U3BemTaj Komucuje 3a orieHy TOKTOPCKE TUCEpTaIlije KaHau1aTa;

Bykammna 7K. JankoBuha, nosx Ha3uBoM:

,,DHOTEXHOJIOMIKO 0Oo0jeme W Jerpajanuja TeKCTWJIa TPHUMEHOM OJadpaHux
O0akTepuja pona Streptomyces*

2. Nmenyje ce Komucuja 3a onOpany TOKTOpcKe nucepTaije u3 tauke 1. OBe omiyke:

- np Jenena Jlo3o, penoBHu npodecop, YuuBepsutet y beorpany - buonomku
¢bakynTer - unaH,

- n1p Maja Paneruh, penosuu npodecop, Yuusepsuret y beorpany - TexHomomiko-
METaIypIIKH (aKyiITeT - WiaH,

- p Mapujana [lomaBuh, BuIIM HAyYHU capaaHuK, Y HUBep3uTeT y beorpany -
NHcTUTYT 32 MOJIEKYJIApHY T€HETUKY U TEHETUYKO MHKECHEPCTBO - YIaH.

Vuusep3uret je nana 21. 9. 2023. ronune. cBojuMm aktoMm nox Op. 02-07 Bpoj: 61206-2260/4-23
7120 CarTacHOCT Ha MPEJIOT TeMe JOKTOPCKE TUcepTaluje.



Ob0pa3iaoxeme

HacraBHo-Hayuno Behe ®akynrera, Ha cemuunu omkano] 14. 4. 2026. ronmune,
pasmotpuiio je M3Bemraj Komucuje 3a oueHy JOKTOpCKe AMCEpTalyje U KOHCTATOBAJO Ja je
JOKTOpCKA AWCEpTalrja y CKIaay ca 0J0OpEHOM TEMOM M J1a KaHIUAaT UCITYHhaBa CBE yCIIOBE
3a og0OpaHy JOKTOpcKe auceprauuje npenpubene I[IpaBHIHUKOM O JOKTOPCKUM aKaJeMCKHM
cTynujama Ha YHuUBEp3uTeTy y beorpany - buomomkom dakynrery, ykbyuyjyhu u

PajioBe U KOHIpecHa CaoNIITeHa U3 JOKTOPCKe THcepTanmje:

b1. PanoBu y yaconucuma mel)ynaponHor 3Hauaja:

1. Jankovié, V., Markovié, D., Nikodinovic-Runic, J., Radeti¢, M., & llic-Tomic, T. M21
(2023). Eco-friendly dyeing of polyamide and polyamide-elastane knits with living
bacterial cultures of two Streptomyces sp. strains. World Journal of Microbiology and
Biotechnology, 39(1), 32. doi: https://doi.org/10.1007/s11274-022-03473-4 (M21)

2. Jankovié, V., Pantelic, B., Ponjavic, M., Markovi¢, D., Radeti¢, M., Nikodinovic- M21
Runic, J., & llic-Tomic, T. (2025). Degradation of Synthetic and Natural Textile
Materials Using Streptomyces Strains: Model Compost and Genome Exploration for
Potential Plastic-Degrading Enzymes. Microorganisms, 13(8), 1800. doi:
https://doi.org/10.3390/microorganisms13081800 (M21)

Bbynyhu na naBoau cagpkanu y M3Bemrajy Komucuje motpl)yjy a cy ce CTeKIH YCIOBH
3a o10paHy IOKTOPCKE AUCEpTaIrje, TO j& TOHETa OJTyKa Kao y JUCTIO3UTHUBY.

Hexan buonomkor ¢akynrera

[Ipod. np Jbyouma CranucaBbeBuh

HocraButu:
— VYuusepsutery y beorpany,
— JIOKTOPAHTY,
—  Crpyunoj ciyx6u dakynrera.
- ApxuBu ®@akynrera


https://doi.org/10.1007/s11274-022-03473-4
https://doi.org/10.3390/microorganisms13081800

HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY -
BHUOJIOIIKOI' PAKYJITETA

Ha IV penoBHoj cemnumm HacrtaBHo-HayuHor Beha VYwuuBepsutera y beorpany -
Buonomkor ¢axynrera, onpxkanoj 20. 2. 2026. ronuHe, Ha 0OCHOBY MoJjiOe MeHTOpa, ap TatjaHe
WNnuh-Tomuh, HayuHor caBeTHHKa YHuBep3utera y beorpany - MHcTuTyTa 3a MOJEKylIapHY
TEHETUKY M TE€HETHYKO WHXKEeWmepcTBo, U Jp bpanko JoBumha, pemoBHOr mpogecopa
VYuusepsuteta y beorpany - buonomkor dakynrera, ogpehena je Komucwuja 3a npernen u oneny
ToKTOpcke aucepranuje Bykammua, K. JankoBuha, uctpaxxuBava capagHuka, Y HUBEp3UTETa
y beorpany - IHcTuTyTa 32 MOJIEKyNapHy T'€HETHKY U F€HETUYKO MH)XKEHEPCTBO, 0] HACJIOBOM:
,DHOTEXHOJIOIIKO 00jer-e U Jerpajanuja TeKCTHIA NPUMEHOM ofa0paHuX 0akTepHja poaa
Streptomyces®, y cacraBy: npod. ap Jemena Jlo3zo, pemoBHM mpodecop, YHHUBEP3UTET Y
Bbeorpany - buonomku ¢dakynrer; npod. np Maja Paneruh, penosuu npodecop, YHUBEp3UTET Y
beorpany - TexHonomko-meranypmku ¢(akynrer, np Mapujana IlowaBuh, BuIM Hay4dHH
capasHuK, YHuBep3urer y beorpany - VHCTUTYT 3a MoOJIeKyJlapHY TI'€HETUKY M T€HETHUYKO
nmkemwepcTBo. Komucuja je mpernmenana ypaheHy TOKTOPCKY AMCEpTaNMjy KaHaujaTa |
HacraBHo-nayunom Behy YHuBepsutera y beorpany - buonomxkor ¢akynrera nogHocu cineachu

N3BEIITAJ
Onwru nofxany o0 AOKTOPCKOj AUCEPTALMjH

Behe nayunux oOnacTtu mpupoaHUX Hayka YHuUBep3utera y beorpamy je Ha ceaHuuu
onpxkaHnoj 21. cenremOpa 2023. roguHe a0 caryiacHOCT Ha o/uTyky HacraBHo-HaydHOr Beha
VYuupep3uteta y beorpamy - buonomkor ¢dakynrera o mnpuxBaTamy TEME JOKTOPCKE
nucepranuje Bykammna, JK. JankoBuha mox HaciioBom ,,brotexHononiko 6ojeme U aerpaaannja
TEKCTHJIa TIPUMEHOM ofabpanux Oaktepuja poma Streptomyces” (Omryka 02-07 Bpoj: 61206-
2260/4-23).

Jloktopcka mucepranvja Bykammna K. JankoBuha non HazuBoMm ,,buoTexHo/101IKO
0ojerme M JerpajanMja TeKCTWIAa NMPUMeHOM oaa0paHux OakTepmuja poaa Streptomyces™
NPEJCTaBJba OPUTHHAIHO HAYYHO MCTPAKUBAKEC YMjU j€ eKCIEPUMEHTAIHHU JIe0 PEaIn30BaH y
I'pynu 3a Exo-OmoTexHONOTH]Y W pa3BoOj JIeKOBa, YHUBep3utera y beorpany - MHcTuTyTa 32
MOJICKYJIApHY TEHETUKY M TeHeTHYKO HHKemepcTBo (MMITN).

JlokTopcka aucepranuja je HamucaHa Ha 125 cTpaHa W mojesbeHa je Ha 7 TOTJIaBJba:
YBOJ (25 crpana), LIUJBEBU (1 ctpana), MATEPUJAJIM U METOJE (23 crpana),
PE3VIITATU (43 crpana), AUCKYCHUIJA (13 crpana), 3AK/BYULU (1 crpana) u
JIMTEPATYPA (16 crpana). Y oxBupy HOKTOpcke nucepranuje Hanmazu ce 40 cnuka u 19
tabena. Jucepranmja canpxku u cieaehe HeHymepucaHe CTpaHe Koje oOyxBaTajy: HacJIOBHE
CTpaHe Ha CPIICKOM M €HIJIECKOM je3UKY, 0aTKe 0 MEHTopuMa u wianoBuMa Komucwuje, usjase



3aXBAJIHOCTH, CaXKETaK JOKTOPCKE JWCEpTAIHje ca KJbYYHHM PEeYrMMa Ha CPIICKOM U CHIJIECKOM
je3uKy, JUCTy ckpaheHuIa, caapikaj, ouorpadujy m uzjaBe kanauaata (M3jaBa o ayTopcTBy,
N3jaBa 0 UCTOBETHOCTH IITaMITaHE U €JIEKTPOHCKE BEp3Hje JOKTOPCKe nucepTaruje u M3jasa o
Kopurhemy).

AHaJu3a T0KTOpPCKe qHcepTanuje

Y mpBoM mornaBiby AOKTOpcke aucepranuje, YBOIY, koju je momemeH Ha Tpu
MOTIIOTIaBJba, AAT j€ MpErJie] pelieBaHTHE JHUTEparype Koja JONMPUHOCH pa3yMeBamby TeMe
JOKTOPCKE ArcepTalnuje Y MpBOM MOTHOTIABIbY MO/ HACIOBOM Y THIIAj TEKCTUIHE HHAYCTPHje
HA JKMBOTHY CpeJIMHYy, NPEACTAaBJbEHE Cy IITETHE MOCIEAUIle KOjeé OBa MHIyCTpHja MMa Ha
OKpYXKeme, 00jennmbyjyhu TpH KJby4HA MpoliieMa: yrnoTpedy CHHTETUUKUX 00ja M IbUXOB yTHUIIA]
Ha JKUBOTHY CPEIUHY, CI0KEHOCT TEKCTUJIHOI OTMaja U MOTYhHOCTH H-EroBOT PELMKINpamba,
Ka0 U BUCOKY MOTPOILbY EHEPTHje Y MPOILECUMa IIPOU3BOIIHE.

Y npyrom mnoTHorjaBjby IMoj HacjioBoM buoTexHo/iomKa pemema 3a mpodieme
TeKCTUJIHE HWHAYCTpHWje, YKa3aHO je Ha 3Haya] OHMOTEXHOJIOUIKOT  IOTEHIMjaa
MHUKpPOOpraHu3zama, IMOceOHO Kpo3 NpHUMEHY OaKTepHjCKMX IMHMIMEeHaTa Kao alTepHaTHBE
CUHTETHYKUM 00jaMa, ¥ €H3MMa MHUKPOOMOJIOIMIKOT TOpeKJIa y Tpolecy Owoaerpanaiuje
TEKCTUJIHOT OTHajaa. Y Jeily MocBeheHOM NHIrMEeHTUMa Cy W3ABOJEHH IO3HATH MpPUMEpPHU
0aKTepH]CKUX MUTMEHATA U HUXO0BA MPUMEHA y 00jelhY Pa3IuIUTHX MPUPOJTHUX U CHHTETHUKUX
Marepujajga, Kao W KOMEpPIHMjaTHM EHTUTETH KOju uX npuMmemyjy. Kama je ped o
Ouojerpananyju, Hajupe Cy mpeacTaBbeHe (ase oBor mporieca, 1a OM MOTOM Owlia HarjalleHa
yJiora MUKpOOpraHu3aMa U BUXOBUX €H3UMa, U OMHCAHO KOMIIOCTHPame Kao MPUPOIHU MPOLIEC
nerpajganvje y 3emsbHiTy. Iloceban akieHaT cTaB/beH je Ha pa3IMyUTe BPCTE MOJIMMEpPA — OJ
npupoanux nonyT namyka (CO), mo cuHTeTHYKMX Kao mrto cy nonuamun (PA), enactan (EA) u
nonu(eruieH) (PE), 1 BUXOBY MOIOKHOCT pasrpaiibu Off CTpaHe MUKpoopranusama. Kanaunat
j€ Tpu TOME HaBEO HEKE O] MO3HATHX MHUKPOOHOJIOIIKHMX BpPCTAa M €H3MMa KOJU MOTYy OWTH
MIPUMEHECHU Y OBOM IIPOIIECY.

VY tpehem nmoTnoriaBby moa HaCJIOBOM BHOTEXHOI0IIKN MOTEHIMjaJl GaKkTepuja poaa
Streptomyces, je HakOH yBOJa O OBOM OaKTEpPHjCKOM POJY W H-HUXOBOM >KUBOTHOM IHUKIIYCY,
¢doxyc OMO Ha HUXOBOM CEKYHJAPHOM METa0OJIN3MY U CIIOCOOHOCTH MPOU3BOME jeIUHEHA Ca
pa3NUYUTUM OHMOJIOMIKMM AaKTHMBHOCTMMA W Pa3HOBPCHOM HpHUMEHOM y uHaycTpuju. [lopen
OBOTa, JIaT je mperjen OpojHUX €H3MMa KOje MPEICTaBHUIM OBOT OAKTEPHUjCKOI poja MOTy Ja
MPOU3BOJIE TOMYT IeNyiia3a, XUTHUHA3a, Jakaza, y3 HHUXOB IOTEHIMjall y HWHIYCTPH]CKO]
npuMmenu. HamocneTky, onucana je nmpuMeHa mUrMeHaTa nopexksioM u3 pona Streptomyces spp. 'y
nuJby OOjea TEKCTHJIHHX MaTepujaja, Koja je 3a0eliekeHa y JMTepaTypd, Kao M TpHUMEHa
BUXOBUX €H3UMa y Jerpaaanuju nmonumMepa nomnyt PE, monmuernnena Benwke ryctude (HDPE),
nonuerwieH Tepedranara (PET) u apyrux.

VY nornassy IIUJBEBHU HCTPAYKUBAIBA npeacrtaBibeéHM Cy TJaBHU LUJbEBU
JOKTOPCKE UCepTalrje, KOjU Cy CaXeTo (GOpMYITUCAHU KPO3 MPOOIEeMaTHKY 3aIITUTE KUBOTHE
CpeAMHE y KOHTEKCTY TEKCTHJIHE MHIYCTpPHUje, HApOUMUTO y MOrjieny 3araljema U MpOU3BOIE
ornana. Ilomazehm ox OumoTexHONOIIKOr MOTeHUMjana OakTepuja poma Streptomyces spp.,
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HCTPAXHUBAKE j€ YCMEPEHO Ha MpoydaBame Iporeca 0ojerma W Oumojerpajanyje TEKCTHITHUX
Marepujaja MPUMEHOM OBHX MHKpoopraHuzama. [lopex riaBHOTr 1musba, nepuHUCAHO je U TET
cnenupUIHUX ITUIJbeBa KOjU OJIMKE yCMepaBajy UCTPAKUBAYKH pajl;
1. Tlperpara maGopaTtopujcke KoJjekiuje crpentomuniera ['pyne 3a Exo-OnotexHnonorujy u
pa3Boj nekosa (MMITH), y unsby onabupa kaHauaaTa 3a UCIUTHUBAIE Ipoleca 0ojema
TEKCTHJIHUX MaTepHjajia Ol CHHTCTUYKHIX BIIaKaHa;

2. bakrepujcko 0ojeme JXKMBHUM KyATypama, WM OINTHMH3AIMja TMpOIeca, 3a TEKCTHIIHH
Marepujan on PA u memaBuHe PA u enmactanckux (EA) Bmakana. Kapakrepuzamuja
Marepujaja ¥ HCITUTHBAbE MTOCTOJaHOCTH 000jeHha;

3. Cenekmnuja mpenacTaBHUKa poma Streptomyces spp. u3 nmabopaTopujcke KOJIeKIHje Ha
OCHOBY pacTa Ha mojiorama oboraheHum mosnypeTraHoM (TIOJMYypEeTaHCKa TUCIIEp3uja
»impranil DLN®-SD"), ka0 W Ha OCHOBY Ieiyja3He aKTHBHOCTH HCIIMTHBaHE Ha
noJyToraMa ca KapOOKCUMETHJI LETYJI030M Y IIHJbY Ofa0upa KaHAWIaTa 32 UCITUTHBAE
CIIOCOOHOCTH JeTpajanyje TEeKCTHJIHUX MaTepHjayiia Off CHHTETHYKUX BiakaHa (PA u
memaBuae PA/EA) u npupoannx Binakana (CO);

4, HcnutuBame Aerpajaldje TEKCTHJIHMX MaTepujaja O] CHHTCTHYKuX BiakaHa (PA wu
memaBune PA/EA) u mpupomuux Brnakana (CO) y monmen kommocty oOoraheHOM
omabpanuMm OakTtepujckuM cojeBuMa. OnpehuBame ryOWTKa Mace, KapaKTepu3aluja
TEKCTUIIHOT MaTeijaﬂa U UCIIUTHUBAKEC 6I/IOJ'IOH_IK€ AKTUBHOCTH,

5. CekBeHLMpame TeHOMa CojeBa Yija ce CIoCOOHOCT Jerpaaalyje TeKCTHIHUX MaTepyjaa
ucnutuBana. JlerajbHUja aHanM3a reHOMa Yy IUJbY onpehuBama MOJEKYJICKE OCHOBE
nerpananuje PA, EA u CO.

VY oxBupy nornasba MATEPUJAJIM U METOJUE, nebunucanu cy kopuurheHu
MaTepujanu  (XeMUKajduje, TEKCTWIHM MaTepujaiu), OakTepuje, W ONHCAHE Cy MeEToJe
NpPUMEHCHE Yy OKBUPY HCTpaXKMBamba oOBe aucepranuje. OBO TOMNIaBJbEe CE€ CaCTOjU U3
MOTIIOTIAaBJba KOj€ OMKCYyje MaTepHjaje, U APYror MOTIOIIaB/ba KOje OMHCYyje METOJIE, a Koje ce
najbe cactoju u3 17 mormoriaBiba Koje 00yXBaTajy MHUKPOOHOJIONIKE, MOJIEKYJIapHe, Kao H
OnMonH(pOPMATHUKE METO/IC TPUMEHEHE Y OKBUPY OBE JUCEPTAIIH]E.

Y yBOogHOM Jeny MOIIaB/ba JAT je Tperjies] KOpUITheHMX XeMHUKanuja, TEKCTHIIHUX
Marepujaiga, Kao W omadpaHuX OaKTEPHJCKUX COjeBa KOJjU Cy MPEACTAaBbaIN TOJA3HYy TauKy
HUCTpaXMBamba, KaKO 3a HCIUTHBaWkE 00jeha TEKCTUIHOT MaTepujajia, TaKo 3a HCIUTHBAE
Jerpajanyje TeKCTUITHOT MaTepyjaa.

Y mornornarjby BE3aHOM 3a METOJIE, OINHMCAHM Cy YCJIOBH pacTa U CKJIaIuINTa
0aKTepHjCKHX COjeBa, Ka0 M YCJIOBH rajerha M cacTaB MOAJIOra y IHJbY MIPOU3BOAKE MUTMEHATa,
Kao U YCJIOBM rajema M cacTaB IMOJJIora 3a JeTekuujy ouoaerpamauuje EA, kao u menynose.
HaxoHn Tora, onmcaHu cy YCIIOBH rajemha COjeBa y UJbY MPHIIPEME ETHII-alleTaTHOT €KCTPAKTa,
Kao W YCIIOBU Tajema CojeBa y IUJbYy HCIUTHBama mpom3Boja nerpananuje PA u PA/EA
TeKCTHJTHUX MaTepHjaia. 3aTUM je je OmHucaH ecej 3a oJpehuBame ecTepa3He akKTUBHOCTH COjeBa
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kopucrehu 4-aHutpoeHmIT-0yTupaT, Kao M JeTaJbHUM ONMKMCOM HCIUTHBaKka aHTUMHKPOOHE, U
[IUTOTOKCHYHE aKTHBHOCTH €KCTpakarta Oaktepujckux cojeBa MTT ecejom xopuctehu (3-[4,5-
TUMETHIITHA3011-2-1i]-2,5-mudennn tetpazonujym-opomuna). Ilopen ucnuTHBama OHOJOIIKE
aKTUBHOCTH COj€Ba, JI€TAJbHO j€ O0jallllbeH W METOJNOJIOIIKM TPHUCTYNl 33 HCIUTUBAE
muToToOKCHYHOCTH Marepujana MTT ecejom kopuctehu Beh momMeHyTO jeaumeme, Kao H
UCIIUTHBaKkE TOKCHYHOCTU MaTepujana Ha cojy Aliivibrio fischeri.

VY HapeIHUM MOTIIOTIaB/FUMA YCIEAUIIO j& OMMCUBAE METOOIONIKOT IPUCTYIIA 00jeHhY
TEKCTHJIA KUBUM OaKTEPHJCKUM KyJITypama oJa0paHuX MUTMEHTHCAaHUX OaKTEPHUjCKUX COjeBa
(Streptomyces sp. 6-7, 8-23, 8-24, 9-9, 11-4; 11-5, 15-10, BPS43R, BPS43P, BPS44, BPS51 i
BPS59). Muunujanno Tectupame Ipoleca 0ojema Ha pPa3InYMTAM BpCTaMa TEKCTHIHHX
Marepujaja je OIMCaHO Yy OKBHPY MOTIOIIaBjka ,llpomec Oojema BUIIEBIAKHOT TEKCTHIIA
KUBHM OaKTEPHjCKHM KyJaTypama®™, Kora Aajbe MpaTH HoTnoriasiee ,Ilpomec 6ojema PA u
PA/EA nneTeHrHa )XUBUM OaKTEPHjCKUM KylITypama“ y KOjeM je MpeyIokKeH MocTynak 0ojema
riereHnHa o PA Biakana un memasuHe PA/EA Bnakana onaOpaHUM OaKTEpUjCKUM COjJEBHMA,
HAKOH IOYETHE CeJIeKI[Mje Ha KOMOMHOBAaHOM CETY TEKCTWJIHMX Tpaka O]l pa3jIMuUTHX BIIaKaHa.
VY mnornornasipy ,,Ontumu3zanuja 6ojera PA u PA/EA muiereHnHa OmMcaHW Cy Kopany Ka
ONTUMU3AIM]H OBOT IIOCTYNKa, y TOTJEAy Iy)XHHE HHKyOanmje OaKTepHjCKHUX CcOjeBa ca
TeKCTWJIHUM Marepujanuma. Hamocnerky, y mornasmy ,,OapehuBame koopmuunara 6o0ja u
HCIIUTUBAKE TMOCTOjaHOCTH 00ja‘ omucaHo je onpehuBame koopamHata 00ja obojeHuUX PA 1
PA/EA muiereHHMHa HaKOH Ipoieca 00jerma, Kao U MPOLEeC UCIUTHBAKA MTOCTOJaHOCTH 000jema
HAKOH JE€HOT U TPH LIUKIIyca Mpamba.

VY HapesHUM NOTIOIIAaBJbUMA MPEACTABBEHH CY METOOJIOIIKH MPUCTYIH WCIUTHBAKbA
ouonerpananuje PA, PA/EA mnerenuna, u CO matepujana, y Mojied KOMIIOCTY H, oborahuBama
MOJIeJI KOMITOCTa KyiTypamMa Tpu ojaOpana Oakrtepujcka coja (Streptomyces sp. R1,
Streptomyces spectabilis BPS43, u Streptomyces rubiginosohelvolus NP10), kapakrtepu3zaiuja
Marepujaja HaKOH Jerpajaldje, aHajlu3a MPOW3BOJA Jerpajaanuje, ka0 u OmoumHpOpMaTHIKa
aHajM3a reHoMa Tpu OakTepujcka coja. [IpBo je nAeTasbHO OMHUCAH MPOIEC MPHUIIPEME MOJECI
KoMITocTa 1 Ae(UHUCAHU CYy YCIOBHU UcnuTHBama fnerpananuje PA, PA/EA, u CO matepujana y
MOJIeJI KOMIIOCTY KOju je 3aTuM oboraheH KyaTypama ofa0paHux OakTepHjckux cojeBa. Taxobe
j€ OKapakTepucaH MOJEN KOMIIOCT Kpo3 ojapehuBame Opoja MUKpoopraHusama TOKOM Ipoleca
nerpananuvje. Ha kpajy je omucaH u mpolec Jerpajannje CHHTeTHYKUX TeKCTUITHUX MaTepujaia
(PA u PA/EA) y cmemm cynepHaTaHTa M YKYITHOT helMjCKOT €KCTpakTa y I[HJbY aHah3e
JerpajalioOHuX TMPOU3BOJIa METOJOM Te4YHE XpomaTorpaduje ca MaceHOM CIEKTPOMETPHjOM
(LC-MS).

VY nmormnornasby ,,Kapaktepusamuja TEKCTHIIHHX MaTepyjajia HAKOH WHKYOaIje y MoJem
KOMITOCTY"* OIHMCaHa j& METOI0JI0TH]ja aHanu3e MaTepujasia MHppapBeHOM CIIEKTPOCKOITH]OM ca
®ypujeBom  tpancpopmarmjom  (FTIR-ATR), kao wu ckeHupajyhoM  eJIEKTPOHCKOM
MHUKPOCKOIHjOM ca emucujoM nossa (FESEM).

VY nortnornasspy ,,buonHpopmaTHuKa aHajgM3a reHoMa 0aKTEpUjCKUX cojeBa’ o0jallmbeH
Jj€ METOJIONIOIIKY MPUCTYN UACHTU(UKAIMje OaKTepHjCKUX cojeBa KopucTehH CEKBEHIly TeHa 3a



16C pPHK, 3a nmurmeHntrucane OakTepujcke cojeBe. 3a omabpaHe OaKTepHjCKe COjeBe uHja ce
CIIOCOOHOCT Jerpajalyje MCIUTHUBANIA, ONMHUCAHA j€ METOJOJIONIKH TMOCTYIaK 3a TaKCOHOMCKY
uJeHTU(HUKAITM]Y HAa OCHOBY IIEJIOKYITHUX T€HOMa COjeBa.

VY okBupy nornoriasba ,,DyHKIMOHAHA aHOTAllMja U UCIHUTUBAIKE IMOTECHLHUjala 3a
Jerpajjannjy TMOJMMEPHUX CYICTpaTa™, NPEACTaBbEH j€ METOMOJIOIIKA MPUCTYH aHAIHU3H
reHomMa oJabpaHHX cojeBa Kpo3 HIEHTH(UKALK]y €H3MMa KOjU CY XOMOJO3HM IO3HATUM
SH3UMHMa YKJbYUYeHUM y pasrpaamy PA u EA monumepa, kopucrehu 6aze noxaraka ,,PAZy" u
»PlasticDB“. Omnucan je mocrymak mopeliersa Opoja OBHX XOMOJOra y pa3iHdyduTHM
0aKTEepPHjCKMM COjeBUMa WM HCIUTHUBAKkEC HUXOBE CBOJYTHBHE CpPOAHOCTH. M3BpieHa je u
nperpara 6aze ,,CAZy" y umwmpy wuaeHTHUKAIHMje €H3UMa KOjU YUYECTBY]Y Y pasrpalmbu
1eyJio3e, Kako Ou ce yTBPAMO HBUXOB MOTEHIIM]aJT 32 IeTPaIallijy OBOT MMPUPOIHOT MOJIUMEpA.

VY okBupy notnoriasiba ,JneHTrudukannuja OMOCHHTETCKUX KiacTepa T'€Ha 3a CHHTE3Y
CeKYHIApHUX MeTa0oJHuTa TMPEACTaB/bEH j€ METOJOJOLIKM TMPUCTYN 3a Mperpary
OMOCHHTETCKMX KJlacTepa T€Ha 3a CHHTE3Yy CeKyHAapHUX MeTabonuta, mely onmabpaHum
OaKTepUjCKUM COjeBMMa 4YHja C€ CIIOCOOHOCT Jerpajanyje WCIHUTHUBANA, KOpUIIThemeM
codTBepckor anara ,,antiSMASH*.

Y oxBupy mnormaBba PE3YJITATHU jacHO W CcHCTEeMAaTHYHO Cy H3/IBOJEHH CBH
EKCIIEPUMEHTATHN pPE3yATaTH TPEJCTaB/bEHH Yy OKBUPY HCTpaXKUBamka OBE JOKTOPCKE
muceprtanuje. OBO TOTJNIaBJbe CE€ CacTOju M3 § MOTMOTJaB/ba KoOja CaJpiKe Pe3ysTare aHallu3e
omabpaHux OaKTepHjCKUX COjeBa, HHUXOBUX MOP(OJIOMKAX KapaKTEPUCTUKA, OHOJIOIIKE
aKTUBHOCTH, Ka0 M ecTepa3He U Ilenyjia3He akTUBHOCTH. Jlpyru 1eo oOyxBara pesyirare
UCIHTHBaka Npolieca 00jema TeKCTUIIHUX MaTepHjaia oqadpaHuM MUTMEHTHCAHUM COjeBUMa, U
aHanmu3y oOojema MmarepHjana, 1ok Tpehu neo oOyxBaTa pe3ynTare UCIHUTUBAma JErpajalyje
TEeKCTHWJIHUX MaTepujaiia y MOJAEN KOMIIOCTY, Ka0 M aHaJlM3e reHoMma ofadpaHuX cojeBa uuja
CIOCOOHOCT JIeTpaialyje ce HCTTUTHUBAIA.

VY npBoM nieny Cy TUCKyTOBaHE MOP(QOJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE 0JJa0paHuX O0aKTEPH]CKUX
cojeBa M ONMMCAHM Cy HM3rJea M 0o0ja KoJoHMja omabpaHux OakTpuja. M3mBojeHe cy momjore
KopuliheHe 3a HBUXOB PacT, a MPEACTaB/bEH j€ W M3IJIe] MUHUMAJIHE Mojyiore oborahene
MOJIMYPETAaHCKOM JucIep3njoM , imMnpanun, Ha KojeM cy paciu ogadpaHu OaKTEpUjCKU COjeBH
YyMja CIOCOOHOCT Jerpajalyje ce WCHUTHBaja. Y HACTaBKY, IMPEICTaB/bEHU CY pe3yNTaTH
UCTIHUTHBama Ieyla3He aKTUBHOCTU KopucTehu moasory ca KapOOKCHMETHJI IEeNyJI030M, H
rpaduyuKy Cy NMPEICTaB/bEHU Pe3yJITaTH UCIIUTUBAbA €CTEPa3He aKTUBHOCTH Ha 4-HUTPOEHMII-
Oyrupaty. OBH pe3yiaTaTd Cy H3IABOJUIM HEKOJIHMKO OaKTEPHjCKUX COjeBa ca TOKa3aHOM
LeTy1a3HOM M ecTepa3HoM akTuBHomihy. Ha ocHOBY pesyirara ucnuTHBama aHTUMHUKPOOHE
aKTUBHOCTH, W3IBOjEeHO je cemam cojeBa (Streptomyces sp. 6-7, 8-23, 9-9, 15-10, BPS43R,
BPS43P, BPS51) koju cy muxuOupanu pact aBe BpcTe mukpoopranusma n3 ATCC (eHri.
American Type Culture Collection) xonekmuje: S. epidermidis 12.228 u C. albicans 10.231.
Pesynratu ucnuTtHBama NUTOTOKCHYHE akTHBHOCTH Kopuctehum MTT ecej cy mokazamu ma cy
excTpakTu BehuHe cojeBa Bucoko nurotokcnynu Ha HaCaT henmjama, ocuM excTpakaTta cojeBa
Streptomyces sp. 11-5 u BPS51 koju cy mokazamu 1Csy Bpearoct o1 oko 50 pg mL™, te ce Mory



OKapaKTepUCcaTH Kao YMEPEHO IMMUTOTOCKUYHHU. AHaJK3a MUCIUTHBAmhA MUTOTOKCHYHOCTH CAMUX
matepujana (PA, PA/EA u CO) kopucrehn MTT ecej, u kopucrehu coj Aliivibrio fischeri, je
MoKa3aJia Jia Cy MaTepHjajii HeTOKCHYHH.

VY napyrom jeny Cy Mpe3eHTOBAHU EKCIIEPUMEHTATHU pe3yiaTatu 0ojema KOMOMHOBAHOT
ceTa TEeKCTHUJIHHX Tpaka OJf pa3NU4uTUX BlakaHa, kao U PA u PA/EA mnerenmna, y mporecy
MHKYyOaIuje ca KUBUM OakTepHjCcKUM KynTypama. MHTe3uTeT 000jema TeKCTHIHHMX Tpaka je
Bapupao y 3aBUCHOCTU OJ BPCTE NUTMEHTHUCAHOT COja, Kao W BpcTe BiakaHa. Mebhy 12
MATMEHTHUCAHUX cojeBa, Streptomyces sp. 11-5 wm BPS51 cy ce wu3aBojuim Kao
HaJIIepCIIEKTUBHU]JH, jep Cy MOKa3alu jeIHAKy €()UKACHOCT y 00jermhy TEKCTHUJIA Of MPUPOTHUX
BiakaHa kao mto cy CO, csuna (SE) u Byna (WO), anu u o1 XeMHjCKUX BlakaHa momyT PA,
nomuectpa (PES) m Buckoze (CV). Ha ocHOBYy pesynraTta HCHMTHBama IUTOTOKCHYHE
aKTUBHOCTH eKcTpakara oBux cojeBa Ha HaCaT henmjama, oBu cojeBU cy omabpaHu 3a Jajbe
6ojeme tiereHnHa o PA u memaBune PA/EA. Pesynrartu ucnutuBama 0ojerma MIETEeHUHA O
PA u PA/EA noxkasanu cy Aa IMHAMHYKU YCIIOBH, OJHOCHO KOHCTaHTHO MeEIIamke Ha Op3UHU 01
180 obOpraja y MHMHYTH, I0BOJAE J0 HHTCH3MBHHjET O0Ojema y mopehemy ca CTaTHYKUM
ycinopuma. OnTumu3zanuja mnpoieca 60jema je moka3aia Ja mpoay)KaBame BpeMeHa HHKyOaIuje
ca 3 Ha 5 u 7 nana mocreneHo noBehaBa MHTE3UTET 000jema KO 00a UCITUTUBAHA COja, IITO j€
notBpheno u wmepewmem K/S Bpemnoctu (Kubelka-Munk), koja je Owma HajBuIIa HAKOH
ceaMOJIHeBHE MHKyOanuje. McnutuBama mOCTOjaHOCTH 000jemha HaKOH Tpama Cy MoKazajia Ja
cy y3opiu obojeHu cojem Streptomyces sp. 11-5, y mepuony on 3 u 5 nana, mokaszanu 0osby
CTaOMITHOCT Y OHOCY Ha Y30pke obojeHe cojeM Streptomyces sp. BPS51, npu uemy je Hajoosby
nocrojanoct umao PA/EA y3opak o0ojeH cojem Streptomyces sp. 11-5 TokoMm TpoaHEBHE
UMHKyOaImje.

VY Ttpehem geny, mpukasaHu Ccy pe3ynTaTH ucnuTHBama Aerpaganuje PA, PA/EA u CO
Marepujajga y Mojed KOMIIOCTy, HakOH obOorahuBama ca omaOpaHuM OaKTEpHU]JCKUM COjeBUMA
(Streptomyces sp. R1, Streptomyces spectabilis BPS43, u Streptomyces rubiginosohelvolus
NP10). V mopehemy ca ocramum cojeBuma, oborahuBame kommocta Streptomyces spectabilis
BPS43 je nmakon 12 wmecenu nerpaganuje pesyatoBaio a0 16% Beher ryoutka mace PA
IUICTEeHWHE Y OAHOCY Ha HeoOorahenu kommocT, 10K je kox PA/EA nnereHnHe mpucycTBO OBOT
coja pesynroBasio 10 7% Beher ryoutka mace HakoH 8§ meceuu, U 10% Beher rybutka mace
HakoH 12 mecenu, y omHocy Ha HeoOorahenu kommoct. Kog CO marepujana, coj Streptomyces
rubiginosohelvolus NP10 je Toxom 60 nmana nerpamaiije y MOAel KOMIIOCTY J0Beo a0 14%
Beher ryOuTka mace, y ogHocy Ha HeobOorahenu xommocT. Ananu3zom FTIR crekrapa y3opaka
PA HakoH nmerpamanmje, MOXKE C€ 3aKJbYYUTH Ja HEMa 3HAYajHHX MPOMEHa y CTPpyKTypu PA
BJIaKaHa HAKOH TEepPHo/ia MHKYyOaIrje, Kako 3a HeoOoraheHu, Tako U 32 MOJIEJI KOMIIOCT oOoraheH
cojem S. spectabilis BPS43. ITopehemem crekrapa y3opaka PA, kao u FTIR cnekrapa PA/EA
y30pKa, KOjU Cy HaKOH Jierpajalyje yKasuBaJId Ha Malieé IPOMEHE Y XEMH]CKO] CTPYKTYpH, Y
FTIR cnexktpy CO y3opaka ce jacHO youaBajy INpPOMEHE, Kak0 y CMamelmhy HHTE3UTeTa
KapaKTepUCTHUYHUX Tpaka, TaKO MU Yy HECTajalkby KapaKTEepUCTUYHUX MUKOBa. Ha oOCHOBY
pe3yiaTara aHajJu3e TeHoMa 0JabpaHMX COjeBa, YOUEHO je MPUCYCTBO Pa3IMUYUTHUX €H3MMa KOjU



MPEACTaBIba]y XOMOJIOT€ €H3MMa ca MOTEHIIMjaJoM Jerpajalije pa3IuduTHX BpPCTa MOJIUMEpa
kao mro cy PET, PA umu EA. Mehy tpu ogabpana coja, S. spectabilis BPS43 je uznBojen kao
coj ca Hajehum Opojem xomouora (14), ox kojux je 6 moBe3aHo ca jaerpagamnujom PA, a 8 ca
nerpaganujom EA. OcaM uaeHTH(PUKOBAHNX €H3UMA je IO0Ka3ajI0 XOMOJIOTH]y ca MOJTHaMHIa30M
u3 Nocardia farcinica, nok je em3sum BPS43 Amd8 nponahen camo xom coja S. spectabilis
BPS43, u mokazao je 44% creneH CIMYHOCTU ca MOJIMypeTaHa3aMa WACHTHU(PHKOBAHUM U3
merarenoma: UMG-SP-1 u UMG-SP. Ilopen Ttora, y reHoMmMa TpH HCIUTHBaHa coja je
uneHTudukoBano 13 ekcTpamenynapHux Ienysia3a, Mehy KojuMa Cy NMpeacTaBHUIM (pamuimje
TJIMKO3WI-XUpoIia3a 6, yKIbY4eHHX y JeTpagalnjy eiyo3e, a Koju cy npoHal)eHn KoJ cBa TpH
OakTepujcka coja. AHanmm3om coja Streptomyces sp. R1, upentuduxosano je 5, a kox coja S.
rubiginosohelvolus NP10 4 ekcrparenysiapue meiyase.

VY nornasiry AUCKYCHJA cy pe3ynTatu HCTpaKuBamba yrnopeheHu ca peleBaHTHUM
noJalMa U3 JIMTepaType, YuMe je 006e30eheH KpUTHUKH OCBPT M KOHTEKCTYaJHO carjiegaBambe
noOujeHuX pe3yaTaTa y oJHOCY Ha moctojeha HaydHa ca3HamA.

Y okBupYy mOTHOINaBba ,,IIpoM3BOAMAa NMUTMEHTHCAHUX jeAUIEHa Ca OAa0paHuM
cojeBMMa‘™ NaT je KpaTKu OCBPT Ha MPETXOJHE pe3yiTaTre u3 o0ysactu Oojema MaTepujana
MMATMEHTHMAa OaKTEPH]jCKOT TOpeKIIa, KOHKPETHO MpeACTaBHUIIMMA poaa Streptomyces spp. koju
cy nopehenu ca pesynraruma oBor UCTpakuBama. [loceban okyc je OMo Ha cacTaBy mojJjiora 3a
WHKyOarujy OakTepuja, MOjeIUHAYHUM KOMIIOHEHTaMa W HUXOBOM YTHUIIA]y HAa MPOHU3BOIHY
nurMeHara. ymnopeheHu cy pe3ylitaTd HCIUTHBAkba aHTUMUKPOOHE U IIUTOTOKCUYHE aKTUBHOCTH
eKCTpaKaTa MUTMEHTUCAHUX OAaKTEpPHjCKUX COjeBa Ca PEJIEBAHTHUM JIMTEPATYpHUM IOJalUMa,
YUMe je MOTBpheHa pa3HOBpPCHA OHMOJIOIIKA aKTHBHOCT MPEACTAaBHUKA OBOT POJia, M UCTAKHYTa
BUXO0BA MOTECHIMjaJIHA IPUMEHA Ka0 OMOAKTUBHUX jeIUHCHHA.

VY OoKBHpY NMOTHOIJIABJbA ,,bOjebe Pa3NUUUTUX TEKCTHIIHUX MaTepHjaja MUTMEHTHCAHUM
Streptomyces cojeBuma‘ ymopeheHn cy ng00HMjeHH pe3ynTatH 00jema TEKCTUIHUX Tpaka Oj
pa3NMYUTHAX BIlaKaHa OJa0paHUM MUTMEHTHCAHUM COjeBHMMa ca JOCTYITHUM JIUTEPaTypHUM
mojalMMa, a 3aTUM Cy aHaJdu3upaHa JBa ojabpaHa NHUTMEHTHCaHa OaKTepHjcKka coja,
Streptomyces sp. 11-5 u BPS51, ynopehyjyhu 60jy BHXOBUX €THI-alleTaTHUX EKCTpakaTa ca
00jama Apyrux mpeacTaBHUKA poja Streptomyces spp. Kpo3 AOCTYIHE JUTEpaTypHe MojaTke. Y
HACTaBKy cCy Kpo3 mopeheme ca MNpeTxogHUM HCTpaKuBambHMa ynopeheHu pesynratu
UCIHUTHBamka KoopauHata 0oja obojenux PA u PA/EA muerenuHa y mpouecy 0ojema KHUBUM
0aKTepHjCKUM KYyJITypaMa, Ka0 ¥ HHTE3UTET M IOCTOjaHOCT 000jema, ynopehenu. IHTeH3uBHHje
000jeme y IMHAMUYKUM YCJIIOBHMA Y CarjacHOCTH j€ ca JIMTepaTypHUM IoJarMa Koju yKas3yjy
Jla KOHCTaHTHO Memiamke oMoryhaBa epukacHH]y WHKyOarujy Oaktepuja. Hajoossu pesynraTy,
MMOCTUTHYTH HAKOH CEJIMOJIHEBHE MHKYOAIMje ce MOTy O0jaCHUTH ONTHMAJHUM YCJIOBHMa 3a
pa3Boj M aKTMBHOCT OakTepHja OBOT poja y TOM BPEMEHCKOM MEpPHOJy, IITO j€ JOBEJIO 10
U3pakeHHjer cTerneHa 00ojema.

JenHa O KOMIIOHEHTH aHANM3€ MOCTOjaHOCTH obojema, Bpemmoct cermmue (L), 3a
y3opke obojernx PA um PA/EA marepujana y OKBHpPY OBOI HUCTpakuBama, je ymopehena ca
JUTEpPATypHUM IOJallMMa KOjU OINHCYjy Ipolece 0ojera NMUTMEHTHMa IOPEKJIOM M3 OBOT



0aKTepHjCKOT pojia, JOIIJIO CE JO 3aKJbydaka Ja HI)KE BPEIHOCTH L yKa3yjy Ha TaMHH]JE U
WHTE3UBHUHU]E HUjaHCEe 00je MaTepujalia, JOK BUIIE BPETHOCTH L 03HaYaBajy CBETJIHM]e HUjaHCE,
TO je y KOpeJaluju ca pe3yJTaTiMa OBOT HCTpaxkuBama. K/S BpemHoctun o6ojeHuMx PA u
PA/EA mnerenuna cy ymnopehene ca K/S BpeaHocTuma 3 Ipyrux HCTpakuBama 0ojema
npeynirheHuM TUTMEHTHMa CIIMYHEe HHMjaHCe Kao eTWI-alleTaTHU eKCTpakTu coja Streptomyces
sp. 11-5. IlokasaHo je na cy, 3a UCTYy BpCTy oOojeHor marepujana, PA, K/S Bpennoctu Huxe y
OJHOCY Ha 0O0jeme IMOCTUTHYTO MpeyuImNeHnM NUTMEHTOM CIMYHE HHUjaHce, MehyTtum Tta
BPEIIHOCT 3aBHCH O]l BpPCT€ MaTepHjajia Kao M TadyHe BpCTe NHUrMeHta. Y mopehemy ca
JUTEPATYpHUM TIOJAllMa C€ MOKE 3aKJbYYHTH Ja PEe3YJTaTH HCIUTUBAKbA ITOCTOjaHOCTH
000jema, HaKOH JeTHOT U TPH IIUKITyca Mpamka ce MOy CMaTpaTH 3aJ10BOJbaBajyhum.

Kpo3 nporec mupektHe mHKyOarmje ca cojesuma Streptomyces sp. 11-5 i BPS51, je
yCIIenIHO JIeMoHCcTpupaHo 6ojewe PA u PA/EA mierennna. OBUM MOCTYHKOM 0Ojema, 3ajeaHO
ca (prHATHUM TPOIIECOM CTEpUIIM3alMje MaTepHjaia KOju nMa 3a IUJb (PUKCHUpame MUrMeHara 3a
MOBPIIMHY TEKCTHIIA, M30erHyTa je ynorpeda OpraHCKUX pacTBapada 3a eKCTPaKIIMjy MUTMEHaTa.
JloGujenn o000jeHHM MarepHjaid yKa3yjy Ha YCHEMIHOCT Tmpolleca 0ojema Kpo3 IUPEKTHY
WHKYyOaIMjy ca >KHBUM OaKTEPHJCKUM KyJITypama, Kao M Mpolec Oojema mnpeduntheHnm
0aKTepH]jCKUM EKCTPaKTUMa YHja je ymoTpeda mMpeTXoaHO JOKYMEHTOBaHA.

VY okBupy noriasiba ,,Jlerpaganuja PA, PA/EA, u CO TekCcTHIHUX MaTepHjaia y MOJET
KOMIIOCTY je KpO3 IperJie]] IUTEPaType YCTAaHOBJBEHO JIa € KOMITOCT MOKE CMaTpaTH OoratoM
U EKOJIOIIKM MOTOJHOM CpPEAMHOM 3a HCIHUTUBAKE Jerpajalfje paziIuuyuTHX HPUPOIHUX H
CHUHTETHYKHUX Marepujaia. Hakon tora cy ymopehenu nobujenu pesynrtatu ryoutka mace PA,
PA/EA u CO TeKCTHJIHUX Marepujaja ca peJIeBaHTHUM JIUTEPAaTypHUM IOAalnMa, TOe je
yTBpheHo na momumepu nomyT PA mokasyjy OTIIOPHOCT Ha AETpafalujy y IPUPOIH U Mamke Cy
MOJUTOKHH MMKPOOHMOJIONIKO] JAETpajaliju, U TMOpea HOBUJUX CTyAWja KOje HMCTHUYY 3Hayaj
MOjeIMHUX MHUKpPOOpPraHW3aMa y TMpolecuMa pa3rpalike OBE BpPCTe MaTepujana. Pesynratu
CTyZIMja Cy y KOpenaluju ca pe3yyTaTuMa MPOUCTEKINM U3 Te3€ TJe j€ M3MEepeHa Maja pa3juka
y ryoutky mace PA u PA/EA marepujana, y mozaen kommocty oborahenom S. spectabilis BPS43
y nopehemy ca Heoborahenum. 3a paznuky ox PA, nerpamanuja EA u monmmyperaHa 3aBUCH O
IETOBE XEMHjCKE CTPYKType, na je yrBpheHa kopenanuja m3mely manux ryOuTaka mace, ca
JUTEPATypHUM MOAALKMMa O JAeTPajalijyu Pa3InYUTUX BPCTa MOJIMYpPETaHCKUX MaTepujaia. Kpos
nopeheme ca OpojHHjUM JUTEpaTypHuUM mnojxamuma o aerpagauuju CO, ycTaHOBJbEHA je
Kopesjanuja ca BeIMKHM IpoueHToM ryoutka wmace CO BrakaHa ca TNPETXOJHUM
HCTpaXMBamkbUMa, Kako y HeoOoraheHOM, Tako M y MOJEN KoMIocTy obOoraheHoMm cojeMm S.
rubiginosohelvolus NP10. Ha ocHOBY 100HjeHHX pe3yiTaTa, MOXe Ce 3aKJbydUTH J1a MPUCYCTBO
n3a0paHoOT coja aKTHMBHO yTHYE HA AMHAMHUKY JIOKAJIHE MHUKPOOHMOJIONIKE 3ajeTHHUIIC KOMITOCTA,
IITO TOBOJM JI0 yOp3aHe JAerpajaiije neayJT03HuX BllaKaHa.

Ocnamajyhu ce Ha muTeparypy, AeTasbHo cy aHanusupanu FTIR cnektpu 3a PA, PA/EA
u CO matepujane HakKoH MHKYyOaruje y HeoOoraheHoM u oOorahenom momen xommocty. Ha
OCHOBY jacHO HICHTHU(UKOBAHMUX KapakTepucTHUHHX Tpaka 3a PA um EA momumepe, Moxe ce
3aKJPYYUTH J1a TOKOM 12 Mecenu Jerpajaiuje Hrje OO0 10 3HAaYajHUX POMEHa y CIEKTpy. 3a



pasuKy OJf pe3ysitara JMOOWjeHHWX 3a CHHTETHYKE MaTepujaie, pesyiaratu aodujenu 3a CO
Marepujai, y nopehemy ca auTeparypHUM TMOJalluMa, jaCHO MOTBPhY]y BEJIMKH TYOWTaK mace
npaheHO CMameHheM WHTEH3UTETa W IOTIIYHHM OJCYCTBOM KapaKTepUCTHYHHX IHUKOBA
LEJTYJIO3HOT MOJIMMEPa Kao MOCIeUIa IPOMEHA y CTPYKTYPH.

[Ipomene y ctpykrypu marepujana cy notBphene FTIR cmekrpom, 1ok cy mpomene y
BUXoBo] Mopdonoruju norBphene FESEM anammzom. 3abenexen je Onaxu creneH
Mopdomnomkux npomena BiakaHa PA u PA/EA matepujana, HakoH 12 Mmecernu mHKyOaruje y
MOJIEJI KOMIIOCTY, IIITO j€ OYEKHMBAHO ¢ 003MPOM Ha pe3yiTaTe paHUjuX UCTpakuBama. HacympoT
ToMe, cHuMJbeHH MuKporpadu CO y3opaka HakoH 60 mgaHa WHKyOaiuje Cy Ioka3ajie BHCOK
CTENeH JE3UHTETpalyje BllakaHa, IIITO j€ Y CKJIaIy ca JUTEPATypHUM IoAaruMa J00UjeHUM 3a
MpUOIMKaH BPEMEHCKH TIEPHO]T MHKYOAIije y30paKa.

VY oKBUpY MOCTEN-Er MOTIOTIaBIba, JUCKYTOBaHE Cy TEHOMCKE IpeTpare Tpu ogadpaHa
OakTepHjcKa coja ca JOCTYIHHM JMUTEPATypHUM MOAALKMMA O IO3HATUM €H3UMHUMA YKIbYYEHUM Y
nerpagaunjy PA u EA nomumepa. Kopuctehu nmosnare nuteparypHe mojaTke aHaIU3HpPAHH Cy
MPUCYTHU XOMOJIO3U MpoHal)eHH TeHOMCKOM aHaln3oM Mel)y Tpu OakTepujcka coja, Tae Cy ce
U3JIBOjUJIC amHaa3e Koje cy BehmHOM xomosore monmamuaasu u3 Nocardia farcinica. Takobe,
BPS43 Amd8 koja je mponaliena camo koj coja S. spectabilis BPS43, mpermocraBiba ce na
yuectByje y nerpagaunju PA u EA BnakaHa, y3eBIIN y 003Up BEH CTENeH CIUYHOCTH o1 44% ca
JUTEpPATypHO OKapakTepucaHuMm mnoiuyperanazama UMG-SP-1 i UMG-SP. Anamusupane cy
nenynase MIAeHTHU(UKOBaHE KOA Tpu OakTepujcka coja, W 3aKJbydeHO je Jnga coj S.
rubiginosohelvolus NP10, koju je mpousBeo HajBehn ryourak mace CO matepujana HakoH 60
JaHa Jierpagandje y Monen kommocty, S. rubiginosohelvolus NP10, nako He mocenyje Hajehn
Opoj 1emyna3a, BEpoBaTHO je OOJbe ajanTUpaH YCIOBUMA CpEOUHE, WM pacloyiaxe
epUKaCHUjUM EH3MMHMMa Yy OJHOCY Ha ocTtaie cojeBe. OBaj Jie0 je 3a0KpYXeH OCBPTOM Ha
npoHaleHe OMOCHHTETCKE TeHCKe Kiiactepe mel)y Tpu OakTepuja coja, Koju cy ymopeheHu ca
MPETXOHO OMMCAHUM CEKYHJapHUM MeTa0OoIMTHMA TpeICTaBHIKA poaa Streptomyces spp.

VY oxBupy nornasba SAK/bYUIU n3aBojeHO je MIeCT MojeAMHAYHUX 3aKJby4aKa KOju
Cy jacHO (OpMYJIHCaHU TaKO Ja OJpakaBajy OCTBApEHE ITUJbEBE M PE3YJITaTe MPEICTABIHCHE Y
OKBHPY OBE JOKTOPCKE AMCEpTaIHje.

1. TlurmeHTHCaHM TpeACTaBHHUIM pona Streptomyces spp. umMajy crmocoOHOCT MPOU3BOIE
Pa3sHOBPCHHUX MUTMEHTHCAHUX JeIUb-CHA HA PA3IMUYUTHM MOAJIOraMa, Y ONITUMU30BAHUM
YCIIOBHMA T'ajetba;

2. OpabpaHM TUTMEHTHCAaHUW COJEBHM HMajy CIIOCOOHOCT 00jemha pPa3IMYUTHX BpCTa
TEKCTHWJTHUX MaTepujajia, y MpoIecy AUPEeKTHE HHKyOaIrje ca 0akTepujama, Ipu 4eMy Cy
Streptomyces sp. 11-5 i BPS51 ycnemno 60junmu PA KOMIOHEHTY KOMOMHOBAHOT CETa
TEKCTHJTHUX Tpaka O] pa3IMuUTUX BiakaHa, kao u PA u PA/EA nnerenuHe, y CTaTUYKAM
U IMHAMUYKUM yCIIOBUMa HHKYyOAaIyje.

3. Tlocrojanoct 000jerma HAKOH Mpama MaTeprjata ce MOXKE CMaTpaTu 3a70BOJbaBajyhoMm.

4. JloOujeHu pe3ynTaTH yKasyjy Aa ojaOpaHH NpencTaBHHLM poaa Streptomyces spp. He
caMo Jla YCHEIIHO pacTy W (opMHpajy 30HE IMPOCBET/heHa Ha Moaiao3u oboraheHoj



MOJIMYPETAaHCKOM JUCIiep3ujoM, Beh W moceayjy 3HadajaH MOTEHIMja)l 3a JETpaaanujy
pPa3IMUUTUX TEKCTHJIHUX Marepujana. Y j1abopaTopHjcKOM KOMIIOCTY, oOorahuBame S.
spectabilis BPS43 je Tokom 12 wMecenu pe3yaToBaao IerpajalldjoM TEKCTHIHOT
MaTepHjajia o CHHTETHUKHMX BllakaHa ca ryoutkoM mace ox 16% 3a PA u 10% 3a
PA/EA, nok je y mpucyctBy S. rubiginosohelvolus NP10 coja, CO matepujan mokasao
ryourtak mMace of 14%. OBu pe3ynaTaTu Harjamanajy MOTeHILUjal IPUMEHEe OaKTEePH]jCKUX
cojeBa y pa3BoOjy OAPXKHUBUX CTpaTerHja 3a CMameme eKoJIomKor onrepehema
TEKCTUIIHUM OTIIaJIOM.

AHanmM30M reHoMa OJa0paHMX cojeBa UACHTH(UKOBAHO j€ HEKOJMKO IOTEHIH]jaTHUX
XOMOJIOTa €H3MMa KOjU YYECTBY]Y Yy pasrpailbH pPa3IMuUuTUX TOJUMEpa, KOjU Ce MOTY
nasbe omnrumusoBath. Coj S. spectabilis BPS43 canpxku Hajsehm 6poj PA/PU
pasrpahyjyhux ensuma (14), ca 8 mnpoHaljeHuMXx eH3UMa KOjU Cy XOMOJO3U ca
noiuamunazom u3 Nocardia farcinica, mox je maeHTHQHUKOBaHO 9 eKcTpaueTyIapHUX
eynasa 'y renomuMa cojeBa Streptomyces sp. R1 (5) u S. rubiginosohelvolus NP10 (4).
Wnentudukanuja OpojHUX OHMOCHMHTETCKMX KJacTepa TIeHa yKa3dyje Ha HU3pakeH
MOTEHIIH]jaJl OBUX COjeBa 3a MPOU3BOY IMUTMEHTUCAHHUX U IPYTUX OMOJIONIKY aKTUBHHX
CEeKYHJapHUX METa0O0IHTA.

Y okxBupy mnornasma JIUTEPATYPA npencraBibena je maucta ox 302
oubnmorpadcke jequHUIE KOje Cy MOCTYKUJIE Ka0 OCHOBA U MOJAPIIKA NCTPAKUBAKBLUMA
y OKBHpY JIOKTOpcke nucepranuje. OBe pedepenue cy kopuinheHe 3a IOCTaBJbAE
TEOPHJjCKOT OKBHpA, MOTKPEIUbUBAKEC pe3yiTara, HWHTEpPHpeTanujy IJUCKYCHje U
bopmynucame 3akibydyaka. HaBoheme nuTepaType je M3BEICHO jaCHO, KOH3UCTEHTHO U
MPUMEPEHO, KaKO IO CaJpKajy, TaKO U 10 MECTY IIUTUPamba y TEKCTY.
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IIpoBepa opuUTrMHAIHOCTH JOKTOPCKE TUCEPTALIHje

JlokTtopcka nucepranuja kanaunata Bykammua 7K. JankoBuha, 6poj unnexca M3014/2020,
nocjara je y YHuBep3uTeTcky oubnmuoteky ,,CBero3ap MapkoBuh® mana 06. 02. 2026. rogune
Ha cO(TBEPCKY MPOBEPY OPUTHHAIHOCTH Kopuihemem mporpama iThenticate. M3semiraj koju
Callp’Ku pe3yiTare MpOBEpe OPHUTHHATHOCTH MPHCTUTA0 je€ KCTOT JaHa. EJeKTpoHCKOM
MIPOBEPOM OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE IUcepTalje Kanauaata Bykamuna Jankouha yrBpheHo
je ma monynapame Texkcra usHocu 9%. JlerasbHuM yBuiom y W3Bemiraj yTrBpheHo je ma cy
MojeIMHaYHa ToAyAapama TMpe CBEra MocieAulia IUTHpama OuOmmorpadckux mopaTaka O
KopuIheHOj TUTEPaTypH, OHOCHO OMIITUX MECTa U MOJaTaka Kao M MPETXOJHO MyOJIUKOBAHUX
pe3yiaTara JOKTOPaHI0BUX UCTPAXKHUBAA, KOJU Cy MTPOUCTEKIIN U3 HEroBe TUCepTaltje UITo je Yy
ckinagy ca wiaHoM 9. IIpaBuUiHMKAa O TOCTYNKY THpOBEpE OPUTHHATIHOCTH JOKTOPCKUX
aucepranuja koje ce Opane Ha YuuBep3utery y beorpany (,,I'nmacHuk VYuuBepsutera y
beorpany*, 6poj 201/18).

Ha ocHoBy cBera u3HeTor, a y ckiiaay ca wiaHoMm 8. crtaB 2. [IpaBuiHHKa 0 MOCTYNKY MpPOBEPE
OPUTHHAJTHOCTH JOKTOPCKHX JUCepTalfja Koje ce OpaHe Ha YHUBep3utery y beorpany,
M3jaBJbYj€MO J1a M3BEIITA] yKazyje Ha OPUTHHAIHOCT TOKTOpCcKe aucepranuje BykammHa K.
JankoBuha, nox HacnoBoM ,,BHOTeXHO/I0IIKO O0jere U Jerpaganuja TEKCTHIA MPUMEHOM
onabpanux O0akTtepuja poaa Streptomyces” Te ce mpoOMUCaHU TOCTYMAK MPUIIPEME 32 HHEHY
0JI0paHy MO€e HaCTaBUTH.
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Munubeme u npeasior Komucuje

JlokTopcka nmucepranuja kanaumara Bykammua 7K. JankoBuha, uctpaxkuBada capagHuka
YHusep3urera y beorpany-MHcTuTyTa 32 MOJIEKYJIapHY TEHETUKY U N€HETUYKO MHKEHEPCTBO,
1oJ; HacaoBOM "BHOTEXHOJI0MKO 0ojer-e W JAerpaganuja TeKCTHJIA MPUMEHOM 0Ja0paHuX
O0akTepuja poaa Streptomyces", mpeacTaBjba OPUTHHAIHM HAYYHO-UCTPAXKHBAUKUA pPag H
3HaYajaH Hampeaak y oOJacTH pa3Boja OMOTEXHOJIOMIKMX CTpaTerHja 3a pelllaBame MpoodiiemMa
3aMeHe CHMHTETHUYKHUX 00ja y TEKCTHJIHO] MHAYCTPHjH, Ka0 U pellaBame MpodiieMa TeKCTHITHOT
ormama. Kanmupmar je ycmemHo TpeACcTaBUO mporec Oojema omadpaHuX CHHTETHYKHX
TEeKCTHJIHUX MaTepHjaja HUBUM OAKTEPHjCKUM KyJITypama IpeAcTaBHUKaA poja Streptomyces, u
OJIpeIN0 KOOpJIMHATE HHXOBHX 00ja M MCIUTA0 MOCTOJaHOCT Ha MaTepujanuma. JlomaTtHo je
YCIIEIIHO TeCTUpao TpU ojabpaHa OakTepujcKa IpeIcTaBHUKA poma Streptomyces y mporecy
Owonerpananuje TJICTEHWHA OJf CUHTCTHMYKHX MaTepujasia y mojaen kommocTy. OBaj panm y
LEJIIMHU TPEeACTaB/ba MEPCHEKTHUBY MPUMEHE OMOTEXHOJOMIKHX pellemha OaKTepHjCKUX COjeBa
pona Streptomyces Spp. y npeBazuiakemhy 13a30Ba TEKCTUIHE HHAYCTPHjE, HAPOUUTO Y MOTJIeny
yrnoTpebe CHHTETHUKHX 00ja M CTBapama TEKCTHJIHOr oTnaaa. Ha Taj HaumH aucepranuja
JOTIPUHOCH Pa3BOjy €KOJIOMIKH OJIPKMBE CTparerdje 0ojema W TpeTMaHa TEKCTHIIHOT OTIAfa,
Ka0 M CMamelhy HEroBOI HEraTUBHOI yTHIAja HAa JKUBOTHY CPEAMHY, Ca IUJBEM 3allTUTE
IpUPOJIE U yHanpehemwa KBaluTeTa CBaKOAHEBHOT )KUBOTA.

Komucuja cmarpa na noktopcka auceprandja Bykammua 7K. JankoBuha Ha ocHOBY
[IOCTaBJbEHUX LUJbEBA, MPUMEHEHUX METOAONOIIKUX NpUCTyna, I0OMjeHHX pe3yiarata Hu
BUXOBOI TyMauemwa, MPeJCTaB/ba JONPUHOC Pa3BOjy OMOTEXHOJIOIIKMX CTpaTeruja 3a 0ojeme
TEeKCTWJIHUX U JPYI'HX Marepujaia, Kao U 3a AErpajalijy U HOBPIIMHCKY 00pany CHUHTETHYKOT
tekctmiia. Ha ocHoBy npunoxenor, Komucuja ca 3a10BosbcTBOM npeziaxke HactaBHO-HAydHOM
Behy YauBepsurera y beorpany - buonomkor ¢akynrera na npuxsatu oBaj M3Bemtaj u oqo0pu
kanaunaty Bykammuy 7K. JankoBuhy jaBHy on0paHy JHOKTOPCKE TUCEpTalMje MO HACIOBOM
,,DHOTEXHOJIOMIKO 00jer-e U Ierpaganunja TeKCTUJIa MPUMEHOM 01a0paHuX OaKkTepuja poaa
Streptomyces*.

KOMHUCHUIJA:
Y beorpany, 23. 2. 2026. roqune

npod. np Jenena Jlozo, penosHu npodecop,
VYuusepsutet y beorpany, buonomku dakynrer

ap Maja Paperuh, penosuu npodecop,
VYuusepsuret y beorpany, TexHnomomnko-mMeTanypku Gpaxkynrer

np Mapujana [TowaBuh, BUIIM Hay9HH CapaHUK,
Yuusepsutet y beorpany, MHcTuTyT 32 MOJeKkynapHy T€HETUKY U T€HETUYKO MHKEHEPCTBO
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Behy mokropckux cryamja
HacraBHo-nayunom Behy
buonomxor ¢akynrera Yausep3urera y beorpany

OLEHA M3BELLITAJA O ITIPOBEPU OPUTMHAJTHOCTU JOKTOPCKE JUCEPTALINIE

JlokTopcka aucepranyja Kanauaara Bykammna Jankosuha, 6poj nnaexkca M3014/2020, mocnata
je nmana 6.2.2026. Ha co(TBEpCKy MPOBEPY OPUTHHATHOCTH. V3BEIITaj KOjU CalpKU pe3yaTare
MIPOBEPE OPUTHHAITHOCTH MEHTOD je 106mo naHa 6.2.2026.

Ha ocnoBy [IpaBmiiHHKa O TIOCTYIIKY MPOBEPE OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKHUX TUCEpTaIlrja Koje ce
Opane Ha YHmBep3utery y beorpany m Hamasza y m3Bemrtajy u3 nporpama iThenticate kojum je
W3BpIICHA IPOBEpPA OPUTHHAIHOCTU JOKTOPCKE IUCEpTalHje ,,BHOTEXHOJIOmKO Oojeme H
Jierpajalyja TeKCTuiaa mpuMeHoM ogabpanux Oaktepuja poaa Streptomyces”, ayropa Bykammna
JankoBuha, koHcraTyjemM na yrBpheHo mnomynmapame Tekcra u3HocH 9%. OBaj cremneH
MOAYAAapHOCTU Tochenuna je Oubmuorpadckux mojaTaka O KOpUIINEHO] JHUTepaTypu, TK3.
ONIITUX MECTa M IMoJaTaka Kao W MPETXOJHO IyOJMKOBAaHUX pe3yiTara JOKTOPAaHIOBUX
HCTPAKUBAKka, KOjU Cy MPOUCTEKIN U3 HEroBe TUCEpTalldje ITO je y CKIaay ca wiaHoMm 9.
[IpaBunHuKa.

Ha ocHoBy cBera u3HeTor, a y ckiaay ca wianoMm 8. craB 2. [IpaBuiiHHKa O TIOCTYIIKY MpOBEpe
OPUTHMHAJTHOCTH JOKTOPCKHX JHUCEpTaluja Kkoje ce Opane Ha YHuBep3uTeTy y beorpany,
W3jaBJbyjeM Jla M3BEINTa] yKa3zyjeé Ha OPUTHHAIHOCT JOKTOPCKE aucepranuje Bykammnaa
JankoBuha, mon HacioBoMm ,,buorexHosnomko Oojeme M JAerpajganyja TEKCTUIA NPUMEHOM
onabpanux Oakrepuja ponxa StreptomyCces” Te ce MpoNUCaHH IOCTYNAK IMPHUIPEME 33 HEHY
0J10paHy MOXe HAaCTaBUTH.

VY Beorpany, 9.2.2026. Mentop

np Tatjana Mnuh-Tomuh, HayuHN caBeTHUK
VYuusepsuret y beorpany- UHcTUTYT 32 MOJIeKyIapHy T€HETHKY U T€HETUYKO UHKESHEPCTBO



