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НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

 

Предмет: Подобност теме и кандидата Николе Цветковић за израду докторске дисертације 

 

Одлуком  Наставно-научног већа Факултета организационих наука-Универзитета у Београду  

05-01 бр. 3/38-5 од 30.03.2026. године именовани смо за чланове Комисије  за преглед и 

одбрану приступног рада и оцену научне заснованости теме докторске дисертације кандидата 

Николе Цветковић под насловом: 

 

„Интегрални статистички модел за даљинско узорковање ” 
 

На основу материјала приложеног уз Захтев кандидата, Комисија подноси следећи 

 

 

ИЗВЕШТАЈ 

 

1. Подаци о кандидату 

1.1. Биографски подаци  

Никола Цветковић рођен је 24.12.1993. године у Београду. Прву економску школу, смер 

банкарски службеник, завршио је 2012. године као носилац Вукове дипломе. Исте године 

уписао је Факултет организационих наука, Универзитета у Београду, студијски програм 

Информациони системи и технологије. Положио је све испите предвиђене наставним планом 

и програмом и дипломирао у септембру 2016. године на Катедри за операциона истраживања 

и статистику под менторством професора др Александра Ђоковића, са просечном оценом 9.70 

и стекао звање дипломирани инжењер организационих наука. 

Школске 2016/17 године уписао је Мастер академске студије на Факултету организационих 

наука на студијском програму Пословна аналитика, модул Пословна статистика. Положио је 

све испите предвиђене наставним планом и програмом и одбранио завршни мастер рад у 

септембру 2018. године на Катедри за операциона истраживања и статистику са просечном 

оценом 9.80 и стекао звање мастер инжењер организационих наука. 
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Школске 2018/19 године уписао је Специјалистичке студије на Факултету организационих 

наука на студијском програму Менаџмент и информациони системи, модул Операциона 

истраживања и рачунарска статистика. 

Школске 2019/20 године уписао је Докторске академске студије на Факултету организационих 

наука на студијском програму Информациони системи и квантитативни менаџмент, модул 

Операциона истраживања. Положио је све испите предвиђене наставним планом са просечном 

оценом 10. Тренутно ради на истраживању и писању докторске дисертације. 

Никола Цветковић течно говори енглески језик, а поред тога служи се и немачким језиком. 

Два пута био је носилац стипендије коју додељује Фонд за младе таленте за стипендирање 

најбољих студената у Републици Србији. У току студирања био је члан студентског 

парламента Факултета организационих наука. Као члан футсал секције факултета учествовао 

је на бројним домаћим и међународним турнирима и освојио велики број медаља. Познаје рад 

на рачунару, заједно са великим бројем програмских језика и статистичких пакета за обраду 

података попут SPSS, Pyhton и R. 

1.2. Стечено научноистраживачко искуство 

У наставку ће бити приказане научноистраживачке активности кандидата.  

Током досадашњег рада Никола Цветковић је објавио више радова у земљи и иностранству и 

учествовао на више међународних и домаћих скупова и конференција. 

Радови објављени у научним часописима међународног значаја - М20 

1. Cvetković N., Đoković A., Dobrota M., Radojičić M. (2023) New Methodology for Corn Stress 

Detection Using Remote Sensing and Vegetation Indices. Sustainability.; 15(6):5487. 

https://doi.org/10.3390/su15065487. M21 

2. Radojičić, M., Đoković, A., & Cvetković, N. (2021). Extraordinary circumstances: Covid-19 

– Italian Serie A scenario. Proceedings of the Institution of Mechanical Engineers, Part P: 

Journal of Sports Engineering and Technology, DOI: 10.1177/17543371211019289, M22 

3. Milovanović, A., Cvetković, N., Šošević, U., Janković, S., & Pešić, M. (2024). Synergies 

Between Land Use/Land Cover Mapping and Urban Morphology: A Review of Advances and 

Methodologies. Land, 13(12), 2205, M22 

4. Milovanović, A., Šošević, U., Cvetković, N., Pešić, M., Janković, S., Krstić, V., Ristić 

Trajković, J., Milojević, M., Nikezić, A., Simić, D., & Djokić, V. (2025). Mapping Digital 

Solutions for Multi-Scale Built Environment Observation: A Cluster-Based Systematic Review. 

Smart Cities, 8(6), 196. https://doi.org/10.3390/smartcities8060196 M21a+ 

Зборници међународних научних скупова - М30 

1. Cvetković, N., Dragović, N. & Đoković, A.:Field stress detection algorithm using remote 

sensing. XVI International Symposium SymOrg 2018: Doing Business in the Digital Age: 

Challenges, Approaches and Solutions, Zlatibor 2018, pp.229-235, ISBN:978-86-7680-361-3, 

M33. 

2. Cvetković, N., Marinović M., & Milanović, N.: Dynamics and clusters of the European 

Parliament Voting Results. How does the Europe vote?. XVII International Symposium 

SymOrg 2020: Business and Artificial Intelligence, Belgrade 2020, pp.283-289, ISBN 978-86-

7680-385-9, M33. 

3. Cvetković, N., & Đoković, A. (2022). The Relationship between the Currencies of old and 

modern Times. Book of Abstracts of XVIII International Symposium SymOrg 2022: 

Sustainable Business Management and Digital Transformation: Challenges and Opportunities 

in the Post - Covid Era, Belgrade 2022, pp.18-19, ISBN: 978-86-7680-411-5, M34. 
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4. Šošević, U., Cvetković, N., Simić D. (2024). Modern Tools for Digital Visualization of Built 

Environments. In: M.Kostić Stanković, I. Mijatović, J. Krivokapić (Eds)., Unlocking the hidden 

potentials of organization throughmerging of humans and digitals: symposium proceedings / 

XIX International symposium SymOrg 2024, Zlatibor,June 12-15, 2024 (hybrid). Belgrade: 

University, Faculty of Organizational Sciences. pp. 104-110. ISBN-978-86-7680-464-1. M33. 

5. Cvetković, N., Marinović, M., & Spajić, N.:A.: Development of a smart agriculture automation 

system based on Internet of Things and use of Raspberry Pi. XVI International Symposium 

SymOrg 2018: Doing Business in the Digital Age: Challenges, Approaches and Solutions, 

Zlatibor 2018, pp.90-95, ISBN:978-86-7680-361-3, M33. 

Радови у часописима националног значаја – М50 

1. Cvetković, N., Dobrota, M., Đoković, A. & Dragović, N.: Field stress detection using remote 

sensing in agriculture, INFO M, Fakultet organizacionih nauka, Beograd, Vol.69, ISSN:1451-

4397, М52. 

Предавања по позиву на скуповима националног значаја – М60 

1. Radojičić, M., Đoković, A., Radovanović, S., Cvetković, N. (2019) Zlatna kopačka – kritika 

trenutne metodologije. In Proceedings of XLVI International Symposium on Operational 

Research - SYM-OP-IS 2019 (in press). September, 15th-18th, Kladovo, Serbia. M63. 

2. Cvetković, N., Đoković A, Marinović M (2023) Uticaj faktora na otkazivanje rezervacija u 

hotelijerstvu. In Proceedings of 50. International Symposium on Operational Research - 

SYM-OP-IS 2023 (in press). September, 18th-21st, Tara, Serbia. M63. 

3. Janković, S., Pešić, M., Milovanović, A., Cvetković, N., Šošević, U. (2024). Conceptual 

Framework for Mapping of Urban Patterns in Spa Settlements in Serbia: SPATTERN Project. 

In: Marić, J., Marković, J. (Eds). Third Scientific Conference Urban Security and Urban 

Development - Book of Abstracts. University of Belgrade - Faculty of Architecture and 

Faculty of Security. pp. 50-51. ISBN 978-86-80144-65-8 M64. 
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Следи списак положених предмета на докторским студијама са оценама и ЕСПБ бодовима: 

Називи предмета Оцена        ЕСПБ 

Мултиваријациона анализа 10 (десет) 10 

Нелинеарно програмирање 10 (десет) 10 

Вишекритеријумска оптимизација и одлучивање 10 (десет) 10 

Статистика у менаџменту 10 (десет) 10 

Нови трендови у операционим истраживањима 10 (десет) 10 

Примењена математичка анализа 10 (десет) 10 

Комбинаторна оптимизација 10 (десет) 10 

Наука о менаџменту 10 (десет) 10 

Методологија научно-истраживачког рада 10 (десет) 10 

 

Кандидат је дана 07.04.2026 године успешно одбранио приступни рад за израду докторске 

дисертације под називом „Интегрални статистички модел за даљинско узорковање ”. 

1.3. Оцена подобности кандидата за рад на предложеној теми 

Узимајући у обзир резултате остварене током досадашњег образовања, резултате 

истраживања на тему рачунарске статистике, мултиваријационе анализе и даљинског 

узорковања који су публиковани на научно-стручним конференцијама и у часописима, а 

сходно томе и искуство у спровођењу наставних активности из ове области, закључује се да је 

Никола Цветковић у потпуности квалификован и припремљен да тему докторске дисертације 

самостално истражује и пружи научно-стручне доприносе у тој области.  

2. Предмет и циљ истраживања 

Предмет истраживања ове докторске дисертације је развој, формализација и емпиријска 

валидација доменски преносивог интегралног статистичког модела за детекцију аномалија 

кроз анализу расподела у просторним подацима даљинског узорковања. Модел је заснован на 

интеграцији метода заснованих на језгру у Хилбертовом простору са репродукујућим језгром 

(RKHS), бутстрап калибрације прага одлуке и процедура вишеструког тестирања хипотеза са 

контролом стопе лажних открића. 

Системи даљинског узорковања, у распону од UAV и сателитских платформи за снимање 

Земљине површине, преко медицинских система магнетне резонанце (MRI), до мрежа видео-

надзорних камера, генеришу просторно организоване скупове мерења чија је кључна 

заједничка карактеристика да локална одступања од референтног нормалног стања не могу 

бити поуздано идентификована на нивоу агрегатних мера, већ искључиво на нивоу расподеле 

сигнала унутар локалних региона. Стрес вегетације у пољопривреди манифестује се кроз 

промену облика расподеле вегетативног индекса пре него кроз промену његове средње 

вредности. Лезије и тумори у медицинским MRI волуменима испољавају се кроз хетерогеност 

расподеле интензитета ткива. Аномална кретања у видео секвенцама надзорних камера 

одражавају се кроз промену расподеле вектора оптичког тока. Иако су домени технолошки 

потпуно различити, сва три случаја деле идентичну статистичку структуру: постоји просторни 

сигнал, референтно нормално стање, и аномалија која се манифестује кроз промену расподеле 

сигнала унутар локалних региона. 

Ова заједничка структура представља полазну тачку за дефинисање предмета истраживања у 

ширем смислу, развоја јединственог статистичког модела способног да детектује одступања 

на нивоу расподела у просторним подацима независно од специфичности домена, уз формалне 

гаранције статистичке исправности и могућност преноса на нове домене без структурних 

измена методологије. 
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Непосредна мотивација за ово истраживање проистиче из претходног ауторовог рада о 

детекцији стреса кукуруза на основу UAV RGB снимака применом анализе расподеле 

вредности вегетативног индекса ExG (Cvetković et al., 2023). У том раду примењена је мера 

преклапања хистограма за квантификацију сличности између расподела унутар локалних 

региона поља. Резултати су потврдили потенцијал приступа заснованог на расподелама, али 

су истовремено идентификована два кључна методолошка ограничења: (1) мера преклапања 

хистограма је хеуристичка и нема формално статистичко утемељење, те не омогућава 

дефинисање теста са контролисаном грешком прве врсте; (2) приступ је специфичан за дати 

домен и не пружа принципијелни оквир за примену у другим доменима даљинског 

узорковања. Превазилажење ових ограничења директно мотивише развој формалног 

интегралног модела који је предмет овог истраживања. 

Шири контекст мотивације произилази из анализе стања у области детекције аномалија у 

просторним подацима. Постојеће класе метода имају системска ограничења која се понављају 

без обзира на домен примене. Методе засноване на прагу и статистикама нижих редова 

редукују локални регион на један или два момента расподеле, чиме се губи информација о 

облику расподеле и пропуштају аномалије које се испољавају кроз промену облика, повећану 

мултимодалност или промену у реповима расподеле. Методе надгледане класификације 

захтевају означене примере аномалија, који су у пракси ретко доступни с обзиром на то да је 

појава аномалија по правилу спорадична и неравномерна по простору. Савремене методе 

дубоког учења постижу висoку тачност у оквиру специфичних домена, али не обезбеђују 

формалну статистичку контролу грешке прве врсте нити омогућавају пренос на нове домене 

без поновног тренирања. Ниједан од наведених приступа не задовољава истовремено захтеве 

потпуности расподеле, непараметарске робусности, формалне контроле стопе лажних открића 

и доменске преносивости без структурних измена методологије. 

Идентификована методолошка празнина огледа се у одсуству јединственог формалног 

статистичког модела који би: (а) третирао локалну расподелу сигнала унутар региона као 

примарну јединицу анализе, (б) примењивао теоријски утемељену меру растојања између 

расподела у простору вероватносних мера, (в) калибрисао праг одлуке без параметарских 

претпоставки о облику расподеле, (г) контролисао стопу лажних открића у условима 

симултаног тестирања великог броја региона, и (д) омогућавао пренос на нове домене 

искључивом заменом референтне расподеле, без измене математичке структуре модела. 

Као одговор на идентификовану методолошку празнину, предлаже се интегрални статистички 

модел M = (Π, Δ, A, Θ), у којем свака компонента директно операционализује један теоријски 

резултат из математичке статистике и теорије метода заснованих на језгру. 

Компонента Π (подела домена) разлаже просторни домен на локалне регионе прилагођене 

карактеристикама домена: дводимензионалне регионе у UAV снимцима, тродимензионалне 

волуметријске регионе у MRI снимцима, или просторно-временске регионе у видео 

секвенцама. Сваки регион Ωi третира се као носилац локалне емпиријске мере расподеле P̂i, 

чиме се аналитички фокус премешта са нивоа појединачних мерења на ниво расподела. 

Компонента Δ (мера расподелног одступања) квантификује колико локална расподела сигнала 

унутар региона Ωi одступа од референтног нормалног стања Pref. Примењује се MMD² 

(Maximum Mean Discrepancy) мера, теоријски утемељена мера растојања између расподела у 

Хилбертовом простору са репродукујућим језгром. За скаларне сигнале, локална расподела се 

прво репрезентује путем оригиналне методе глатке хистограмске репрезентације (SoftHist), 

која представља дискретизовану апроксимацију репрезентације расподеле у RKHS простору.  

Компонента A (агрегација) организује K локалних MMD² скорова у просторну мапу одступања 

расподела, са придруженим глобалним детекционим скором D. Просторна мапа омогућава 

локализацију аномалних региона у домену, док глобални скор D пружа јединствену агрегатну 

меру за анализу стања целог система. 
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Компонента Θ (статистичка одлука) калибрише праг одлуке τ̂ бутстрап процедуром над 

референтним узорком, без параметарских претпоставки о облику нулте расподеле MMD² 

статистике. За симултано тестирање K региона примењује се Бењамини-Хохберг процедура за 

контролу стопе лажних открића (FDR ≤ α), са Бењамини-Јекутиели варијантом у случајевима 

просторне зависности. Скуп детектованих аномалија A има гарантовану контролу FDR под 

регуларним условима. 

Кључна архитектонска карактеристика модела јесте прецизна раздвојеност доменски-

специфичних и доменски-инваријантних компоненти. Сва специфичност домена улази 

искључиво кроз дефиницију референтне расподеле Pref и параметар величине локалног 

региона P. Математичко језгро модела, MMD² мера, бутстрап процедура и FDR корекција, 

остају непромењени без обзира на домен. Тиме се обезбеђује принципијелна преносивост 

модела између UAV пољопривредног, MRI медицинског и домена видео секвенци, без 

структурних измена методологије. 

Циљеви докторске дисертације су вишеструки и хијерархијски организовани у складу са 

логиком истраживачког процеса. 

Општи циљ истраживања јесте развој, формализација и свеобухватна емпиријска валидација 

интегралног статистичког модела M = (Π, Δ, A, Θ) са доказаним теоријским својствима 

конзистентности и статистичке моћи, применљивог у различитим доменима даљинског 

узорковања без структурних измена методологије. 

Специфични циљеви истраживања обухватају: 

 Систематски преглед и синтезу релевантне литературе из области статистичких метода 

за просторне податке, метода заснованих на језгру у простору вероватносних мера и 

детекције аномалија у доменима даљинског узорковања, уз идентификацију кључних 

ограничења постојећих приступа. 

 Математичку формализацију интегралног модела M са теоријским доказима 

заснованим на теорији просторних случајних поља, статистичком тестирању 

заснованом на У-статистикама и теорији конзистентности бутстрап процедуре. 

 Развој методе глатке хистограмске репрезентације расподеле (SoftHist) као 

оригиналног методолошког доприноса, са теоријским утемељењем у апроксимацији 

репрезентације расподеле у RKHS простору и анализом грешке дискретизације. 

 Емпиријску валидацију модела на реалним UAV снимцима кукурузних парцела, 

укључујући квантитативну компаративну евалуацију у односу на референтне методе 

детекције аномалија и анализу осетљивости параметара модела. 

 Примену модела на медицинском MRI домену кроз конкретизацију свих компоненти у 

тродимензионалној конфигурацији и емпиријску евалуацију на стандардним 

референтним скуповима података BraTS 2021 и WMH 2017. 

 Примену модела на домену видео секвенци кроз конкретизацију просторно-временске 

конфигурације са CUSUM детектором и емпиријску евалуацију на скуповима UCF-

Crime и UCSD Pedestrian. 

 Систематску анализу доменског трансфера кроз компаративну евалуацију у односу на 

доменски специјализоване методе и верификацију хипотезе о принципијелној 

преносивости модела без структурних измена. 
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3. Полазне хипотезе 

Као главна хипотеза која ће бити тестирана у докторској дисертацији се издваја: 

 Могуће је развити интегрални статистички модел даљинског узорковања 

интеграцијом статистичких метода, са циљем унапређења тачности детекције, 

робусности модела и интерпретабилности резултата. 

Посебне хипотезе у истраживању које проистичу из главне истраживачке хипотезе су: 

 ПХ1 - Примена интегралног статистичког модела омогућава смањење грешке 

класификације у односу на стандардне методе узорковања. 

 ПХ2 - Предложени статистички модел може се применити на различите домене при 

чему постиже перформансе упоредиве са доменски специјализованим методама. 

 ПХ3 - Комбиновање више статистичких приступа у јединствен систем омогућава бољу 

детекцију образаца у даљински прикупљеним подацима. 

 ПХ4 - Предложени модел омогућава ефикасније коришћење ограничених узорака 

података прикупљених даљинским узорковањем. 

4. Научне методе истраживања 

Методологија истраживања која ће бити примењена у овом раду заснована је на комбинацији 

математичко-статистичких, аналитичко-дедуктивних и емпиријских метода, које заједно 
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омогућавају изградњу и верификацију интегралног статистичког модела за детекцију 

аномалија у просторним подацима. 

Као полазна основа биће коришћена систематска анализа постојеће литературе из области 

даљинског узорковања, статистичке теорије расподела, метода детекције аномалија и примена 

различитим доменима. На основу идентификованих ограничења постојећих приступа, биће 

примењена метода научног моделирања за конструкцију оригиналног модела M = (Π, Δ, A, Θ), 

који интегрише поделу простора, мерење одступања расподела, агрегацију у просторну мапу 

аномалија и калибрацију прага одлуке заснованог на бутстрап процедури. 

Аналитичко-дедуктивна метода биће примењена при формализацији теоријских основа 

модела, извођењу особина Maximum Mean Discrepancy (MMD²) мере у Хилбертовом простору 

са репродуктивним језгром, доказивању димензионалне независности конвергенције и 

формализацији SoftHist уградње расподела. На исти начин биће изведена и процедура 

контроле стопе лажних открића (FDR) применом Benjamini–Hochberg и Benjamini–Yekutieli 

корекција за вишеструко тестирање хипотеза над K просторних региона. 

Статистичке методе чине централни инструментариј истраживања: бутстрап калибрација 

прага детекције τ̂ из референтног узорка здравих пиксела, непараметарска процена 

дистрибуција кроз SoftHist методу, ROC анализа са мером AUC за вредновање 

дискриминационе моћи модела, те F1 мера за процену баланса између прецизности и одзива. 

Анализом осетљивости параметара σ и B биће верификована робусност модела у односу на 

избор параметара модела. 

Компаративна метода биће примењена за упоређивање предложеног модела са референтним 

методама детекције аномалија на идентичним скуповима података, чиме ће бити омогућена 

објективна квантитативна евалуација научног доприноса. 

Емпиријска метода биће реализована кроз анализу и примену модела на реалним скуповима 

података из три различита домена. У домену прецизне пољопривреде, модел ће бити примењен 

на RGB ортофото мозаицима снимљеним UAV платформом над усевима кукуруза у условима 

природне стресне инфекције, уз коришћење унапред анотираних скупова података у оквиру 

две протоколарне конфигурације. У домену медицинског снимања, модел ће бити примењен 

на MRI скуповима података ради детекције структурних аномалија у тродимензионалним 

просторним сигналима. У домену анализе видео секвенци, модел ће бити прилагођен и 

примењен на временско-просторним подацима ради детекције аномалија у динамичким 

сценама.  

Резултати истраживања биће представљени путем текстуалног излагања и описа, табеларно, 

путем слика и дијаграма. Процеси синтезе, апстракције и генерализације биће примењени за 

извођење закључака о применљивости модела ван UAV домена, у медицинском снимању 

(MRI) и анализи видео сигнала, чиме ће бити потврђена општост предложеног приступа. 

 

5. Очекивани научни допринос 

Најзначајнији допринос ове докторске дисертације биће развој оригиналног интегралног 

статистичког модела M = (Π, Δ, A, Θ) за детекцију аномалија у просторним подацима 

даљинског узорковања, заснованог на строгим статистичким принципима и верификованог на 

реалним скуповима података из више домена примене. 
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Очекивани научни доприноси овог рада су следећи: 

 Формализација и теоријско утемељење оригиналне методе уградње расподела 

(SoftHist) у Хилбертов простор са репродуктивним језгром, са доказаним особинама 

конвергенције. 

 Развој статистичке процедуре за просторно локализовану детекцију аномалија 

засноване на MMD² мери одступања расподела, независне од димензионалности 

улазног сигнала. 

 Интеграција бутстрап калибрације прага и контроле стопе лажних открића (FDR) у 

јединствен оквир за вишеструко просторно тестирање хипотеза. 

 Верификација примене предложеног модела у три различита домена, прецизна 

пољопривреда, медицинско снимање и анализа видео секвенци, чиме се потврђује 

општост приступа. 

Очекивани стручни доприноси овог рада огледају се у следећем: 

 Систематизација постојећих метода детекције аномалија у просторним сигналима уз 

критичку анализу њихових ограничења у условима несиметричног и ограниченог 

узорковања. 

 Развој поновљивог и параметарски једноставног алата за детекцију аномалија који не 

захтева претходну обуку на обележеним подацима, чиме се смањује зависност од 

скупих анотација.  

 Дефинисање протоколарних конфигурација за прикупљање референтних података и 

евалуацију модела у реалним условима примене. 

Друштвени доприноси резултата истраживања односе се на следеће: 

 Резултати истраживања могу непосредно да се примене у системима за праћење стања 

усева, чиме се доприноси раном откривању болести и смањењу губитака у 

пољопривредној производњи. 

 Општост предложеног модела омогућава његову примену у медицинској дијагностици 

и видео надзору, чиме се шири круг потенцијалних корисника резултата. 

 Јавна доступност методологије и евалуационих протокола омогућава другим 

истраживачима репродуковање и надоградњу резултата у сродним областима. 

6. План истраживања и структура рада 

План истраживања докторске дисертације приказан је у следећој табели: 

 Фаза Задатак Методе, технике, стандарди 

1. Анализа постојећег 

стања и досадашњих 

резултата истраживања 

 Претраживање и 

систематизација 

научне литературе из 

области детекције 

аномалија, даљинског 

узорковања и 

статистичког 

моделирања 

просторних сигнала 

 Анализа постојећих 

метода и 

 Претраживање научне и 

стручне литературе 

 Претраживање индексних 

база података 

 Компаративна анализа 
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идентификација 

њихових ограничења 

у условима 

несиметричног 

узорковања 

 Дефинисање 

истраживачких 

хипотеза и оквира 

евалуације 

2. Развој интегралног 

статистичког модела M 

= (Π, Δ, A, Θ) 

 Формализација 

методе просторне 

поделе (Π) 

 Развој SoftHist методе 

уградње расподела и 

MMD² мере 

дивергенције (Δ) 

 Дефинисање 

поступка агрегације у 

просторну мапу 

аномалија (A) 

 Развој bootstrap 

процедуре за 

калибрацију прага и 

интеграција BH/BY 

FDR контроле (Θ) 

 Аналитичко-дедуктивна 

метода 

 Математичко-статистичко 

моделирање 

 Теорија репродуктивних 

Хилбертових простора 

(RKHS) 

 Непараметарска статистика 

 Бутстрап методе 

 

3. Примена модела и 

емпиријска 

верификација у домену 

прецизне пољопривреде 

 Примена модела на 

RGB UAV снимцима 

парцела кукуруза 

 Евалуација 

перформанси у 

оквиру две 

протоколарне 

конфигурације 

 Компаративна 

анализа са 

референтним 

методама детекције 

аномалија 

 Емпиријска метода 

ROC анализа, AUC, F1 

мера 

Статистичке методе 

евалуације 

 Анализа осетљивости 

параметара 

4. Генерализација и 

примена модела у 

другим доменима 

 Прилагођавање и 

примена модела на 

MRI скуповима 

података за детекцију 

структурних 

аномалија 

 Прилагођавање и 

примена модела на 

видео секвенцама за 

детекцију аномалија у 

динамичким сценама 

 Емпиријска метода 

 Методе тродимензионалне 

просторне анализе 

 Методе временско-

просторне анализе сигнала 

 Статистичке методе 

верификације и валидације 
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 Анализа резултата и 

поређење 

перформанси преко 

свих домена 

5. Анализа резултата и 

закључак 
 Синтеза резултата 

истраживања и 

верификација хипотеза 

 Оцена научних 

доприноса и 

ограничења 

предложеног модела 

 Дефинисање праваца 

будућег истраживања 

 Анализа и синтеза 

 Индуктивно-дедуктивно 

закључивање 

 

 

Оквирно, структуру докторске дисертације сачињаваће следећа поглавља: 

1. Увод 

1.1 Предмет и циљ истраживања 

1.2 Полазне хипотезе 

1.3 Методе истраживања 

1.4 Очекивани резултати, научни и стручни допринос 

2. Даљинско узорковање и детекција просторних аномалија 

2.1 Системи даљинског узорковања и релевантни домени примене 

2.2 Дефиниција и таксономија просторних аномалија 

2.3 Преглед метода детекције аномалија 

2.4 Критичка анализа и идентификација методолошких празнина 

3. Статистички инструментаријум за анализу просторних података 

3.1 Теорија просторних случајних поља 

3.2 Језгрена репрезентација расподела и RKHS 

3.3 MMD - дефиниција, процена и тестирање 

3.4 Бутстрап процедура и калибрација прага одлуке 

3.5 Вишеструко тестирање хипотеза и контрола стопе лажних открића 

4. Интегрални статистички модел 𝑴 = (𝜫,𝜟,𝑨, 𝜣) 

4.1 Формална дефиниција и архитектура модела 

4.2 Компонента 𝛱 - просторна декомпозиција домена 

4.3 Компонента 𝛥 - одступање расподела и MMD² 

4.4 Компонента 𝐴 - агрегација у просторну мапу аномалија 

4.5 Компонента 𝛩 - калибрација прага и FDR контрола 

4.6 Теоријска својства модела и референтне методе за евалуацију 

5. Емпиријска студија - UAV пољопривредни домен 

5.1 Опис проблема и скупа података 

5.2 Конкретизација модела 𝑀 за UAV домен 
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5.3 Експериментална поставка и методологија евалуације 

5.4 Резултати и статистичка анализа 

5.5 Анализа осетљивости параметара 

5.6 Интерпретација и дискусија резултата 

6. Емпиријска студија - Медицинска слика 

6.1 Опис проблема и референтних скупова података  

6.2 Конкретизација модела 𝑀 за MRI домен 

6.3 Експериментална поставка и методологија евалуације 

6.4 Резултати и компаративна анализа 

7. Емпиријска студија - Видео секвенце 

7.1 Опис проблема и референтних скупова података 

7.2 Конкретизација модела 𝑀 за видео домен 

7.3 Експериментална поставка и методологија евалуације 

7.4 Резултати и компаративна анализа 

8. Научни и стручни доприноси 

9. Закључак и даљи правци истраживања 

10. Литература 
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7. Закључак и предлог 

Из изложеног ce може закључити да кандидат Никола Цветковић испуњава све услове 

предвиђене Законом о високом образовању за одобрење израде докторске дисертације под 

насловом „Интегрални статистички модел даљинског узорковања ”.  

Никола Цветковић поседује знања из области статистике, даљинског узорковања и 

мултиваријационе анализе података, неопходна за успешан рад на докторској дисертацији. 

Тема припада ужој научној области Рачунарска статистика, мултидисциплинарна је и 

актуелна. Добијени резултати могу допринети унапређењу метода аутоматске детекције 

аномалија у просторним подацима, са практичном применом у прецизној пољопривреди, 

медицинском снимању, анализи видео секвенци и другим доменима. 

На основу свега наведеног, комисија предлаже Наставно-научном већу да прихвати 

предложену тему и одобри израду пријављене докторске дисертације. За ментора докторске 

дисертације предлаже се др Александар Ђоковић, ванредни професор Факултета 

организационих наука, Универзитета у Београду. 

 

ЧЛАНОВИ КОМИСИЈЕ: 

 

__________________________ 

др Александар Ђоковић, ванредни професор 

Факултет организационих наука 

Универзитет у Београду 

 

__________________________ 

др Сандро Радовановић, доцент  

Факултет организационих наука 

Универзитет у Београду 

 

__________________________ 

др Милан Радојичић, доцент 

Факултет организационих наука  

Универзитет у Београду 

 

__________________________ 

др Ана Старчевић, ванредни професор 

Медицински факултет 

Универзитет у Београду 

 

__________________________ 

др Свјетлана Јанковић-Шоја, ванредни професор 

Пољопривредни факултет 

Универзитет у Београду 
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