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ObaBemraBamMo Bac Ja je HacraBHo-Hay4Ho Behe

(Ha3WB HAJUISIKHOT Tena (aKyaTeTa)

Ha CeTHUIN oApkaHoj 7. 5.2026. romuHe  Pa3sMOTPHIIO MPEIOKEHY TEMY H 3aKJbYUHIIO 1A je

TeMa MojoOHa 3a W3pagy MOKTOPCKE MUCEpTaIldje jep CaAp Ku OpPUTHHANHY W]y W Ja je Of
3Ha4aja 3a pa3Boj HayKe, IPUMEHY FeHUX Pe3yiTara, OJHOCHO Pa3B0j HayYHE MFECIH YOIIIITE.

IIpumor 1. Opnyka HacraBHo-HayuyHOT Beha o mpuxBaTamy TeMe U oapehuBamy MEeHTOpa
2. W3Bemrraj Komucuje o olieHN HaydHE 3aCHOBAHOCTH T€MeE JIOKTOPCKE AMCEPTAIIHje

Hanomena: ®akyJiTeT 10CTAB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTEB €A MPUWIO3UMA Y eJIeKTPOHCKOj (hopmu n
Y jeAHOM IHMCAHOM IIPMMEPKY 32 apXUBY Y HUBEpP3UTETA



I

Ha ocnoBy un. 40. craB 3. 3akoHa o BuUCOKOM oOpasoBamy, wi. 112. craB 3. Craryra
VYHuusep3utera y beorpany, un. 88. craB 3. Craryra TM®-a u un. 33. IlpaBmiHuka o
JNOKTOpCKUM cTynujama TM®-a Ha cennunu HactaBHo-nayunor Beha TexHosomiko-
MeTanypikor ¢akynrera ox 7. 5. 2026. ronune, 1oHETa je

OHNINVYKA
o mpuxBaramy M3BemTaja Komucuje 3a olieHy Hay4He 3aCHOBAaHOCTH TeMeE
JOKTOPCKE AMCepTalyje U oapehuBamwy MEHTOpa

[TpuxBara ce M3Bemraj Komucuje 0 Hay4yHO] 3aCHOBAHOCTH TEME 3a M3paxy IOKTOPCKE
nucepranyje kanaunata Coguje IlerkoBuh, 6poj nnnexca 2023/4026, mox Ha3UBOM:
sIpagutan  yrobeHuk(IV)-uuTpua  kao  ¢orokaraamszaTrop 32 peAyKUHjy
IEeCTOBAJICHTHOI XpoMa: MoOAH(HKOBame CTPYKType apOMATHYHHUM jeIHI-CHhMMA U
HMOOWIINCabe y IIoJIMMepPHe U HeoOpraucke Marpuue”.

Oanyky o0 J[aBamy CarflaCHOCTM Ha TMpeajor TeMe JOKTOPCKe MAucepTaluje TOHOCH
Yuusepsuret y beorpany.
3a menTopa ce onpehyje ap Pana [lerpoBuh, penosuu nmpodecop Yuupepsurera y beorpany,

TCXHOJ'IOH_IKO-MGTaJ'IypH_IKI/I Q)aKYHTeT.

Onnyky nocraBuTu: YHuBep3uTeTy y beorpany, kanauaary, Mentopy, Cinyk0u 3a HacTaBHO
CTYIEHTCKE MOci0Be U apxuBu Dakynrera.

AJEKAHKA

[Ipod. np Mupjana KujeBuanun



YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY

TexHoI0IIKO-MeTATYPIIKHA (paKyITeT

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmet: V3Bemraj o orieHN Hay4dHE 3aCHOBAHOCTH TeMe JOKTOPCKE aucepTanuje Kanaunatkume Coduje
[leTkoBuh, MacTep HHXeHmHepa TEXHOJIOTH]e

Opmyxom 6p. 2026-35/109 ox 9. anpwmma 2026. rognHe, IMEHOBaHHM CMO 3a wiaHoBe Kowmmucuje 3a OleHy
HaydJHE 3aCHOBAaHOCTH TeMe€ JOKTOpcKe mucepramuje kanauaatkume Codwuje [lerkoBuh, MacTep MHXEmeEpa
TexHonoruje, mon HacioBoM ['padutHu yribeHuk(IV)-Hutpun kao QoTokaraauzatop 3a peayKUHjy
LIECTOBAJEHTHOI XpoMa: MOJU(HKOBAKE CTPYKType apOMaTHYHUAM jeUCHhHUMa M WMOOHINCABE Yy
MOJIMMEPHE M HEOPraHCKe MaTpHIIE.

Ha ocHoBY MaTepujana mpuioeHOT y3 MpHjaBy TeMe KaHauaata, Komucuja mogHocu cienehn

N3IBEIITAJ

1. Iogauu o kKaHAUAATY

1.1. Buorpadcku noxanu

Coduja IlerkoBuh je pohena 7. centemOpa 1997. ronqune y hymnpuju, rue je 3aBpiiiia OCHOBHY U CpeAmy
mKony kao Hocwmanl Bykose mummome. I'ogmne 2016. ymucanma je OCHOBHE akaJeMCKe CTyAHje Ha
TexHosomKko-MeTanypiikoM (akynrery, YHuBep3urera y beorpany, cryaujcku nporpam HHXEHEPCTBO
MaTepujajga. TOKOM OCHOBHMX akKaJeMCKuUX CTyadja ao0wia je Harpaay TexHOJIOIIKO-MeTamypIIkor
¢akynrera ,Ilanta C. TyryHnmuh®, a 3a u3y3eraH ycmex y TOKy CTyAuja AoOuia je mpusHame Cprickor
xemujckor apymrsa. ['ogune 2021. 3aBpiunia je OCHOBHE aKaJleMCKe CTyAdje 0J0paHOM 3aBpPLIHOT pajia Ha
Temy ,,ElekTpoxemMujcka cuHTe3a HaHOYecTUIa cpedpa y XHPOTeIOBIMa MTOJTMBUHIII-AIKOX0JIA U alTHHATA",
noJ MeHTopcTBoM npod. ap Becne Mukosuh-CrankoBuhca mpoceyHom orieHom 9,61.

Mactep akamemcke crynuje 3aBpmmna je 2023. rogumHe Ha TeXHOIOMIKO-METATypIIKOM (haKynTeTy,
VYuuBep3urera y beorpany, crymujcku mporpam HHkemepcTBo Marepwjaia, ca MmpocedyHoM oreHoM 10.
Mactep pan noja HazuBoM ,,CHHTE3a U MPUMEHA KOMIO3UTHUX (hoTOKaTanuzaropa Ha 0azu yribeHuk(IV)-
HUTpHA M HaHOYECTHIa Oakpa 3a yKJIamame LIETOBAJEHTHOI XpoMma W3 BoAe“, on0paHWia je IOA
MeHTopcTBOM 1pod. np Paxe [erposuh.

JlokTOopcKe akaJeMcKe CTyAdje Ha CTYIHjCKOM mporpamy MHxkemepcTBO MaTepHjaia Ha TexXHOJOMIKO-
MeTanypikoM Qakynrery YHuBep3urera y beorpamy 3amouena je 2023. rogune. HoBemOpa ucre roaune
n3abpana je y 3Bame ucTpaxusad-npunpasHuk. Oz jyna 2024. roause 3anociiesa je y IHoBallmoHOM LIGHTPY
Texnonomko-meranypikor ¢akynrera y beorpany a.0.0 (MHOBanmoHu 1ieHTap), rae ce 6aBu UCTPAXKUBAKHEM
y 00J1aCcTH MOJTYNIPOBOHIUYKUX MaTeprjaia 3a POTOKATATUTUIKY PEAYKIH]Y IIECTOBAJICHTHOT XpoMa. TOKOM
JOKTOPCKUX aKaJEMCKUX CTyIOuja W pana y MHOBaMOHOM LIEHTPY, OBiajana jeé pajoM Ha pazIndUuTUM
ypehajuma 3a kapakrepu3anujy, ykbyuyjyhu, ckenupajyhy eJeKTpOHCKY MHKPOCKOIIH]Y Ca €eMHCHjOM I10Jba
(FESEM), eneprercky aucrnep3uBHy peHnreHcky crnekrpockonujy (EDS), penarencky nudpakmnujy (XRD),
Bpynayep-Emer-Tenep merony (BET), ynrpassyOudacto-suassuBy criekrpockonujy (UV-Vis), audysunoHo-
peduiekcuony cnekrpockonujy (DRS), undpaupseny cnexrpockonujy ca ®ypujeoBoM TpaHCPOpPMALH]oM
(FTIR) u aromcky ancoprimony cnekrpockonujy (AAS). Codwuja IlerkoBuh je uman Cprickor XeMHjcKOT
JPYIITBA.



1.2. CTeueHO HAYYHOUCTPAXKUBAYKO UCKYCTBO

JIOKTOpcke akaleMcCKe CTyIuje Ha CTyAujcKoM nporpamy HHkemepcTBo MaTepujana Ha TeXHOIOIIKO-
MeTaypuikoM Qakynrtery YHuBep3uteTa y beorpany ymucana je 2023. rogune. [lonoxuna je cBe ucnure
npeaBuheHe mporpaMoM ca mpocedyHoM oreHoM 9,90. Crmcak monoxkeHuX ucnuta ca omeHama u ECII
0oJ10BMMa TIpUKa3aH je y cienehoj Tabemnu:

Ha3zus npeamera Ouena ECIIb
OpaOpana noraBha HyMEPUUKE aHAIN3E 9 6
Hayka o maTepujanmMa 1 HHXKEHEPCTBO MaTepHjaia 10 6
JlokTopcka auicepTanyja — YBOAHH CEMUHAPH M HAYYHOUCTPAKUBAUKK pag 1 | He onemyje ce 5
Xemuja HYHKIHOHATHUX OKCHIA 10 6
TepmonrHaMHUKa YBPCTOT CTarba 10 6
Marepwujanu 3a 0OHOBJBHBE H3BOPE CHEPTH]E 10 5
CTpyKTypa cTakja M CTAaKJIACTHX MaTepHjajia 10 5
TeopHjcku OCHOBU KepaMUKE U CTaKJIa 10 6
Mertoie KapakTepu3alyje KepaMUUKUX U CTAKIACTHUX MaTepujaa 10 5
MeTo/10710THja HAYIHO-HCTPAKUBAYKOT paja 10 5
JloKkTOpcKa qucepTaiyja — yBOAHU CEMUHAPH U HAYYHOUCTPAKUBAUKU pag 2 | He ouemyje ce 5
3aBpUIHU HCIIUT 10 30
Ipocek ouena/3oup ECIIB 9,90 90

Crincak 00jaBJbEHUX PaJIoBa U CAOMIITCHA KaHIUIATKUELE

Kareropuja M34:

1. Petkovic, S., Petrovi¢, J., Radovanovic, 7., Janackovié, D., Petrovié, R. (2024). Investigating the
possibility to anchor copper single atoms on graphitic carbon nitride via ion adsorption and subsequent
chemical or thermal reduction. In Proceedings/Conference on Electron Microscopy of Nanostructures
ELMINA2024, Belgrade, Serbia, September 9-13 (p. 186). Belgrade: Serbian Academy of Sciences and Arts.
(ISBN: 978-86-6184-056-2)

2. Petkovic, S., Petrovié, J., Janac¢kovi¢, D., Petrovié, R. (2025). Graphitic carbon nitride modified with
aromatic compounds for enhanced photocatalytic Cr(VI) reduction. In Proceedings/Twenty-sixth Annual
Conference YUCOMAT 2025, Herceg Novi, Montenegro, September 1-5 (p. 119). Belgrade: Materials
Research Society of Serbia. (ISBN: 978-919111-8-8)

3. Petkovi¢, S., Ugrinovi¢, V., Petrovié¢, R. (2025). Multiple synthesis approaches for terephthalic acid-
modified g-CsNa photocatalysts for efficient Cr(VI) reduction. In Proceedings/5" International Meeting on
Materials Science for Energy Related Applications, Belgrade, Serbia, September 25-26 (pp. 111-112).
Belgrade: Faculty of Physical Chemistry, University of Belgrade. (ISBN: 978-86-82139-96-6)

4. Petkovié, S., Mati¢, T., Petrovi¢, J., Veljovi¢, ., Petrovi¢, R. (2025). g-CsN4/SiO2 composites obtained
by the microemulsion-assisted sol-gel method for the photocatalytic reduction of Cr(VI). In Proceedings/16™
ECerS Conference for Young Scientists in Ceramics, Novi Sad, Serbia, October 15-18 (p. 108). Novi Sad:
Faculty of Technology, University of Novi Sad . (ISBN: 978-86-6253-199-5)

Kareropuja M64:

5. Petkovic, S., Nesovi¢, K., Jankovié, A., Peri¢-Grujié, A., Vukasinovi¢-Sekuli¢, M., Koji¢é, V., Miskovié¢-
Stankovi¢, V. (2021). Elektrohemijska sinteza nanocestica srebra u hidrogelovima polivinil-alkohola i
alginata. In Proceedings/57. savetovanje Srpskog hemijskog drustva, Kragujevac, Srbija, 18-19. jun (p. 44).
Beograd: Srpsko hemijsko drustvo. (ISBN: 978-86-7132-077-1)




1.3. OneHa ocnoco0JHEHOCTH KaHAMIATa 34 paJl Ha IPEUI0KEHO] TEMU

Ha ocHOBy yBHza y Jocajalilbd HAYYHOMCTPaXMBAYKH Paj U MOCTUTHYTE pe3yJTaTe TOKOM JOKTOPCKHX
akageMckux crynuja, Komucuja je yrBpamna na je Coduja IlerkoBuh, mMacTep MHXKEHmEp TEXHOJOTH]E,
MOKa3aJa CKIOHOCT Ka 0aBJberby HayYHONUCTPAKUBAYKUM PAJIOM, IITO CE OTJIea Y CHOCOOHOCTH J1a KPUTHUKH
aHaIM3WUpa JHUTEPaTypy, CAMOCTAIHO KpeWpa W pealn3yje HCTpaKuBama, carjienaBa u oOpalyje HaydHe
pes3yaTare, v Ipe3eHTyje UcTe Ha MehyHapoaHuM KoHdepeHjama. Ha ocHoBy cBera HaBeaenor, Komucuja
cMaTpa Ja KaHAWJATKHIba HCIyHaBa CBE HEONXOJHE YCJOBE 3a Paj Ha IMPEATI0KEHO] TeMU JOKTOPCKE
JUCepTaIyje.

2. [IpeameT U UUJb UCTPAKUBAIHA

3arahuBame Boze mectoBaieHTHUM XpoMoM (Cr(VI)) npeacraBiba BeIHKH MPOOIEM 3a )KUBOTHY CPEIUHY U
Jbyze, Yyciel BHCOKE XEMHjCKe CTaOWIIHOCTH, CIOCOOHOCTH OHOaKkymylaluje, TOKCHUYHOCTH U
kanneporeroct Cr(VI) [1], [2]. ¥ mpupomre Bome Cr(VI) mocmeBa Hajuenrhe myTeM HCIYIITAKka OTIIATHIX
BOJIa M3 PA3JINUUTUX I'PaHa MHIYCTPHje, Kao IITO Cy NPOLECH IITaBJbEHha KOXKE, TOBPIIMHCKE 3aIITUTE METaa,
MPOM3BOIbe MUrMeHara, 0oja u kepamuke [3] [4], u np. bpojHe TexHONOTHje Cy pa3BUjaHE 3a YKIAWkAbE
Cr(VD) u3 Bozme, MOMyT XEMHjCKE pEIyKIHje W TaloXKema, jJOHCKE H3MeHe, MeMOpaHCKe QuiTpamnyje,
EJIEKTPOXEMH]jCKOT TpeTMaHa, brnopeMeanjanyje u porokaramuse [5]. DoTokaranusa ce cMaTpa MOTEHIIHjaTHO
OJIP)KMBUM pelIcHheM, uMajyhul y BUIY Ja je y NUTamy IpoIec KOju ce 3acHuBa Ha (DOTOAKTHUBAIUjU
MONYIIPOBOJHMUKA (POTOKAaTamIU3aTOpa) JAENIOBaleM 3pauckma oaroBapajyhe tamacHe gyxkwune. Tokom oBor
mporeca JI0JIa3u 10 Mpesasa eNeKTPOHa ca BaJCHTHHE 30HE Ha MPOBOJHY 30HY ITOJYNPOBOIHHKA, KOjU 32
co0OM ocTaBJba MO3UTHUBHY IIYMJbHHY. OBako (JOTOreHeprCcaHy eNeKTPOHH U IIYIUbHHE YUECTBY]Y Y OKCHAO-
PEOYKIMOHHM peaKiijama.

Mely ¢orokaranmuzaropuma, rpadutau yribeHUK(IV)-autpun (g-CsN4) ce uctuye Kao moNXynpoBOIHUK O]
3Ha4aja 3a peaykunjy Cr(VI) 36or Bemukor penykinoHor noteHnujana [6]. CTpykTypy OBOT OJTYIIPOBOIHHUKA
YHHE CJI0jeBH TPU-S-TPUA3WH MPCTEHOBA, KOjU Cy y PaBHU MoBe3aHu mpeko -NH, rpyma, a camu ciiojeBu cy
MeljycoOHO moBe3aHu ciabuM BaH Jiep BancoBum cunama [7]. OBaj ModynpOBOJHUK CE€ OJJIMKYjE BEITHKOM
XeMHjCKOM cTaOmiHomhy, MaaoM TOKcuyHolthy u eHeprujom 3abpamene 30He ~2,7 eV, mTo oMmoryhasa
aKTUBAIU]y JICJIOBak-EM BUIJBUBOT 3paueka [8]. Mnak, uuctu g-C3N4 uma oapeljeHe HemocTaTke momyT Op3e
pexoMOMHaIHje POTOreHEepHUCAHNX eJIEKTPOHA | IYTIJbUHA 1 MaJie crienuduuHe nospmuae [9]. Pasne metoze
Cy IpUMEHmHBaHE 32 MOIM(HUKOBAkE OBOT IOJYNPOBOIHHUKA Jja OM ce MpeBasHILIN HAaBEICHW HEIOCTAIlH.
Yecto ce mpumemyje MeTona (GopMmHpama XeTepocIojeBa, Kao M JIONUpame XeTepoaToMHMa, yBoheme
nedekara uta. [10]. Mehytum, cnabe Bese u3mel)y KOMIIOHEHTH JOIIPUHOCE MaJI0j CTAOUITHOCTH XETEPOCIIo]a,
M jOII BaKHHjE TTOTEHIIMjaJTHOM CeKyHaapHOM 3aralemy Bome. C apyre cTpaHe, JONUPAmBEM M CTBAPABEM
nedexara y CTPyKTypuM YHOCE CE€ HOBA IIOTEHIMjaJJHA MeCTa 3a pPEeKOMOWHAILMjy, YMME C€ CMamyje
(oTOKaTATUTHYKA AKTHBHOCT MOJIYTIPOBOIHUKA.

HenaeHa ucTpakuBama moka3syjy Aa ce akTMBHOCT g-C3;Ns4 Moke 3Ha4yajHO MOOOJBINATH ONTHMH3AIN]OM
CJIEKTPOHCKE CTPYKType Marepujana, Tj. MAEJOKAIW30BambEeM T-€IEKTPOHA, TaKO3BAHOM JOHOPCKO-
aKIEeNnTOPCKOM MojudukanujoM. Tpu-s-Tpuasun, rpajuBHa jenuHuna cTpykrype g-Cs;Ni cagpxu N—(C)s
rpyIme ca cI000HUM NapOM eJIEKTPOHA a30Ta, KOj! 3aIlpaBoO OMETa AETOKAIN3aLH]y T-eJIeKTPOHA y CTPYKTYpH
g-C3Ny [11]. MaKoprioprcameM BpCTe ca M-AeI0KaIM30BaHUM IIPCTEHOM (apOMaTHUYHHUM MIPCTEHOM), CTBapa
ce CTpyKTypa ca jeauHunama Beher n Mamer aduHHTETa MpeMa eJIeKTPOHY (JOHOPCKE M aKLENTOPCKE
jemunune) [12] [13]. TIpucycTBO JOHOPCKUX M aKUENTOPCKUX jeIWHHIIA CTBApa YHYTPAIIHE ENEKTPUIHO
10Jbe, KOje CHIKaBa MOTPEeOHY EHEprujy 3a pa3aBajame (GOTOreHeprucaHnX HaeleKTpUCama, ajli U OJlaKIlaBa
npeHoc HaenekTpucama [14] [15]. OBakBoM MoAM(UKALIjOM CTPYKTYpE HPOLIUPYjE CE U OICEr arcopIuuje
BHJBUBOT 3paversa, MITo oMoryhaBa Kopuinheme Muper CIeKTpa BUIJFUBE CBETIIOCTH 32 (POTOKATATUTHUKY
penykumjy Cr(VI) [16].

3ajeqHnuka KomonuMepusanuja mnpexypcopa g-C3Ns u apomMaTH4HOT jenumera omoryhaBa yBoleme
apoMaTHYHHUX MPCTEHOBA y CTPYKTYPY, Kao IITO Cy OCH3eH, THa30j, TuodypaH, Hadranen uta. Mako je mo
caJla UCIIMTUBAH YTHIId] HHKOpHOpHpama OeH3eHoBor npcTeHa [17] kopumhemem MoHOkucenuHa [18] Ha
CTPYKTYpy M cBojcTBa g-C3N4, 10 caja HUje yNOpeaHO MCIMTHBAH YTHULA] yBOhema OCH3EHOBOI MpcTeHa
MPEKO JBE OJHOCHO TPH UcTe (YYHKIMOHAIHE IPyIIe IpcTeHa, momyt yHoca Tepedranne (TPA) u tpumesuncke
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kucenude (TMA), koje caapke nBe, Tj. TpH KapOokcuiHe rpyine. [lopen OeH3eHOBOI mpcTeHa, Moryhe je
Kopuimheme IUIMKINIHAX jeIUhCmha, Koja cama 1Mo cebu mMajy Behe Imosbe JeyoKanu3aliije eIeKTpOoHa.
[Ipcren HadTaseHa je OCHOBHM JMIUKIUYHA apOMATHYHU TIPCTEH, KOjU CE KOPUCTHO 3a JOHOPCKO-
AKIENTOPCKY MOIU(UKAIIN]y TIOBE3UBAkHEM MPEKO jenHe GyHkuuonanHe rpymne [19]. Mnak, 6osba moBe3aHocT
jenumema MonupuKaTopa 1 OCHOBHE CTPYKType g-C3N4 61 Tpebao 1a ce MOCTUTHE TOBE3UBAH-EM TPEKO JBE
WM BUIIE TPyIa, IMa je Tako MoKeJbHO Kopumiheme 1,5-muxuapoxcuaadranena (DHN). McnutuBan je u
yTHIIA] YBOhEHma XETepOaTOMCKHX apOMAaTUYHUX IMPCTEHOBA KOJH CalIpiKe Yy CBOjOj] CTPYKTYPH a30T WU
cymriop [20], anmm He W KopumhemeMm 2-aMHHO-5-HHUTpoTHa3oia (ANT), Koju y CBOM MpCTeHy, MOpen
YTJbEHUKA, CAJIPIKU U a30T H CyMITIOP.

doTokaTanuzaTopu 3a npeuninhaBame Boje ce Hajuenhe CHHTETHIY U KOpHCTEe y BUAY (GUHHUX MTPaxoBa, MITO
3axTeBa JIOJIATHH MpOIeC 00pajae, Kao IITO je TAlOKeHke W/mwin Guiatpanyja, 1a O0u ce (oToKaTamInu3aTop
OJIBOJUO OJ BOJE M TOHOBO KOpuCTHO. Takole, ¢hmHe decTue mpaxoBa Cy MOIJIOXKHE arjoMepainujy, MITo
cCMamyje aKTHUBHY MOBpLIMHY 32 (OTOKATaIUTHYKE peaknuje. AJSKBaTHOM HWMOOMIN3AIN]jOM
¢dorokaranuzaropa y oxarosapajyhy marpumy moryhe je CMamUTH arjoMepucame uecTula, noBehatu
cTaOMITHOCT (pOTOKATAIN3aTOpa, OJAKIIATH MOHOBHY ymoTpeOy, IITO YWHU OBE cHCTeMe e(PUKACHUJUM Y
npakTiaHoj mpuMend [21]. [Ipenopy4ssuBo je aa gecturie poToKaTaaInu3aTopa Koje ce yHOce Y MaTpuIly Oyay
ITO Mame jep ce TUME yOp3aBa NMPEHOC HaeleKTpHCama, CIpedyaBa peKoMOuHaIMja (oToreHepucaHux
€JIEKTPOHA U IIYTIJbHA, ¥ TIOO0JbIIIaBa aICOPITITHja MoJIeKya 3aral)yjyhux matepuja. PacimojaBameM, 0THOCHO
exchommjarmjom g-C3Ns MOKe ce CMamWUTH Ne0JpbHHA YECTHIA, a jeHOCTaBaH HAYHMH Ja C€ TOCTHUTHE
JelaMHHAIMja YeCTUIla jecTe XUAPOTepMallHA TPETMaH, 3aXBasbyjyhu Mpoaupamy MoJyieKyla Boae m3mely
cliojeBa, YMMe ce 100uja Behu Opoj uecTuIla ca Marmbe CJI0jeBa, a CaMUM THM ca BehrM OpojeM aKkTUBHUX MECTa
3a OJIBMjame peaknmja [22].

Kako 6u maTpuIa Ouia norojHa 3a npuMeHy y UMOOMIU3aIiju (OoTOKaTaIn3aTopa noTpedHo je na oynae: 1)
WHEPTHA, OJHOCHO OTIIOPHA HA YCIIOBE y KojuMa ce mpuMewyje (pH BpemHoct, Temreparypa, 3paucibe), 2)
TpaHCIIapeHTHA 32 3pademke Koje Tpeba Ja akThBHpa (POTOKATATU3ATOP, W 3) ONTUMAITHO ITOPO3HA, KaKo Ou
3araljyjyhe marepuje momnpie 10 ¢porokatannzaropa. Hajuemhe kopumrhene MaTpuiie Cy moIuMepHe MaTPHIIS
y BHIY XHUJIPOTeJoBa, WM KepaMH4Ke Y BHAY MOPO3HOT CTakja. Y Cilydajy MOJMMEPHHUX XHUAPOresoBa,
UMOOHITU3alIH]ja ce U3BOIM KopHlThemeM nmpeKypcopa 3a MaTpuIly ¥ IPeTX0JHO cuHTeTHcaHor g-C3Ny, 10K ce
y ciydYajy KepaMHYKHX HOcaya KOPHCTE MPETXOAHO CHHTETHCAHM HOcaud M mpekypcop 3a g-CiNa.
Onrosapajyha mopo3HocT MaTpHile ce MOCTHXKE U300POM METO/IE CUHTE3E WIIM CaMOM TIPUPOJIOM MaTepujaa.
Ha npumep, MUKpOeMyJI3UOHA COJI-TeJl TEXHUKA MPEACTaB/ba METOY CHHTE3€ Me301opo3Hor crakia (Si0;)
KOjH ce KOpHCTH y Omomemuumuu [23], amu u 3a no0HMjambe KOMIO3UTHUX MaTepHjayia 3a NPUMEHY Y
¢dotokartammzu [24] m angcopnumju [25] 3axBasbyjyhm Me30MOpO3HO] CTPYKTYpH KoOja je TOorogHa 3a
WUMIIPETHAIH]Y Pa3IMYUTHX MaTepujaia. TOKOM MUKPOEMYJI3HOHE COJI-TEJl CHHTE3€ c€ IIPaBH MUKPOEMYJI3Hja
yJjba y BOJM CTa0HIMCaHa MOBPIIMHCKH aKTHBHOM MAaTepUjoM, Y KOjy ce Jojiaje jeIumbene Koje je u3Bop Si
(rerpaermi-oprocwmkat, TEOS), u unja ce pH BpeaHocT nozemmasa Tako a ce 00e30e11 No4eTak XuIpoinse
TEOS u ¢opmupame Si-O-Si Beza. McnmpameMm W KalMHAIUjOM YKJIamajy c€ MOBPIIMHCKHA aKTHBHE
Matepuje, mTo 00e30ehyje HacTajame Topa y o0JIMKY KaHajia U JIoOujamke ChEePHUX ME30MOPO3HHUX YSCTULIA
Si0,. Kako cunrerncanu SiO; yMHE ME30MOPO3HE YECTHIIE, MMIIPETHAILMjOM MOJIEKylla ypee y Tope y3
HaKHA/IHU TEPMHUYKHK TpeTMaH Moryhe je noctuhu nodujame KOMITO31Ta ca JOOPO TUCTIEPrOBaHUM YeCTHIIaMa
g—C3N4.

C npyre cTpaHe, XUAPOTEIOBU CY TI0 TPHUPOU MOPO3HU MATEPUjANH, Ca TPOJUMEH3UOHATHOM YMPEIKESHOM
CTPYKTYpOM, KOja Ce CacTOju O] MOJMMEPHHX JIaHalla CII0jeHHUX y Tauykama yMmpekema. Ilonmmmepu ce
yMpeKaBajy XeMHjCKHM WM (PU3MYKAM MyTEeM Ha TaKaB HAuWH Jia MOTY Jia ancopOyjy W 3aJpxKe BeIUKe
KOJIMYMHE BOJIE Y OKBHUPY CBOje TPOAMMEH3HOHAIHE Mpexe, 0e3 pacTBapama. DU3HYKO YMpEKaBarbe
npeacTaBiba popMuparme MeljyMosieKyIcKuX cuiia (BOJOHUYHE Be3e, BaH Jep Bayicose cuiie) uzmel)y nanana,
JIOK C€ TOKOM XEMHjCKOT' yMpexaBama (OpMUPajy KOBaJCHTHE Be3e u3Mely jaHana. ['eHepaiHo, XeMujCKu
YMPEKEHH XHIPOTeJIOBY CY CTAOMIIHU)jU 300T jauuX Be3a y CTPYKTYPH, ajId je MPOoOJIeM IITO je& 32 XeMH]CKO
yMpEXKaBame TMOTPEOHO KOPUCTUTH KAa0 yMPEKHBAuUe CYINCTAHIE KOjeé CYy YeCTO TOKCHYHE, MOMyT
SMUXJIOPXUPUHA, TyTapanaexuaa, N,N'-MeTunoucakpuiaMuia 1 HaTpujyM-TeTpadbopara.

Lenyno3a mpeacTarsba MOroJaH MaTepujai 3a popMuparme XUAporesioBa UMOOHIN3alK]y (poToKaTaausaTopa
3a mpeuniihaBame BOAE, jep ce jaBjba y M300MIbY, A0OMja ce u3 OOHOBJBUBHX HM3BOpAa W OMAJIHKYje ce
xuapodunHomhy, mro o0e30ehyje HHTepakLyujy ca MOJIEKyIMMa BOAE M KOHTAKT 3aral)yjyhe marepuje y Boau
¥ MMOOMIIMCAaHMX YecTHIa (oTOKaTaau3aTopa. JeqaH of JepuBaTa LEIyso3e je M XUAPOKCH-STUIILENyI03a
(HEC), umnju ce XxuaporeiaoBu OJITMKY]jy XeMHjCKOM cTabwiIHOIIhy 1 pu HkuM pH BpepHocTuMa [26], mro
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je om m3y3eTHe BakHOCTH jep ce penykiuja Cr(VI) omBwja yrinaBHOM y Kucenoj cpenuHu. Jlanmwm oBor
TOJIMMEpa CIIPeUuaBajy arjioMepalnjy Jectuia GoTokaTam3aTopa y XHAporery U TuMe 00e30ehyjy Behu 6poj
AKTUBHUX MeECTa 3a ofurpaBame Gorokatanmutuuke peaykiuje Cr(VI). Kako 6u ce 00e30eamna crabuimHOCT
XHUJIPOTelia, MOXKE CE CHHTETHCATH XEMHUjCKUM YMPEKaBambeM JlaHala MojuMepa KOpUIhemeM JTUMYHCKE
KHCEITMHE Ka0 HETOKCUYHOT jenmbema [27] [28].

Wnak, oBM XUAPOTENOBU C€ OUIMKY]y HEIOBOJHHO JOOPUM MEXaHHYKHM CBOjCTBMMA, MaJIOM XEMHjCKOM
crabunHomhy u manom nposobuBolnhy. Komounosamem HEC ca apyrum nonumepuma moryhe je nooutu
XUOpHUIHE XHUIPOreNioBe yHampeheHnX MEeXaHWYKHX M eNIEKTPHYHUX CBOjCTaBa, XEMHjCKE CTAaOWIHOCTH H
aacopruuoHor kamanuteTa [29]. Homarkom monuBuHmII-ankoxona (PVA) y mucnepsujy HEC u3 koje ce
no0Mja XUAPOrel XeMHUjCKUM yMpeKaBameM, M000JbIIABAjy Ce MEXaHWYKa CBOJCTBA U XEMHU)jCKa OTTIOPHOCT
pesyaryjyhux xuaporenosa [30]. Mmajyhu y Bumy a ce OBH XUIPOTEIOBH KOPHCTE 32 MMOOWIH3ALU]Y
MaTepujaia KOju ydecTByje y (POTOKATATUTHYKUM IPOIIeCHMa, KOJI KOJUX j& OJI IPEeCyAHe BaXKHOCTH MPEHOC
HaeJleKTpucama, J0AaTKOM IIPOBOJHOT MTOJUMEpa, 0Baj Ipotec ce Moke onakmaTy. [lomuannnun (PANI) kao
MPOBOJHH MOJIMMEP j€ TIOroaH 3a GopMHpamke TPOjHOT XUApOresa 3a UMOOHIM3anujy GoTokaTanusaTopa 3a
penykuujy Cr(VI), jep ce omnukyje nodpom mpoBoAHomhy u 'y Kucenoj cpeaunu [31].

[Ipema cBeMy HaBeIEHOM, NpPEAMET HCTPaXKMBamba OBE JOKTOPCKE AMCEpTAIMje je MCIUTHUBAE YTHIAja
JIOHOpCKO-akIenTopcke Moaupukanuje kopumnihemem ANT, DHN, TPA u TMA TtepMuukomM
KOTMOIMIMMEPH3aNnjoM Ha (pr3muko-xemujcka cBojctBa g-C3Ny u eduKacHOCT (OTOKATATUTHYUKE PEAyKIIHje
Cr(V]). Kako 6u ce moeehanma creruduvaa MoOBpIIMHA, Onhe ONTHMH30BaH IMOCTYIAK XHUIAPOTEPMAITHOT
TpeTMaHa 3a ekcoaujanujy HemoaudukoBaHor g-C3Ns koju he OUTH CHHTETHCAaH TEPMHYKOM
MOJIMMEpH3alijoM ypee W MoAu(UKOBaHHMX Yy3opaka. Takohe, dectuue g-C3;Ns4 Ouhe mmmperHupane y
ME30MOpPO3HO CTaKIIo, KopulmhemeM noOujeHor mpaxa wmiu rexa Si0,, kako Om ce obOe3bemmia Beha
cneunguaHa nospuuHa Gortokatanuzaropa. [lpunpemsbenn y3opuu 6uhe nmooumucann y HEC xunporenose
Jo0MjeHe XEeMHUjCKUM yMpexXaBameM KopulrhemheM JTMMYyHCKe KUCEIHHE Ha MMOBUIICHO] TEMIIEpaTyPH Kako Ou
ce cIpedmia ariioMeparnyja dyecThla mpaxa ¥ oMoryhmia Jakmia cerapanuja U3 HCIHTHBAHUX PacTBOpa M
BHUILEKpaTHA yroTpeda. Y najpeM HCTpakuBamby Onhe ONTHMHU30BaH IMOCTYAK YMpeKaBamka CaMoT XUIporea
u uMobmim3anuje GorokatanuzaTopa. 3aTuM he OUTH GOpPMUPaHU IBOJHH U TPOJHU XUOPUAHU XUAPOTEIOBU
nogatkoM PVA umu PVA u PANI, umju he moctynak cuHtese Outm onTuMu3oBaH. Ontumuzanuja he
o0yxBaTaTH Bapupame KomuunHe nomator PVA pamn moOosbliama MEXaHWYKHUX CBOjCTaBa M XEMHjCKE
ornopuocty HEC, xao m momator PANI y nmuspy moBehama eneKTpuUYHE MPOBOIUIBMBOCTH J0OHjEHOT
xubpugHor (oTokaTanuzaropa. DOTOKATANTUTHYKA AKTHBHOCT MOJIU(PHUKOBAHMX U (OTOKaTaIM3aTropa
uMoOmImMcanux y xuaporenose u SiO, matpuily Ouhe McruTaHa TOKOM BHIIE HUKITyca (POTOKATATHTHUKE

peaykiuje.
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3. I1oya3He xumortese

Ha ocHoBy npernena nurepatype U A0 cafa NOCTUTHYTHX Pe3yJITara, ojasu ce oA cieaehnx npeTrnocTaBKu:

— Tepmuuka KomonMMepu3alja ypee ca apoMaTHYHUM jeAWmemhMMa Tpeko Beher Opoja
¢dyHKIMOHANHUX Tpyna omoryhasa 6oJbe MOBE3MBakE XEMUjCKUX BPCTa 33 100Ujambe MOJH(PHUKOBaHE
cTpykType g-C3N4 ca moBehaHOM NeoKaIN3aIijoM eeKTPOHA; yBOhekhe TUINKINIHAX jeIUHEHha Y
cTpykTypy g-C3;Ns4 omoryhaBa mpommupeme IMoJba [elOKadu3alje eleKTpoHa; KOpHIIheHmeM
apOMaTUYHUX jefubema ca N 1 S y IpcTeHy 3a MoauduKanujy 1o0uja ce CTpyKTypa ca U3pakeH!j UM
YHYTpAIIBUM EIEKTPUYHUM TT0JbeM 300T Pa3IUUTHX eJeKTPOHETaTUBHOCTH €JIeMEHATa y MIPCTEHY .

— Onrumuzanyja TeMnpaType ¥ BpeMeHa XuIpoTepMaiHor TpeTMmaHa g-CsNi, Kako YHCTOT, Tako H
MonudukoBaHnX, omoryhaBa moBehame crnemuduune mnoBpummHe g-C3N4  3axBasbyjyhu
exconmjanuju g-CsNy.

— Hwmmnpernanuja SiO, rena 100HjeHOT MHUKPOEMYI3UOHOM COJI-TE METOJO0M KOpHUIINemeM pacTBopa
ypee y3 HaKHaJHy KaJIMHAIK]y TOCTHXKE ce 0osba mMoOmmm3anuja dectuiia g-CsNs y oaHOCY Ha
WMIIpETHAIN]Y KAJIIIMHUCAHUX YEeCTHIIA.

—  OnTuMH3aIyjoM KOJHMYHHE JIMMYHCKE KHCeJIMHE Kao yMpexxnBaya 3a nooujame HEC xuaporenosa 3a
nmobmm3anujy g-CsN4 Mory ce n1o0umu (poTOKATANN3aTOPH CTAOMIIHHM Y TIOHOBJHEHUM IIHKITyCHMa
¢dorokaranutuuke peaykuuje Cr(VI).

— Onrumuzanuja xkonmuuae poxaror PVA y HEC omoryhasa moOujame Qorokaranusatopa Behe
CTaOMIIHOCTH M 0OJbUX MEXaHWYKHUX KapaKTEPUCTHKA y OJHOCY Ha YHCT XHAPOren, oaroapajyhe
MMOPO3HOCTH, ca J00pO ITUCIeproBaHuM (oToKaTan3aropom 3a edpukacuy Goropenykuujy Cr(VI).

— Onrummsanujom konmunHe gogaror PANI, kao exekrponpoBoaHor nonumepa, y xuaporen HEC u
PVA 3a umoOunuzanujy CHMHTETHCaHHMX (hoTOKaTaim3aTropa nosehaBa ce eUMKAaCHOCT pa3/iBajamba
HaeJleKTpucama U Op3HuHa MPEHOCca HaeJIeKTPHCaha.

4. Hay'me METOAC UCTPAKUBAILA

Peanunzanuja HaBegeHNX HCTpakuBama Oulie 3amouera cuHTe30M g-C3N4 TEpPMUUKOM MOIMMEPU3ALII]OM ypee,
1 eKc(OIMjalijoM XUAPOTEPMAIIHUM TPETMAHOM NPH Pa3IMYUTUM TEMIlepaTypama U BpeMEeHUMa TPeTMaHa,
mpu yemy he OuTH 01abpaH TpeTMaH KOjU Ce MOKaxke Kao HajepukacHUju (OJHOCHO MPHU KojeM ce noduja
y30pak ca Haj00Jb0M (POTOKATAIUTHYKOM akTUBHOIINY). Jlasbe he Outu cunTeTucanu Monudukoanu g-C3Ny
TepMuukoM Komonumepuzauujom kopumihememM ANT, DHN, TPA u TMA mnpu pasiuuuTHM MaceHUM
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OJHOCHMA. Y30pId KOju Oyay MoKaszaiu Hajoosby eukacHOCT Ouhie gabe TpeTHpaHH XUAPOTSPMAIHO PaId
excdoaujanyje, Ipu ycloBuMa Koju he npeTxoaHo Outn yTBpheHn kao HajehuKacHHjH.

Cunreza wmeszomnopo3nor SiO, Ouhie wu3BegeHa MHUKPOEMYJI3HOHOM COJI-TE€T METOAOM, KOpHUIIhemeM
XeKcaJenwi-TpuMeTi-aMmonnjym-opomuga (CTAB) kao moBpummHckH akTuBHe Matepuje, 1 TEOS kao
n3Bopa Si. 3a mobujame kommosuta Si0,/g-C3N4 6uhe kopumhen kanmmuaucann nmpax SiO» niw ren Si0». Kako
Om ce MCTIMTA0 yTHIAj cacTaBa KOMIO3UTA HAa ()OTOKATAIIMTHYKY aKTHBHOCT, Onhe CHHTeTHCAaHU KOMIIO3UTH
Si0,/g-C3N4 mpu paznuantum ogrocuma SiOr u g-C3Na.

Opnabpann y3opuu g-C3N4 Ouhe umoomnmucanu y xunporenosuma HEC mo0ujeHNM XeMHjCKIM yMpeKaBambeM
KopuiherlheM JIMMYHCKE KHUCEJIMHE Ha TMOBWINCHO] Temmeparypu. buhe cHHTeTHCAaHM KOMITIO3UTHU
xuaporenoBn HEC n PVA, uznuBameM aucrnieps3rja 1 HUXOBUM HaKHAJHUM yMpeKaBambeM KopuIIhemeM
JUMYHCKE KHCEIIMHE Ha MOBHIICHO] TEMIIEpaTypH, MpU pazIMYUTAM OAHOCHMA moimMmepa. Takohe, Ouhe
CHUHTETHCAHH M TPOJHU XHJPOTEIIOBH, IIPH PA3TMIUTUM OJHOCHMA mmouMepa. PoToKaTAINTHIKA aKTUBHOCT
1 e(UKACHOCT CHHTETHCAHUX y30paka Ouhie ucruTaHa y IIapKHOM peaktopy, vy pactBopy K.CrO7 mox
JIejCTBOM CHMYJIMPAHOT CYHUYEBOT 3pauera, y MPUCYCTBY pacTBOpa JIMMYHCKE KHCEIMHE Kao ,,XxBarada‘
mymbruHa. Konnentpanuja Cr(VI) 6uhe onpehena UV-Vis ciekrpomerpujom.

doToKaTaNTN3aTOPU U XUAPOTEIOBH Orhe NCIITUBAHY PA3IMINTAM METOaMa KapaKTepu3alije Kako Ou UM ce
YTBP/MO €acTaB, CTPYKTypa, Mopdosiorrja u GU3NIKO-XEMHUjCKa CBOjCTBA O]l 3Hauaja 3a (JOTOKATATUTHUKY
epukacHOocT. XeMmHjcKu cacTaB (QoTokaramm3aTopa Ouhe onpeheH eHepreTckoM IUCTIEP3NOHOM
cnextpockormjoM (EDS). 3a onpehuBame cTpykrype Ouhe kopumiheHa peHAreHcKa MTudpaKIFioHa aHaIH3a
(XRD) (pa3nu cacrar), uH(ppalpBeHa CIEKTPOCKONCKa aHan3a ca DypujeoBom Tpanchopmaigjom (FTIR)
(bopmupane xemujcke Bese, Tj. Ipyre), (OTOEIEKTpOHCKa criekTpoMmeTprja nodyhena X-3pauewmem (XPS)
(xeMujcka cTama eJeMeHaTa). 3a WCIIUTHBAmkE€ ONTHYKUX KapaKTepUCTHKAa y3opaka Oumhe kopumrheHa
mudysnono-pedaekcua crnextpockonuja (DRS) n doronmymunecuentna cnextpockonuja (PL). DRS he ce
MPUMEHUTH 3a ojpehuBame rpaHuIle arcopIije U eHepruja 3adpameHe 30He, a PL 3a oapehuBame crenena
pexombuHarje. Mopdomoruja yectnna y3opaka (oTokaraimm3aTopa W xuaporenoBa Owhe onpehene
ckeHupajyhom enekrpoHckoM MukpockomujoMm (SEM). Crnernuduyuna moBpminHa, MOPO3HOCT M pacrozena
BeIMUYMHA 1opa (orokaTamu3aTtopa Ouhe omapeheHe amcopriujoM a3oTa Ha TEMIEPATypu TEYHOT a30Ta,
npumenoM BET merone. Mexanuuka CBOjCTBa, U TO 3aTe3Ha YBpcToha U )KHIABOCT JOOUjEHUX XHIPOTeIoBa
ca gorokaTtanuzaTopuMa Ouhe nCUTaHa AeOBameM 3aTe3He cuiie. DoToeNneKTpoxeMujcka Mepema he outu
kopumtheHa Kako OM ce WcOUTala JAWHAMHKA HOCHJIAala HaelleKTpUcama TOKOM —O03padyHBama
¢otokaranuzaropa. EduxacHocT ¢doTokaranuzaropa Ouhe wucnuTaHa y IIOHOB/BEHHUM IUKIyCHMa
¢dorokaranmutuuke peaykuuje Cr(VI).

5. OyexkuBaHH HAYYHH AONPHUHOC

Ouexyje ce J1a ce Ha OCHOBY HaBeICHUX UCTPaXKUBamba OCTBape cieaehn HayuyHu JONpUHOCH:

— O0jammeme yruuaja moaudpukosama g-C3Ny opranckum jenumersuma ANT, DHN, TPA unmu TMA
Ha CTPYKTYpPY H (U3UYKO-XEMHUjCKa CBOjCTBA, KAa0 M €PUKACHOCT (OTOKATAUIUTHUYKE PEHyKIIHje
Cr(VI).

— VrBphuBame yTHIaja XUAPOTEPMAITHOT TPeTMaHa MPH PA3NUYUTUM YCIOBHMa Ha CTPYKYTYpy H
¢uznuko-xemujcka cBojctBa g-C3Ns 1 g-C3Ni MOIM(BHUKOBAHOT OPTaHCKUM jeIUECHHUMA, Kao U
epukacHoct GporokartanuTruke peayknuje Cr(VI).

— VrBphuBame ytumaja moctynka umnperHammje g-CsNsg y  wMesomope SiO>  goOujeHor
MUKPOEMYJI3HOHOM COJI-TeJI METOIOM (MMIIpETHAINja KAIIUHUCAHOT MTPpaxa WM UMIIPETrHaINja Tena
y3 HaKHa/IHY KaJlLWHALK]Y), Ha cenr(UiHy HOBPIIMHY U e(UKACHOCT (POTOKATATUTHYKE PEAYKIH]je
Cr(VI).

— Onrummsanyja npoueca ympexaBaa HEC JMMyHCKOM KHCENIMHOM y LuJby eduKacHe
umoOum3anuje g-CsNa.

— YtBphuBame ytuuaja gogarka PVA, kao u PVA u PANI Ha cTaOuiIHOCT, aCOPIIIMOHY KalaI|TeT,
u edpuxacHoct orokatamuruuke penyknuje Cr(VI) HEC xumporenoBa yMpexeHHX JMMYHCKOM
KHCEITUHOM ca nMoOurcanuM g-CsNa.



6. Ilnan ucrpaxknBama M CTPYKTypa paga

HcTpaxxuBama y 0BOj JOKTOPCKO] THUCEPTAIHjH Cy IUIaHupaHa 1o cieaehum dazama:

— Cunreza g-C3Ns TepMHYKOM TMOMUMEPH3ALMjOM Yypee MpH YTBpHEHUM YCIOBUMA TEPMHUYKOT
TpeTMaHa, KapakTepu3allja ¥ HCIHTHUBamke eQuKacHoCTH cuHTeTHcaHor g-C3Ny  3a
tdhotokaramutnuky penykiujy Cr(VI) mon nejcTBOM CHMyTHPaHOT CYHUYEBOT 3paderha Y MPUCYCTBY
JUMYHCKE KHCEJIMHE Kao XBaTaya IyIJbUHA; HCIUTUBAamE ePUKACHOCTH MPH MTOHOBHO] YIOTPEOH.

— MopudukoBamwe g-C3Ns kopumhewem ANT, DHN, TPA u TMA jeaumema TEPMUUYKOM
nommMepmzanujom MmemmaBuHa ypee uw ANT, DHN, TPA nu TMA no0ujeHHX MIleBEHEM WITH
yIapaBambeM pAacTBOpa OBHX KOMIIOHEHTH; KapaKTepH3aldja M HCIUTHUBAamE (HOTOKATAIMTHYKE
epuracHoCTH; H300p MOAN(PHUKOBAHMX y30paKa 3a 1ajba UCTPAKUBAHA.

—  XuapoTepMaHH TPETMaH YUCTOT W Moau(puKoBaHUX g-C3Ni, IPH pasIMuUTHM TeMIIepaTypama u
Oy’XKMHama Tpajama TpeTMaHa, KapakTepusanuja, oTokatanutuuka penyknmja Cr(VI) m mz0op
y30paka 3a Jajba HCTPAKHUBAbHA.

— Onrummsanuja npunpeme kommosuta Si0»/g-C3Ns UMIIperHaIjoM ypee y Me30Iope MpPeTXOIHO
NOOMjeHOT Mpaxa cTakja, i HIMIIPErHaIljOM I'eJIoBa M HAKHAHUM TEPMUYKHM TPETMaHOM Kako Ou ce
no6uo g-CsNa.

— Onrummzanyja npunpeme xuaporenoBa Ha 06a3zm HEC, xemujckuMm yMmpekaBambeM JHUMYHCKOM
KHCEJIMHOM BapHpameM TeMIIepaType M KOJIMYUHE JIMMYHCKE KHCEIHHE, ca (POTOKaTaIn3aToprMa;
KapakTepHu3aluja i HCIIMTHBAbE (OTOKATATUTHIKE PEAYKIHjE Y TOHOBJHEHUM LIUKITyCUMA.

— OnTuMmuzanuja MOpUIpeMe KOMIIO3UTHHX xuaporeioBa Ha 0Oasm HEC m PVA, xemwujckum
YMpPEKaBabEM JIMMYHCKOM KHCEITMHOM, ca (JOTOKATann3aTopHMa; KapakTepu3aluja 1 UCTIHTUBAE
(OTOKATATUTHYKE PEAYKIHj€ Y TTOHOBJHEHUM UKITyCHUMA.

— Onrummsanyja cuatese kommosutHor xuaporena HEC, PVA u PANI ca ¢orokaranuzatopuma,
KapakTepHu3aluja i HCTIMTHBAbE (OTOKATATUTHIKE PEAYKIHjE Y TOHOBJHEHUM LIUKITyCUMA.

[Ipennoxxena gokTopcka aucepranuja he Outu opranusoBaHa mo cieaehum nornasbuMa: Yeoo, Teopujcku
deo, Excnepumenmannu 0eo, Pesynmamu u ouckycuja, 3axmyyax u Jlumepamypa.

[ornaBme V600 he caapkaT kparak OCBPT Ha TOApYyYje WCIHTUBAKA, MPEIMET U TIIABHE IHJbEBE
HCTPAKUBAA.

[Mornasibe Teopujcku Oeo oOyxBaTmhe TperiieNl peleBaHTHE JHTEpaType O INTETHOCTH, 3araliemy Boja M
Metomama ykiamama Cr(VI); o ocHoBHMM mpuHIimnmuMma (orokaramuse, cBojcrBuma g-C3N4, TOHOPCKO-
akuentopckoj moaduxauuju g-CsN4 3a npuMeHy y npeduninhaBamy Boje; cBOjcTBUMa koMmnosura SiO; 1 g-
CsN4 koju ce mpuMemyjy Kao (poToKaTaau3aTopH; XHUAPOTeIOBHMAa KOjU Cy JO cajJa KOopuilheHd 3a
nmoomm3anrjy Gorokaranuzaropa 3a peaykuujy Cr(VI).

[ornaemwe Excnepumenmanuu Oeo caapxahe omuc MOCTyNKa CHHTE3e M MojudukoBama g-C3Ni, Kao u
MPUIIPEMY XHJIPOTeNIOBa U UMOOMIH3anuje poTokaTanuzaropa y xujaporenose. Takole, y oBoM nornasiby hie
OWTH HaBeJICHE METOAE€ W YCJIOBH KapakTepusaldje ITO0OWjeHMX HEMMOOWIMCAHMX W WMOOHMIIMCaHHUX
(oTokaranusaTopa, Kao 1 yCIOBM MCIIUTHBama eukacHocTu porokatamurude peaukiuje Cr(VI).

VY nornaBsey Pesynmamu u ouckycuja 6uhe neTajbHO NMPHUKa3aHH, PAa3MOTPEHH W TUCKYTOBAaHU Pe3yJTaTd
JOOWjeHN TOKOM HM3pajie JOKTOPCKE JUCepTalldje U YCIOCTaBbeHe Kopenalyje usmMel)y (hu3nako-xeMHjCKux
CBOjCcTaBa U (POTOKATATUTHYUKE e(hUKACHOCTH HEMMOOMIMCAHUX U UMOOMIMCAHUX (poToKaTaau3aTopa.

[ornasmwe 3axwyuwax he cymmpard ILEJIOKYITHO HCTPaXKWBAKHE W HMCTAKHYTH HAjBOKHHUjE pe3ysTare U
JIOTIPUHOCE OBOT UCTPAXKKBAMKa, JOK he mornasibe Jlumepamypa canpkaTH IIUTUPAHE JIMTEpATypHE HABOJIE,
Kao ¥ 00jaBJbeHE HAYYHE PaIOBE KOjU Cy MPOUCTEKIIM U3 UCTPaXKHUBamba.



7. 3akiby4aKk u mpeasior

Ha ocHoBy m3HeTHX Mojaraka O JocajallibeM paidy M MOCTUTHYTHM pesynraTuMa, Komucuja cmatpa na
kaaguaatkuma Coduja [letkoBuh, MacTep MHKEHEP TEXHOJIOTH]E, UCITYhaBa CBe OTpeOHE yCIIOBe 3a pax Ha
MpeJIoKEeHO] TeMH JOKTOpcKe mucepramyje. Takohe, Ha ocHOBY m3noxkeHor, Kommcurja cmaTpa ia je tema
npeoxkene nokropeke aucepranuje Coduje [letkoBuh mox Hacnosom ,, I padutan yriseank(IV)-autpua kao
(doToKaTanMzaTop 3a pEeNyKIHjy IIECTOBAICHTHOT XpOMa: MOIM(PHUKOBABE CTPYKTYpE apoOMaTHYHUM
jenumenUMa U UMOOWINCame y MOJMMEPHE M HEOPraHCKe MaTpule’ HaydyHO 3aCHOBaHA U HpeAjake
HacraBHo-HayuHOoM Behy TexHOJOMIKO-MeTalypIIKOr (akyiTeTa Aa je MpuxBatu. McTpaxuBama y OKBUPY
OBe JIOKTOPCKE AWCepTalHje MpHIaaajy HayqHoj o0macti TexXHOIOMKO HHXEHEPCTBO, yKa HaydyHa 00JIacT
HNmxemepcTBO Marepujaia, 3a KOjy je MaTwdaH TexXHOJOMIKO-MeTanypmku (akyiaTeT YHHUBEp3UTETa Y
Beorpany. 3a menTopa ce mpeminaxke np Pamga Ilerposuh, pegoBan mpodecop TexHOIOMKO-METaTypIIKOT
¢akynrera YauBep3utera y beorpany.

¥ Beorpany, 30. ampun 2026. rogune

YJIAHOBU KOMUCHJE

Ip Pana ITerosuh, peaosuu npodecop

VYuusep3uret y beorpany, TexHOIOMKO-MeTanypiku GaKyiaTeT

Ip Dophe Janahkoruh, pegosuu npodecop

VYuusepsuret y beorpaay, TexHONOmKO-MeTamypIku GaxKyiaTeT

Jp Mupjana Koctuh, penosau rnpodecop

VYuusep3uret y beorpaay, TexHONOMKO-MeTamypIIku GaKyiaTeT

Hp Tuxana Myapunuh, BUIIN HAYYHH CapaTHUK

Yuusep3utet y beorpany, UHCTUTYT 3a XeMujy, TEXHOJIOTH]Y U METallyprujy

Jp Byxkaumma Yrpunosuh, Hay4HU capaHUK

Wnosarmonu nenrap TexHOIOMIKO-MeTalypInkor gakyirera y beorpany 1.0.0.
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