Oobpa3zan 4.

®axyarer Texunuku pakynrer y bopy YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

Behe HayYHHX 00J1aCTH TEXHHYKHX HAyKa

(Bpoj 3axTeBa) (Hasus Beha Hay4yHe 001acTé KOMe ce 3aXTeB ymyhyje)

(Tlaryw) 3AXTEB

3a JaBambe CarJiacHOCTH HA OJUIYKE 0 ycBajamy u3BemrTaja Komucuje 3a oueny
JOKTOPCKe JUCEPTalNje U 0 NMEHOBalhYy KOMHUCH]je 32 010paHy

Monumo ja, cxonHo uinany 48. cr. 5. tau. 4. Craryra Yuusepsutera y beorpany ("I'macuux Yuusepsurer", 6poj 201/2018, 207/2019,
213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22, 233/22 u 236/22), nate cariacHOCT Ha OJUTyKy O yCBajamy u3Bemiraja Komucuje 3a oreny
JIOKTOPCKE JIMcepTalje:

KAHJIUJIAT  AJEKCAHJPA (JIparan) ATLTYJJUC

(uMe, UMe jeHOT O/ POAHUTEShA U IPE3UME)
CTYZICHT JIOKTOPCKUX CTYy/Hja Ha CTYJI1jCKOM nporpamy TeXHO0JIOIIKO HHKeHePCTBO

yIucaH Ha JokTopcke cryauje 2023 roaune,

NPHUjaBHoO je TeMy OKTopcke aucepTanuje aaHa 15.09.2025. roguHe, noa Ha3UBOM:

Xemomerpujcko oapehuBame 16 npuopuTeTHUX NOJTUIUKINYHUX APOMATHYHHUX YI/bOBOJOHUKA Y 3eMJbHIITY U OM/bHUM
JeJIOBUMA OpLUbaHa, joproBaHa U cMokBe (copte HpHa IlerpoBaua) u3 6opckor peruona: Konreker GuToMOHUTOPHHTA
u duTopemennjauuje

U3 HayuHe o0nacTu:  TexXHOJIOMIKO HHKEHEPCTBO

61206-
4181/2-25

28.11.

2025 JIa0 cariacHOCT Ha MPEUIOT TeMe JOKTOPCKE TUCepPTaIlHje

YHHBEp3UTET je naHa CBOJUM aKTOM 101 Op.

KOja je Tiacuia:

XemomeTpujcko oapehuBame 16 npuopuTeTHUX NOJTUIUKINYHUX APOMATHYHHUX YI/bOBOJOHUKA Y 3eMJbHIITY U OM/bHUM
Je10BHMa OpI/baHa, joproBaHa u cMoKkBe (copte npHa IlerpoBaya) u3 6opckor pernona: Konrexker ¢uToMOHUTOPHHTA
U (puTopemenujanuje

HNme u npe3ume mentopa: [Ap Crahana Anaruh
penoBHu npogecop, Texuuuku gakyarer y bop

Komucuja 3a oneny 10KTOpPCKe AMcCePTAaIje IMEHOBaHA je Ha ceTHUIM oapkaHoj 19.02.2026. ronune

omiykom (akynrera nox 6p.  VI1/4-7-8 , Yy cacTraBy:
Nme u npe3nmMe wiaHa 3BamkbE Hay4dHa o0nacT YcraHoBa y K0joj
KOMHCH]€e je 3arocieH
Xemuja, XeMHjcKa TEXHOJIOTHja
Jp Cuexana Munnh penoBHU npodecop Jd, XEMH] )

1. 1 XEMHjCKO MHXEHEPCTBO Texunuku dakynrer y bopy
Xemuja, xemujcka TexHonoruja  Texunuku dakynrer y bopy

2 [Jp Kaknnna Tacuh BaHpetHU npodecop 1 XEMHUjCKO MHXEHEPCTBO

3 Jp Jenena Hukonuh BaHpeIHH Ipodecop Ananutnuka u pusnyKka xemuja  [IpupomHO-MaTeMaTHUKH

(haxynrer Hum




Hanomena: ykoJuko je ywiaH Komucuje y neH3uju HaBecTH AaTYM NMEH3HOHHCAMHA.
Jartym craBsbama n3Bemraja Komucuje n 1okropcke aucepranuje Ha yBua japHoctu 06.03.2026.roqune

HacraBHo-Hay4yHo Behe pakynrera ycBojuio je uspemraj Komucuje 3a oneny 10KkTopcke qucepranuje Ha ceHULH
oap:xanoj 30.04.2026. roqune

Komucuja 3a o16pany 10KTOpcKe qucepTanuje MMeHOBaHa Ha cequuim oapxaHoj 30.04.2026. rogune

oIuTyKOM (hakynTeTa 1oz Op. V1/4-9-126 , Yy cacraBy:
Hme u npe3ume 4iaHa 3BambE Hay4Ha o0nacT YcraHoBa y K0jOj
KOMHCH]e je 3arocieH
Xemuja, XeMHjCKa TEXHOJIOTHja
Jp Cuexana Munuh penoBHu npodecop Jd, XCMH] !

1. U XEMHJCKO HHKEHEPCTBO Texunuku gakynrer y bopy
Xemuja, xeMujcka Texnosoruja  Texuuuku pakyntet y bopy

2 Jp XKaxnuna Tacuh BaHpeIHH mpodecop U XEMH]jCKO HH)KEHEPCTBO

3 p Jenena Huxomnuh BaHpPEIHH Ipodecop AnamuTnuka u pusuuka xemuja  [IpupoaHO-MaTeMaTHUKH

¢daxynrer Hum

Hanomena: YKOJHUKO je YiIiaH KOMI/ICI/lje y He]—[3ﬂjl/l HABECTHU 1aTYM IIEH3MOHHUCAIbA.

JEKAH ®AKYJITETA

Onayka HacraBHo-Hay4yHor Beha o ycBajamy u3Bemtaja Komucuje 3a oueHy 10KTopcke gucepranuje u

Mpuao3u: 1. . .
o/Tyka 0 umMeHoBamwy Komucuje 3a onopany 10KTOpCKe AMCepTaIHje
2. H3Bemraj Komucuje o oneHu J0KTOPCKe THCEpTaNHje

Ipumende Ha u3pemraj Komucuje o oneHu 10KTOpcKe Aucepranuje (YKOJIHKO UX je OMI10) 1 MULILbEHE
Komucuje o npumendama

Hanomena: ®akyJjTeT 10CTaB/ba YHUBEP3UTETY 3aXTeB ¢a MPUJIO3MMA Y eJIEKTPOHCKOj (DOPMH U Y jeITHOM NMHCAHOM MPUMEPKY 3a
apxuBy YHHMBep3uTeTa



VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyiarer y bopy
bpoj: VI/4-9-12a

bop, 30. 04. 2026. rogune

Ha ocnoBy un. 49. Craryra Texuuukor ¢axkynrera y bopy u uin. 44. [IpaBuiHuKa 0 JOKTOPCKUM
cryaujama Ha Texnuukom akynrery y bopy, HactaBHo-nayuno Behe ®@akynrtera Ha CEIHUIM OPKAHO]
30. 04. 2026. roqune, TOHETO je

ONJVKY

| YcBaja ce M3Bemraj Komucuje 3a onieHy JOKTOPCKE JAMCEpTANHje KaHIUIATKHGES AJIEKCaHIpe
Mamryamnce, MacTep. UHXK. TEXHOJIOTH]E, CTYJCHTA JJOKTOPCKUX aKaJeMCKHUX CTYJIHja CTYIUjCKOT Iporpama
TexXHOJOMIKO HHXEHEPCTBO, IO HAa3MBOM: ,,XeMOMETPHjcKO oapehuBame 16 NPHOPUTETHHX
NOJIMIUKJIAYHAX APOMATHYHUX YIJbOBOJOHMKA Yy 3eM/bHINTY M OHMJbHMM /€JI0BHMAa OplLbaHa,
joproBana u cMokBe (copte npHa [lerpoBaua) u3 6opckor pernona: KoHTekcr (PUTOMOHUTOPHHTA H
(puropemennjanuje.

Il YuuBepsurer y beorpany je mana 28. 11. 2025. roguHe nao cariacHOCT Ha MPEMJIOT TeMe
JOKTOPCKE JHUCEpTAaIHje.

Il PagoBu u3 HaydyHux yacomuca ca JHCTE KOja je yTBpl)eHa Kao pelieBaHTHA 3a BPEIHOBAE
Hay4YHE KOMIIETEHIIH]j€ y oipel)eHOM HaydHOM TOJbY:

Pap y mehynapoanom yaconucy kareropuje M22

1. A. Papludis, S. Alagi¢, S. Mili¢, J. Nikoli¢, S. Jevtovi¢, V. Stankov Jovanovi¢, G. Stojanovi¢ (2025)
Chemometric Evaluation of 16 Priority PAHSs in Soil and Roots of Syringa vulgaris and Ficus carica
from the Bor Region (Serbia): An Insight into the Natural Plant Potential for Soil Phytomonitoring and
Phytoremediation, Environments, 12(8), 256.

https://doi.org/10.3390/environments12080256; (IF (2025) = 4.223)

IV Omnyky nmocraButu Hamue:xkHoM Behy nayunux oOmactu YHuBepsutera y beorpany, paau
JaBama caryiacHocTu. JloKTopcka maucepramnuja w3 cTaBa 1. oBe OJuTyke mojoOHa je 3a omOpaHy HAaKOH
no0ujama cariacHOCTH UMeHoBaHOT Beha YHuBep3urera.

JocraBurm: IMPEACEJIHHNK
- IMEHOBAHO] HACTABHO HAYUYHOI" BERA
- Behy nayunnx o6mactu YHuBep3uteta y beorpany
- CTYJIGHTCKO]j CITy:KOHu JEKAH
- apXHUBHU

IIpod. np [dejan Tanukuh



VYHusepsurer y beorpany
Texuuuxku paxkyarer y bopy
bpoj: V1/4-9-126

bop, 30. 04. 2026. rogune

Ha ocuoBy ui. 49. Craryra Texunukor ¢akynrera y bopy u wi. 45. [IpaBunH#uKa 0 JOKTOPCKUM
cryaujama Ha Texuuukom daxynrery y bopy, HacraBno-nay4yno Behe ®akynrera Ha CeTHUIN OAPIKAHO]
30. 04. 2026. roqune, TOHETO je

ONJVKY

| Mmenyje ce Komucuja 3a om0OpaHy DOKTOpPCKE OMCEpTalldje KaHAMIATKUIbE AJleKCaHaApe
IManayauc, Mactep. WHXK. TEXHOJOTHjE, CTYACHTAa JIOKTOPCKHUX aKaJIEMCKHX CTyIHja CTYIH]CKOT
nporpamMa TeXHOJOLIKO WHXEHEPCTBO, TMOJ Ha3uBOM: ,,XemMoMeTpujcko oapehuBame 16
NPUOPUTETHUX MOJMIHKINYHUX APOMATHYHHUX YIbOBOJOHUKA Y 3¢eM/bHIITY U OM/bHUM /1€JIOBUMA
Opuubana, joproBaHa W cMmokBe (copte mnpHa IlerpoBaua) u3 Oopckor peruoHa: Kontekcr
¢puTomMonnTOpuHTra M puTOpemMenujanuje“ y cienehem cacrany:

1. np Cuexana Munuh, penoBau npodecop, YHusepsurer y beorpany - Texuuuku gaxynrer y
bopy;

2. np dparana Menuh, nouent, Yuusepsuret y beorpany - Texunuku daxynrer y bopy;

3. np Jenena Hukonuh, Banpennu npodecop, Yuuepsurery Humy, Ilpupoano-maremarnyku
¢dakynrer y Humy.

Il Omnyky nocraButu Haane:xxHoM Behy nayunux oGnactu YHuepsuteta y beorpany, pamu
JaBama carijacHocTH. JIOKTopcka aucepranuja u3 craBa 1. oBe oJuTykKe MoJ00Ha je 3a 0A0paHy HaKOH
no0ujama cariacHOCTH uMeHoBaHor Beha YHuBepsurera.

JocraBurn: IMPEACEJIHNK
- IMEHOBAHO]J HACTABHO HAYUYHOI' BERA
- Behy nayunux obnactu YauBep3utera y beorpany
- CTYJICHTCKO] CITy>KOu JEKAH
- apXMBHU

[Ipod. ap Hdejan Tanukuh



YHUBEP3UTET Y BEOTPAQY
Texnuuxku paxkyarer y bopy

HACTABHO-HAYYHOM BERY

IIpenmer: Pedepar xomucuje o OIEHM TOKTOPCKE AMCEpTalMje KaHIuIaTkumbe Asekcanipe /1.
[Mamuryauic, MacTep HHKEHepa TEXHOJIOTHje

Opnnyxom HacraBHo-HayuHor Beha Texnuukor ¢daxynrera y bopy, YHusepsurera y beorpany, Op.
VI/4-7-8 on 19.02.2026. roauHe, uMeHOBaHM cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a OLIEHY TOKTOpPCKE
nucepranuje kKanauaatkumwe Anexcanape . [lammyauc, mon HazuBoM: ,,XeMOMETpHjcKo oapehuBame
16 MPUOPUTECTHUX MOJUIHUKINYHHUX apOMATHYHUX YIJbOBOJOHUKA Yy 3EMJBUIITY U OMJLHUM JC€JIOBUMa
OpuubaHa, joproBaHa W cMokBe (copre 1pHa IlerpoBaua) wm3 Oopckor peruona: KoHTekcT
¢butomMoHuTOpUHTa M QuTopemenujanuje”. HakoH mpernena nocrtaBjbeHe aucepranyje, nparehux
MaTepujaja 1 pa3roBopa ca KanauaatkumboM, Komucuja nogHocu cinenehu:

PED®PEPAT

1. YBOJ
1.1. Xponosoruja ogodopaBama 1 u3paje gucepraumje
XpoHoJoruja ogo0paBama U U3pajie AUCEpTalnje OJBUjajIa ce clieiehoM TMHAMUKOM:

v' 16.09.2025. — Ha cacranky Beha karempe 3a XeMHjy W XEMHjCKY TEXHOJIOTHjy TeXHHYKOT
¢dakynrera y bopy, YHuBepsutera y beorpany, pa3smaTpaHa je mnpujaBa TeMe 3a JIOKTOPCKY
nucepranyjy kanaungatkumwe Asekcanape [ [Namnynuc (Mactep MHXKEHmEp TEXHOJIOTH]E), KOja je
3aBezeHa 1moj o3HakoM VI/1-8/34 (ma man 15.09.2025.). Ha ucroj cequuuu Beha karenpe, HactaBHO—
HayyHoM Behy Texnuukor ¢akynrera y bopy, npeanoxena je u Komucuja 3a 1aBambe MHUIIBEHA O
Hay4YHO] 3aCHOBAHOCTH M MOJOOHOCTH NpEIJIOKEHE TeMe JOKTOPCKE IHcepTaluje y cacTaBy: Ip
Cuexxana Munuh, penosau npodecop, np Hparana Menuh, nonent u ap Jenena Hukonuh, Banpeanu
npocgecop. Taxohe, Behe karenpe 3a xeMujy U XeMHUJCKY TEXHOJIOTH]Y, JEJHOTJIACHO j€ 3a MEHTOpa
npeioxkuno ap Cnahany Amnaruh, penoBHor mnpocdecopa Texnuukor ¢akynrera y bopy,
VYuusepsuteta y beorpany, koja uma 3Ha4ajaH Opoj myOaMKOBaHMX pajgoBa y yaconucuma ca CLIU
mucre. [Ipeanor Teme nucepranuje: ,,XeMOMETPUjCKO opehrBame 16 TpUOPUTETHUX MOTULMKINIHUX



apOMATUYHUX YIJbOBOJOHUKA Yy 3€MJBUIITY W OWJPHUM JeNOBMMa OpIljbaHa, jOProBaHa M CMOKBE
(copre upna IlerpoBaua) u3z Gopckor peruona: KoHTekcT pUTOMOHUTOpUHTA U puTOpeMeaujanuje”,
cacraB Kommcuje, ka0 u mpemyor meHnropa, npociehenn cy HacraBHo-nayanom Behy Texnuukor
dakynrera y bopy, YaHuBep3utera y beorpany Ha gajbe pa3maTpame U yCBajame.

v 25.09.2025. - Ha ceanunnu HacraBHo—Hayunor Beha Texunukor daxynrera y bopy, Yausepsurera y
Bbeorpany, nmpuxsahen je mpeminor Beha kareape 3a XeMujy W XEMHJCKY TEXHOJIOTH]y, TaKO Jia je
Omnykom Op. VI/4-34-14, ox 25.09.2025. romune umenoBaHa Kowmmcuja 3a oOLeHy HaydHe
3aCHOBAHOCTH IPEUIOKEHE TeMe JOKTOPCKE AucepTanuje Kanauaatkumwe Anekcanape /. Iammymuc,
y cactaBy: 1ap CHexxana Munh, penosau npogecop, YHusep3urer y beorpany, Texunuku dakynrer y
bopy, np Hparana Menuh, nounenr, Yuusep3urer y beorpany, Texuuuku ¢axynter y bopy u np
Jenena Huxonuh, Banpenuu npodecop, Yuusepsurer y Humy, [Ipupoano-matematnuku Qaxkynrer y
Humy.

v 30.10.2025. — Ha ceanunu HacraBrno—Hayurnor Beha Texuuukor ¢akynrera y bopy, Yausepsurera
y beorpany, jennornacHo je nmpuxsahen N3Bemtaj Komucuje o HaydHOj 3aCHOBAaHOCTH TEME JOKTOPCKE
mucepranuje KannuaaTkumwe Anekcanape Jl. [Mammynue u 3a mentopa mpemioxkena np Cnahana Y.
Amnaruh, penosuu npodecop Texuuukor ¢akynrera y bopy, YHuBepsutera y beorpany, Ha oCHOBY
yera je moHeTa u oaroapajyha Omnyka 6p.: VI/4-2-12 (ox 30.10.2025).

v’ 28.11.2025. - Behe nayunux o01acTi TEXHUUKUX Hayka YHuUBep3uTeTa y beorpamy npuxBaTio je
3axreB HacraBHo-nayunor Beha Texnmukor dakynrera y bopy ox 30.10.2025., 6p.: 1/2-774 (3aBeneH
06.11.2025), a xoju je ynyhen Ha ocHOBY M3Bemtaja KoMmucuje 3a orieHy HaydyHe 3aCHOBAaHOCTH TEME,
U JIoOHEeNo pememe, Tj., Omiyky Op.: 61206-4181/2-25 o maBamy cariacHOCTH Ha TPEAJIOT TEMe
JOKTOPCKE nucepTanuje kanauaarkumwe Anexcanape Jl. [Mammymuc, kao u Ha npemior ap. Cnahane Y.
Amnaruh, 3a MEHTOpa KaHTUJATKHEbE.

v’ 12.02.2026. - Ha cemuuu Beha karempe 3a XeMmujy M XEMHjCKY TEXHOJOTHjy, TEeXHHYKOT
dakynrera y bopy, YHuBep3utera y beorpany, nmotBpheHo je ma je kanauaatkuma Asekcanuapa /Jl.
[Marmmynue 3aBprimia u3pagy IOKTopcke nucepramuje (koja je 10.02.2026. rox. mpoBepeHa W Ha
OPHWTMHAJTHOCT) M pa3MaTpaH je 3axTeB KaHauaatkume (Op.: VI/1-24/23 ox 11.02.2025. ronune) 3a
dbopmupame Komucuje 3a olieHy TOKTOPCKE IucepTalije Mo Ha3uBOM: ,,XeMOMETPHjCKO ofpehuBame
16 mpUOPUTETHUX MOJULIUKINYHUX APOMATHUYHUX YIJbOBOJOHUKA Y 3€MJBUIITY M OWJbHUM JeJI0BUMA
OpuubaHa, joproBaHa u cMmokBe (copte upHa IlerpoBaua) u3 Oopckor peruona: KoHTeEKCT
¢butomonuTopunra u ¢uropemenujanuje”’. Behe kareape 3a XeMHjy UM XEMHJCKY TEXHOJIOTH]Y
jemHoriacHo je mpuxBaTwio 3axTeB Ajekcanape [l. Ilammynuc, cTyneHTa HOKTOPCKUX aKaIeMCKHUX
cTyarja Ha TexHonomkoM HHXemepcTBY (0p. mHaekca 02/18), 3a dopmupame Komucuje 3a oueny
JIOKTOpCKE Juceprauuje: ,,XeMoMmeTpujcko onapehuBame 16 NPUOPUTETHUX MOTMLMKIMYHUX
apOMaTUYHUX YTJbOBOJOHUKA y 3€MJBHUINTY W OWJbHUM JeloBMMa OpIlJbaHa, jOproBaHa M CMOKBE
(copre upHa [lerpoBaua) u3z 6opckor pernona: Kontekct ¢puToOMOHUTOpPHHTA U pUTOpEMenujanuje” u
npeioxuino HacraBHo-HayuHoMm Behy ¢akyntera Komucujy 3a olieHy JOKTOpCKe AMcepTanuje y
cacraBy: 1p Cuexxana Munuh, pen. npod., Yuusepsuret y beorpany, Texuuuku ¢akynretr y bopy, np



XKaknmuna Tacuh, Banpen. nmpod., Yausepsurer y beorpany, Texuuuku dakynrer y bopy u np Jenena
Huxonuh, Banpen. npod., Yausepsurer y Humry, [Ipupoano-marematiuku ¢axynrer y Humry.

v 19.02.2026. — Onpskana je cenuuna HacraBHo—nayunor Beha Texuwukor dakynrera y bopy,
YuauBep3utera y beorpamy, Ha k0joj je mMmeHoBaHa Kommcuja 3a OICHY JOKTOPCKE IUCEpTAIUje
kanmuaatkumbe Anekcannape Jl. [Mamrymue (Omryka 6p. VI/4-7-8 ox 19.02.2026.), y cacraBy: npod.
np Cuexxana Muuh, Texanuku dakynrer y bopy, YauBepsuret y beorpany (npencemanumna); npod. ap
XKakmuna Tacuh, Texunuku dakynrer y bopy, YuuBepsurer y beorpany (4nan) u npod. ap Jemena
Hukonuh, Yausepsurer y Hutry, [lpuponno-maremarnaku dakynrer y Hunry (dnan).

1.2. Hayuna obsact qucepramnumje

JlokTOopcka aMcepTalnMja IO HAa3sUBOM: ,,XE€MOMETpHUjCKO ojapehuBame 16 NpHOPUTETHUX
MOJIMIUKINYHAX apOMATHYHUX YIJbOBOJIOHWKA y 3€MJBHINTY W OHJBHUM JelIOBMMa OpIijbaHa,
joproBaHa u cMokBe (copte npHa IlerpoBaua) u3 Gopckor pernoHa: KoHTEKCT (GUTOMOHUTOpPUHTA U
¢duTopeMenujanrje” MO TNpPEAMETYy HCTpaKkuBama MpHUMaJa HaydHO] o0oOJacTH TEXHOJOUIKO
HMHXEHEPCTBO U yXKO0j HAy4yHO] 00JIaCTH XeMHja, XEMHUJCKa TEXHOJIOTH]a U XEMHU]JCKO MHXKEHEPCTBO, 3a
koje je Texumuku ¢akynrer y bopy, VYuuBepsutera 'y beorpamy akpeauToBaH.
3a MeHTOpa IOKTOpCKe mucepramuje onapehena je np Cnmahana Y. Anarwmh, pemoBHH mpodecop
Texuuuxor dakynrera y bopy Yuusepsurera y beorpany. Jlocagamime HCKyCTBO U 00jaB/beHH pagoBH
np Cnahana Y. Anaruh, yka3yjy Ha BeHY KOMIIETEHTHOCT Y TTOCTYIIKY PYKOBOhema u3paje JOKTOPCKE
mucepranuje KanaunaTkume Anexcanape . [Mammymauc. Kao ayrop mnm xoayrop, o6jaBmia je 135
pazoBa ca perens3ujom, oa kojux je 41 (Scopus-6a3a) / 34 (6a3za E-nayke) u3 kareropuje M20, ykynHa
nutupaHocT - 786 3a 38 nmokymenara m h-ungekc - 16, (Scopus-6aza Ha man 02.03.2026. romune).
AyTop je u 2 morJiaBJjba y UCTAaKHYTO] MOHOTpaduju MehyHapoanor 3Havaja (M11), kareropuja M13 u
M15, kao u 1 MmoHOTpaduje HAIMOHAIHOT 3Ha4yaja Kareropuje M42.

1.3. buorpadgcku noganu o KAHIAUIAATY

Anexkcannpa JI. IMammymuc (nmeBojauxo ['pyjuh), pohena je 06.12.1989. romune y bopy, rme je
3aBpIIMJIa OCHOBHY MmKoyqy u IumHasujy ,bopa CrankoBuh®. Texuuukwm dakynrer y bopy,
VYuusep3utera y beorpagy ynucana je mxoscke 2008/2009. roauHe Ha CTYIMJCKOM Iporpamy
TexHoIOMKO HUHKEHEPCTBO, MOy MHXEemepcTBO 3alTUTE KUBOTHE cpeanHe. OCHOBHE aKaJIeMCKe
cryauje 3aBpmuia je 17.05.2013. roaunHe, onx0paHOM 3aBPIIHOT pajga TMOJ Ha3HUBOM:
,2Duropemenujanyja 3eMIbHINTa KOHTAMUHUPAHUX MEP3UCTEHTHHUM OpPraHcKuM 3arahjuBaumma’,
ornernoMm 10. IIpoceuna oreHa TOKOM OCHOBHHUX akaJeMCKUX cTyauja ouna je 8,06. KanaunmaTkuma
Anekcanzpa [lamutyauc je mpornmamieHa 3a cTylIeHTa reHepauuje. Mactep akaaeMcke CTyauje, Ha
CTYAMJCKOM Iporpamy TexXHOJIOIIKO UHKEemepcTBO, Ha Texuunukom daxynrery y bopy, YHusepsutera
y beorpany, ynucana je mkosncke 2016/2017. roaune, a 3apmmia 30.01.2018. roaune, ondpaHom
Mmactep pana ,,Caapkaj MaHraHa y BUHOBO] Jo3u (Vitis vinifera L.) n3 bopckor peruoHa — acnekTH
¢duTopemenujayje 1 OMOMOHUTOPUHIA™, ca TMPOCEYHOM OLIEHOM y TOKY cTyauja 9,88 u ouenom 10 Ha
Mmactep paay. JlokTopcke akageMcke CTyAMje, Ha CTYIMjCKOM mporpamy TeXHOJIOIKO MHKEHEepCTBO,



Ha TexuumukoMm ¢akynrery y bopy, YuuBepsutera y beorpany, ynucana je mxoicke 2018/2019.
roauHe. [0OBOpH U MUIIIE EHTJIECKH U (PPAHITYCKH jE3UK.

Pagnu ognoc Ha TexuuukoMm akyntery y bopy, Yuusepsutera y beorpany, 3acuoBana je 01.02.2019.
TOJIMHE, Ha OJICEKY 3a TEeXHOJIOIIKO WHKEHEPCTBO, KA0 CapaJHUK y 3Balby aCHCTEHTA 32 YKy HAY4HY
oOmact Xemuja, XeMHjCKa TEXHOJIOTHja U XeMH]CKO MHXXEmepcTBO. Kao n3dpanu acuCTeHT, akTUBHO j&
y4ecTBOBaJla y MPUIPEMH M W3BONCHY Ja0OpaTOPUJCKUX M PAYyHCKUX BEXOW Ha ciemehum
npenmeruma: Oprancka xemuja, MexaHWYKe orepainuje, 3alThTa >KHBOTHE cpenuHe, Omepanuje
npeHoca TorioTe u Mace, Ornaane Bose, Exonoruja, kao u Ha opranu3oBamy CTpydHe mpakce.
Kanmunar Anexcannpa J1. [Tarmuryauc O6una je 4wiaH KOMHUCH]E 3a MOTIMC CUTHOT MHBEHTapa 1 aMOaraxe
y ynotpebu Ha Texuuukom dakynrety y bopy 2019. ronune, kao u 4jaH KOMUCH]E 3a MIOMMUC OCHOBHUX
cpencraBa 2024. romune. Kao unman pamgne rpyme 3a cupoBoheme SWOT ananmuze Ha TexHUYKOM
dakynrety y bopy, YHuBep3urera y beorpany, a 3a notpede uspasne M3Bemtaja 0 caMOBpeTHOBAKY U
OIIEHU KBAJIHMTETa YCTAaHOBE M CTYJIMJCKUX Mporpama, 6wna je anraxoBana 2019. rogune. Y mby
npomonrje Texauukor ¢akynrera y bopy yudectBoBana je Ha 63. MelyHapoaHoM cajMy TEXHUKE U
TEXHUYKUX JocTurayha, oxapxaHoM y beorpamy maja 2019. roausHe, mnoJ NOKPOBUTE/HCTBOM
MuHucTapcTBa NpocBeTe, HayKe U TEXHOJOUIKOT pa3Boja. buia je u wiaH pajgHe rpymne Koja BpLIU
npomonrjy @akynrera KoJ YIeHHKA CPEeAbHX ITKoJa y 1mKkojackoj 2020/21. roauHu.

Anexkcannmpa JI. Ilammynuc ydectBoBasnia je y norahajuma mocBeheHMM momynapu3amnuju HayKe:
»Iumouku Hayunu Topnamno — THT” (2019., 2020. u 2021. roaune). buna je unaH opraHu3anioHUX
onbopa mehyHnaponuux koHdpepennuja International Conference Ecological Truth and Environmental
Research: EcoTER 2019., 2020. u 2022., ka0 W wilaH opraHu3anuoHor ojoopa CTyaeHTCKe
koH(epeHImje Texunmukux Hayka: ISC 2021 (7™ International Student Conference on Technical
Science) u ISC 2025 (9" International Student Conference on Technical Science). Buia je n TexHHIKH
ypennuk 30opHuka ctyaeHTcke ceknuje ECOTERS 2022, Unan je Cprickor XeMH]CKOT JAPYIITBA,
[Tonpyxnuue y bopy.

VYuyecTBOBaNna je W y pealu3aluju NpojeKTa (PUHAHCUpAHOT OJi cTpaHe MUHHUCTapCTBa, Hayke,
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja M uMHOBamuja Penmybnumke CpbOuje mo yroBopuma: 1) 6poj: 451-03-65/2024-
03/200131 u 2) Opoj: 451-03-137/2025-03/200131, o peanmuzanuju u ¢GUHAHCHPAKY HAYIHO-
uctpaxkuBaukor paga HUO Texuuukor dakynrera y bopy (YHuuBep3urera y beorpany), Tokom 2024. u
2025. roguHe.

Anexcannpa JI. ITlamnyauc je ayrop, WM KoayTop paZoBa HYyONMKOBaHHMX Yy MehyHapoaHum
yaconucuMma kareropuja M21 (2 pana) u M22 (3 pana), y Bogehem HallMOHATHOM 4acOMUCY KaTEropHje
M24 (1 pan), y BUIlIe Yacomuca HallMOHATHOT 3Havaja kateropuja M51 (3 paga) u M53 (1 pan), kao u
OpojHUX caomITemha Ha KoH(pepeHrjamMma MelhyHapoHor 3Havaja kareropuje M33 (16 pagosa).

2. OIIUC JUCEPTALINJE
2.1 O6um nucepranmje

JlokTopcka aucepTanuja caapxu 54226 peun Ha 137 cTpana oOpalenor Tekcra (moueB oA YBoja, a
3aKJbyyHO ca moriaBibeM: Jlutepatypa u HacioBom: Ilpumor 2.), 15 mouernux crpana (HacmoBHa



CTpaHa Ha CPICKOM U EHIVIECKOM je3uky, CTpaHWIla ca WMEHOBAHMM YJIAHOBHMAa KOMHCHjE H
MeHTopoM, 3axBanmHuIa, CaxkeTak Ha CPIICKOM W eHryeckoM jesuky u Caapxaj) ca 4840 peun u 9
3aBpIIHUX cTpaHuia (buorpaduja ayropa u u3jaBe o ayropctBy) ca 1709 peun.

Yxyman Opoj crpana mucepramuje je 161 u cBe cy ¢opmara 3amaTor TO YIYTCTBY 3a H3pany
JOKTOPCKUX mucepraija Ha pakynreruma beorpanckor YHuBepsurera. Jucepranuja caapxu:

* 21 Tabey y OCHOBHOM, TEKCTyaJTHOM Jieiy U 6 Tabena y aemy [Ipwor 1.;

* 53 ciuke (CBe y OCHOBHOM, TEKCTYaTHOM JIEJy AUCEPTaIHje) U
* 140 nurepatypHuX U3BOpA (Ca JIMHKOBUMA).

2.2. CTpykTypa M cajpikaj Aucepranuje

CtpykTypa W cazpkaj aucepTaije Cy TakBH Ja mociie kpaher yBojga y Temy ciiele TorjiaBjba U

MOTIOTJIaBJha KOja JIOTHYHUM PEOCIIeIoM 00jalllmhaBajy TEMAaTUKy KOJOM C€ KaHIWJaTKUmba OaBHIIa

(xako y moryasiby: "Teopujcke OCHOBE ca JIMUTEpaTypHUM MPEIJIEIOM IojaTaka", Tako U y MOTJIaBJby:

"OcHOBHE MoJa3He XUIOTe3€ U b paja"), a 3aTUM C€ M3JIaXKy U eKCIepUMEHTalHa UCTPaKuBamba 1

pe3ynTaTtH, Kao W 3aKJbydllu NpeameTHe nucepTainuvje. Konauno, Ha Kpajy aumcepraivje AaTH Cy U

cnucak KopuirheHe nuteparype u mnpwio3n (ykynHo 3). Heka on HajBaXHMjUX TOrjaBjba M

MOTIOIJIaBJba Y TUCEPTALU]H CY:

2.1.
2.2.
23

2.3.1.
2.3.2.
2.3.3.

2.4.

2.4.1.
2.4.2.

2.5.

2.5.1.

2.5.2.

2.5.3.

4.1.
4.2.
4.3.

Veonu: [Nomumukmuyan apomMaTindHu yriboBoAoHUIM ([TAY) Ka0 MUKPO-TIOTYyTaHTH y
YKUBOTHO] CPEIMHU

Teopujcke ocHOBE ca TUTEpaTypHUM MPErJIeIOM MoaTaka

N3Bopu u cynbuna [TAY y )XHUBOTHO] cpeaArHI

ITAY y 3emsbumty

I[TAY y ouspkama

ITAY y ouspkama: TOKCHYHOCT U IeTOKCHHUKAIIH]a

ITAY y 6uspkama: YcBajame U MOHAIIamke

ITAY y ouspkama: IIponecu y puzochepu

OUTOMOHUTOPHUHT U (PUTOpEMearjalrja Kao JIBE €KOJIOMIKH MOXKEJbHE METOJE Y KOHTPOIH U
3aIITUTH )KUBOTHE CpeIMHE y oHOCY Ha [TAY

duTopemenujanuja

OUTOMOHUTOPHUHT

XeMomMmeTpuja y aHaIu3u U Kapaktepusauuju [TIAY u3 OuibHUX U 3eMJBHILHUX y30paKa: 3Hayaj
3a (UTOMOHHUTOPUHT U (PUTOPEMETU)ALIH]Y

Mertone uzonioBama u xemujcke aereknuje [IAY kao neo xemoMeTpHjcke KapakTepu3aluje u
aHaynM3e OMJPHUX U 3eMJBUITHUX y30paKa

CraTucTuuke METOJIe Kao JIe0 XeMOMETpHjcKe Kapakrepu3sanuje u ananuse [TIAY y OubHUM 1
3eMJBHIITHUM y30pIIMa

[Ipumepu cTynuja ca XEMOMETPHJCKMM MPUCTYNIOM y aHANU3M M KapakTtepuszauuju [IAY
MPUCYTHUM Y 3eMJbUIITHUM U OUJBHUM y30pIIMa

OcHOBHe MoJTa3He XUMOTE3€ U IIUJb paja

ExcriepumenTanuu neo

Omnuc mMecta UCTpaKMUBamba

Onuc ucnuTUBaHUX OUJBHUX BpPCTa

Y30pKoBame U MpeTuMUHApHA TpUIpeMa OUIJHHOT U 3eMJBUIITHOT MaTepHjaa



4.3.1. MepeHu 3eMJbULIHY TApAMETPU

4.4. N3onoBame u WHCTpyMeHTamHA aHanmm3a [IAY w3 OWJBHOT M 3eMJBHIIIHOT MarepHjaja ca
00e30ehereM U KOHTPOJIOM KBAJIUTETA

4.4.1. Kopumrhenu perencu

4.4.2. llpouenypa npurnpemama cTaHaapaHux pactsopa [1AY

4.43. Momudukanuja u ontumusanuja nocrynka QUEChERS texHuke 3a nzonosame [T1AY

4.5. Mertoie iporiecyrpama pe3yiaraTa T00ujeHuX XEMHUJCKOM aHATH30M

5. Pesynraru u auckycuja

5.1 Pesynraru ontummsanuje moaudpukoane QUEChERS rtexuke 3a nzonoBame [T1AY u3 OnipbHEX
Y 3eMJBHIITHUX y30paKa

5.2. Pesynratm  XemMoMeTpHWjCcKe ~ aHajuM3e ~ WCINUTUBAHMX  OWJBHMX  BpCTa:  ACHCKTH
¢uTopeMenujanrje 1 GUTOMOHUTOPUHTA

6. 3akspyyak
Jluteparypa

[Tpunor 1.: TaGenapuu npuxasu pesynrara Pearson-oBe kopenamrone cTyauje
[Tpunor 2.: buorpaduja ayropa
[Tpunor 3.: 13jaBe ayTopa

ITo cBojoj dopmu, canpkajy, T0OMjeHUM pe3ylTaTHMa, HUXOBO] MPUMEHHBOCTH, OBa JOKTOPCKa
JHcepTalyja y MOTIIYHOCTH 33/I0BOJbaBa KpUTEPUjyMe M CTaHIapAe Kako TeXHUUYKOT Qakynrera y
bopy, YHuBepsutera y beorpany, Tako u camor YHuBep3urera y beorpany.

2.3. KpaTak npuka3s nojeiuHa4YHux MorjiaBjba

[TornaBire ¥YBoa mpencraBiba Kpahu npuka3 GU3NIKKAX, XEMU]JCKUX M TOKCHKOJOIIKHX ocoOuHa 16
HajBOXHHUJUX (MPUOPUTETHUX) TOJUIMKINYHUX apOMATHYHHUX YriboBogoHWKa, I[TAY (3ajenHo ca
BUXOBUM KOMIUIEKCHUM CTPYKTYpHHM (opmyiaama), ka0 U mpoOiema 3aral)ema KUBOTHE CpeirHE
M3a3BaHUM OBHMM OIACHHM MHKpPO-TIOJYyTaHTHMA. YBOJA CAJPKU M 00jallllbelhe O TMOopacTy HBHUXOBUX
KOHIICHTpalMja y caBpeMeHOM 00y, Ka0 M MOTyhHOCTH HHXOBOT (OpMHUpama, Mpe CBera, ycliel
pa3NIMYUTUX AHTPOIIOTEHUX AaKTUBHOCTH, ajd W TOKOM NPUPOJHHUX TI0jaBa Kao IITO Cy IIYMCKH
Mokapu, BYJIKAHCKE €pyIIHje, UTIA. YKa3aHo je U Ha MOryhHOCTH mpuMeHe duropemeaujanuje u
(UTOMOHHUTOPUHTA Ka0 J[BE CKOJIOIIKA W EKOHOMCKH HM3Pa3HTO TPUXBATIFUBE METOJIE y KOHTPOJIH
KBaJIUTETa XXUBOTHE cpeauHe y oaHocy Ha [TAY. [lpu Tome, OMsbHI OMOMOHUTOPHHT, MOXE TPYKUTH
BeOMa KOpPHUCHE W Moy3JlaHe uH(opmanuje 0 HUBOY aTMocdepckor 3arahema y HEeKoj o0macTu ofl
MHTEpeca, JIOK ce KOHTaMHHHpaHe cdepe KUBOTHE CPEAMHE MOTY MOTIIYHO, WIH 0ap ACTUMHYHO
pexabMIMTOBAaTH IPUMEHOM oAroBapajyhux merona puropemenujammje.

[TornaBse Teopujcke ocHOBe ca JMTEPATYPHHM TMperjieAoM IOAaTaka caapxku OpojHa
MOTIIONIaB/ba Yy KOjUMa Cy JaTa JeTajbHHja oOjallkbera O M3BOpUMa, HauMHMMa (GopMmupama (Kpo3
NUpPOJIMTHUKE mpouece) u cynounu IIAY y xuBotHoj cpenuHu. IloceOHa maxma mocBeheHa je
noHamamwy [TAY y 3emspuinry (koje je IJIaBHUM pe3epBOap OBUX NOJyTaHaTa Yy MPHUPOJU), Il H
HUXOBOM TOHAIIaky y OusbKama, jep ce 3axBajbyjyhu oBUM mpoliecuMa OMJbKE U MOTY MPUMEHHUTH Y
¢utopemenujanju U puromoHuTopuHry. IlpHkazaHe cy pasnuuute MeToJe (puTOopemenujanuje U
¢utoMoHuTOpHHra npumemuBe y ciydajy ITAY. IloceOna mnaxma mnocBeheHa je MexaHHU3MHUMa



ycBajama [TAY mpeko KopeHa U JIHCTa, y3 aHAM3y yTHIaja 3eMJbuiiaux mapamerapa (pH, EC u OM)
Ha TMpoIece ycBajama y KopeHy. JlogaTHO Ccy pa3MOTPEHH MPOIECH KOjU C€ OJBHjajy y OHJBHUM
henujama, TKMBUMa, ald ¥ Y 3€MJBHMINTY y HEMOCPETHO] OMU3MHU CaMOT KOpeHa, Tj. Y pu3ocdepu.
JletaspHMje Cy 00jallllbeHn M HEKH BaYKHH MTOJMOBHU KA0 MITO CY (PUTOTOKCUYHOCT, TOJIEPAHTHOCT ITpeMa
[TAY, crpareruje 6usbaka y 60pOu mpotuB TokcmuHUX edekara [TAY, cmocoOHOCT 32 M3My4YHBamEe
Pa3NMYUTHX KOPEHCKHUX €KCKYJaTa, alli 1 MOIYhHOCTH akyMyJaiyje y OMJbHUM TKHBUMA, Kao ¥ 3Ha4a]
OBHUX MeXaHHU3aMa 3a puropemenujarujy 1 GUTOMOHUTOPHHT. ¥ OBOM CMHUCITY, OITUCAHU Cy U MOTyhu
mporecu y obmactu pusocdepe, rae OWIbHO Kopewe, y 0opOu mpotuB TokcuaHocTd ITAY, mma
MOTYNHOCT CHHEPTUCTHYKOT JIeIOBamka ca MPUCYTHUM MUKpPOOMMa (TI0YeB 01 Ipolieca MpeunuTaIimje,
uMmobmm3anuje u tpanchopmainmje [TAY y 3emspuinry, ma cBe 10 BHUXOBOT YCBajamha U aKyMyJiallnje y
KOpeHy). YKa3aHo je ¥ Ha 3Ha4ya] XeMOMETPH]JCKOT IPHUCTYIA PE3YyJITaTUMa KOJH Ce 1I00H]ajy XEMHUJCKOM
aHaIM30M MojaTaka "3abenexenux" y OusbHOM (M oAroBapajyheM 3eMJBHIIIHOM) MaTepujaiy, Tae Cy
OTMCaHe HE CaMO HajcaBpEeMEHH]E METOJI€ XeMHU]JCKEe KBATUTATUBHE U KBAaHTHUTATUBHE nerekiuje [TAY
(ca moceOHUM akieHTOM Ha racHy xpomatorpadujy, GC u MaceHy cnekrpomeTpujy, MS koje cy kao
koMOuHOBaHe, Tj., ka0 GC/MS, xopuutheHe y 0BOj aucepTanuju, y3 TpPUILI-KBAJIPYHOJ MaceHU
aHanuzarop), Beh cy omucaHe u Hajuemhe kopuirheHe MeTojAe CTaTHUCTHUYKe oOpane pesyiaraTa
NoOMjeHNX XEeMHJCKOM aHainu3oM, nomyT Pearson-oBe kopenanuone crymuje, PCS, jenHocmepHe
ananu3se Bapujance, One-way ANOVA, ananuze rmaBHux kommnoHeHTH, PCA u xujepapXxujcke KiacTtep
ananuze, HCA. Takohe cy uznoxkeHne um wmetone excrpakuuje [TAY u3 OMIBHOT M 3€MIBUILHOT
Marepujajia, a moceOHO je ucTakHyTa ynorpeba penatuBHO HOBe, Tako3BaHe QUEChERS-texnuke 3a
paz ca MUKpO-KoJmdruHama, jep cy IIAY y KUBOTHO] cpearHN yoOu4ajeHo MPUCYTHH y BeOMa HUCKUM
KOHIICHTpalrjaMa. Y MoCeOHOM, MOCIIEeIbEM MOTIIOTIIABIbY, HABEJCHU Cy U OpOjHU MPUMEPH CTyIHja
W3 1EJIOT CBETa, KOJ€ Cy KOPUCTUJIE PA3IMUNATE XEMOMETPH]CKE MPUCTYIE 32 00jallImhemhe TOOHjeHUX
pesynrara u GopMyNHcamke MPaBUIHUX 3aKJbydyaka, a JlaTa je U cymapHa Tabeja ca OBUM CTyJWjama,
OJIHOCHO METOJIaMa Koje Cy y ’buMa Oujie MpuMeEHmhEHE.

OcHoOBHe MoJIa3He XHIIOTe3e M Wb Pajia je MOorIaBjbe Yy KOME Cy MPHKa3aHe HE CaMO IOCTaBJbCHE
noJjla3He xurotese, Beh cy neuHucaHu W mpeaMeT M Wb MpeaMeTHe aucepranuje. Hanme, y oBoj
JTOKTOPCKO]j UCEPTalHj!, KPEHYJIO C€ 0 HEKOJIMKO OCHOBHHX XUIIOTE3a U TO:

- ma rpag bop ca pyaapcko-mMeTanmypikuM KOMIUIEKCOM M IPaJCKOM TOIUTAHOM Y CBOM HHJTYCTPH]CKOM
LEHTPY, Ka0 ¥ HEroBa IIMpa OKOJIMHA, IPE/ICTaBIbajy U3Pa3UTO aIeKBaTaH TEPEH 3a UCTPAKUBAE, jep
je YMIbeHUIA J1a je TOKOM mpouuior, XX Beka, OH HEeMpecTaHO OMO HM3JI0KEH CHa)KHOM HETaTHBHOM
yTHIIa]y HE caMO HeopraHckux, Beh m opranckux 3aralyyjyhux marepuja, mehy xojuma ce u3aBajajy
jemumema ITAY; nocebHO cy 3HauajHe OHE JIOKAalMje KoOje Cy IO3ULUOHUPAHE Ha IpaBlUMa
JOMHHAHTHUX BETPOBA Y IIEJIOM PETHOHY, Ia Cy Kao TaKBe OWJIe W HajU3JI0KEHH]e JYTrOTOIHIIO]
KOHTaMUHaIuju 3aral)yjyhum matepujama (M HEOPraHCKOT M OpraHckor mopekia). OBakBU YCIOBHU
KapaKkTepHIly TMoJpydYja ca JyroTpajHUM HHAYCTPUJCKMUM omnrepehemeM U JerpaaupaHum
€KOCHCTEMHMMa, Kao IIITO je TO CJIy4yaj ca UCIIUTUBAHUM OOPCKHUM MOJIpydjeM;

- mehytum, 6e3 003upa Ha OBAKO HAPYIIEHO CTAalkE KBAJIUTETA caMe )KMBOTHE Cpe/IMHE, MOCTOje MHOTe
OuJbHE BpCTE KOje ONCTajy Ha TepUTOpHUjU rpaga bopa u okosnHe, Te je IpeTnoCcTaB/beHO U 1a OM HeKe
OJ1 TUX JIOKAJTHUX BPCTa MOTJIE MOCIYKUTH Kao 100pH KaHIUAATH 33 TECTHPaAmhe HUXOBUX MPUPOIHUX
¢buTopeMenjaliioHuX 1 (UTOMOHUTOPHHT MOTEHIIMjajla; HAaUMe, YKOJIUKO OU ce Ha BUIlle 0JjabpaHuXx,



KPUTHYHHUX MECTa, MPOHAIUIN 3paBH MPUMEPLN U3BECHUX, OTHOPHUX OMJBHUX BPCTa, KOj€ OMNCTajy Y
arpecMBHUM YCJIOBHMA, OHAAa OH CIPOBOhEHmE jeTHOT HWHTEPAUCHHUILUIMHAPHOT HCTPAXKHUBAKHA Y
HaBeJICHE CBpXE (ca MPOBEpPOM 3HAuaja pa3HUX YTHUIAJHUX (aKTOpa y TpolecuMa yCBajama,
akymynanuje, win aenosunyje [TAY), 6uno He camo moryhe, Tj., METOJOJONMIKA M3BOJJBUBO Beh u
HAy4YHO OIPABJIAHO;

- HapeJIHa W yjeJHO, Haj3HAYajHHUja TPETIIOCTaBKa je Ja je NeTeKIuja, Tj., HACHTHU(PHUKAIU]a, a 3aTHM U
aHaJM3a M3BECHUX, JI0 CaJa HEUCHUTAHWX OMJPHUX BpPCTa ca JOOpUM KalaluTeTuMa 3a YCBajambe,
aKymynanujy, anu u genosunujy ITAY (mocmarpajyhu mo pasnmuuuTiMm opraHmMma) cacBuM Mmoryha,
mro Ou Oro 3HaYajaH JONPUHOC y GUTOPEMENHjalnju 1 (UTOMOHUTOPUHTY, Kao JIBE PEIaTUBHO MIIaje
u npe cBera obehaBajyhe Meroze TEXHOJOWIKMX HayKa; JOJAaTHO, OBO HCTPAXUBame OM MOIJIO Ja
VKa)K€ W Ja JIM T€ BPCT€ MOTY OWTH AalIMKOBaHE W Y pEBEreTalllju M CIpedyaBamby epo3uje
HajyrpOXKEHUJUX TEPEHA;

- ouekyje ce U ga he m300p Merona UCTpaKMBama y OKBHPY HajCaBpPEMEHHJET XEMOMETPH]CKOT
npucTyna, y3 u3Bpuieny Mmoaudukanujy u ontumuzanujy QuEChERS-texnuke (npe cBera y ogHoCcy
Ha OWJBHE Y30pKE), JOBECTH N0 JN00Hjama MOY3JaHUX M TAaYyHUX IOJlaTaka Koju he, y KOHa4YHOM,
006e30enuTu popMynrcame MOy3IaHUX 3aKJbydaka; HauMe, 10 MPBU MyT, 3a npeunnihaBame [TAY u3
OMJPHUX y30paka, ynoTpeOJbeHa je IMjaTOMEjCKa 3eMJba Kao COPOEHT Yy EKCTPaKIUjd JUCTIEP3HOM
YBpCTOM (hazoM.

Ha ocHOBY cBera M3NoKeHOT, MpeAMEeT W IHJb OBE JOKTOPCKE AMCEpTaIije, Y HajIIupEM CMHUCIY,
Ne(pUHUCAH je Ka0 XEMOMETPHUJCKU MPUCTYI Y UCIUTHUBAKBY ayTEHTUYHHUX, MPUPOTHUX, MOTEHIM]jala
oa0paHuX JOKaTHUX OMJBHUX BPCTa U3 eKCTpemHO 3araheHor pernona bopa (ucrouna CpOwuja), 3a
yCBajame, akymynanujy, win nenosunujy [IAY, a paam moteHmujasHe NpuMeHe TpoHaheHux, Tj
CEJICKTOBaHMX OWJpbaka y CBpXe (uTOMOHUTOpMHTa U  (QuTOopeMenujanuje  (HAPOUUTO
(duTocTabmHM3anuje Kao jeJHe 0/ HAJIIOTOJHUjUX MeToa 3a putopemeanjannjy [TAY).

VY nornassby ExcriepuMeHTAHU €0, ONMCAaHU Cy U O0jallllbeHd MaTepHujalid, MeToje U ¢asze pajia.
JleTaJbHO je MPHKAa3aHO U OMHUCAHO MOJpy4je UCIUTHBAKA (Ca MAllOM KOMIUJIETHOT MOJIpy4ja U YKYITHO
9 ucnuTUBaHUX JIoKanuja: 4 ypoano-uHaycTpHujckux, YU, 4 pypanaux, P u 1 typuctuuka, T), a 3aTum
Cy OIHMCaHe U UCIHUTHBaHe OUJbHE BpCTE (JOProBaH, CMOKBA U OpIIjbaH) Y30pKOBAaHE Ca CEIEKTOBAHUX
noxkanyja. [TocebHo notnoriasske mocBeheHo je 1eTabHOM OIUCY Y30PKOBamba, MpUIpeMe U HaYMHUMa
M30JI0Bama (M CIeHjaTHo, MOCTYNKy ontumusanuje MoaupukoBane QUEChERS-texnuke y omHocy
Ha OwybHM Matepujai), kao u xemujcke GC/MS anamuze IIAY y OwbHOM u oaroBapajyhem
3eMJBHIIIHOM Matepujany. Takohe je ommcaHo u Mepeme 3emibHIIHUX mapameTapa: pH, EC u OM.
[Tocnenme motnoriasike oOjallimbaBa HauMHE MpolieCydparma J0OMjeHHX pe3ynTaTa, Tj. MpPUMEHCHE
Metonae craructuuke ananuse (PCS m HCA), kao u oOpauyn oaroBapajyhux OHOKOHIEHTPALIMOHUX
dakropa, BCF, xoju yka3yjy Ha moh kopema oapehene 6usbHe BpcTe a akymynupa oapehene [TAY.

[Tornasspe Pe3yaraTu m AMCKycHja je TOJEJHEHO Y JIBA TJIABHA MOTIIOTJIABIbA — MPBO OJ1 HbHX CaPKH
pesynrare W jauckycwjy Bamupanmje momudurkoBaHe QUEChERS-texHuke, ok apyro caapixu
pe3yniTate XeMHjCKEe U CTAaTUCTUYKE aHaln3e, Kao M m3padyHaBama oarosapajyhux BCF (mpukaszane y
OpojHMM Tabenama M JIEHIpOTpaMuMa), Ka0 U HBUXOBY JUCKYCHjy ca acrekara (UTOMOHHTOPHHTA U
butopemenujamyje.



Y npBOM MOTMOIIIABJBY, MpUKa3aHU Cy napaMmerpu Banmunanuje moaupukoBane QUEChERS-texnuke,
Ka0 BOXHU DPE3YNTaTH, ald U OPUTHHAIHU JONPHHOC OBE JOKTOPCKE AHMCEpTalfje Yy OJHOCY Ha
o0e30eheme KBanMTETa U TAYHOCTH KBAJIMTATHBHE M KBAHTUTATHUBHE JETeKIHMje jenumbema [TAY wu3
(mpe cBera) OMIJPHUX Y30pakKa, a KOjU Cy HNOTBPAWJIM Ja Cy CBH MapaMeTpy ONTUMH3alMje OWIM Ha
HEOIIXOJHOM HHBOY.

Pesynratu xoju ce omgHOCEe Ha acmekTe (PUTOMOHUTOPHUHTA W (HUTOpEMEArjalnje AUCKYTOBAHU CY H
TyMa4eHH ca BHIIe cTpaHa. Ha mpBOM MecCTy, youeH je BEJMKH HHUBO BapHpama JICTEKTOBAHHUX
KOHIIeHTpanuja ucnutuBaHux [IAY y cBUM MaTpuKcUMa M JJ0JaTHO, KaKo OM C€ YOUHMIIM M €BEHTYaTHH
PU3UIM O]l OBUX jeIUbCHha, KOHLIEHTpAIHje MojeIMHAaYHuX U YKynmHuX [TAY y 3emspumty ynopehene
cy ca oaroBapajyhum 3akoHckum orpanudemuma. Crnenehe, PCS je mckopumrheHa na BuIlle Ha4YMWHA,
paau yrBphuBama 3Ha4ajHOCTH, MOY3/1aHOCTH U MIpHUpoe (TO3UTHUBHA, WJIM HETaTUBHA) KOpenaluja, Tj.
o/lHOCa M3Mel)y MCIUTHMBAHUX MapameTapa, kKao IITo cy: 1) nerexkroBaHe KoHueHTpanuje [IAY y
KOpemYy ca KOHIeHTpanujamMa uctoBeTHUX [TAY y 3emipHIITYy, Ka0 M ca KOHIIGHTpalfjaMa APYrux
[TAY y 3emspumiTy, anu U ca JApyruM MepeHuM 3emibuiiHuM mnapamerpuma (pH, EC u OM), 2)
KoHUeHTpauuje mehy paznuuutum [TAY y 3emspumity, anm U y Kopewhy U HaJ3eMHHUM JIEIOBUMA U 3)
nerekroBaHe KoHneHTpanwje [TAY y 3eMmipbHIITY, Ka0 ¥ y HAJA3EMHHUM JIEIOBUMA CBUX MCIHTHBAHUX
OnspHUX BpcTa U mapamerap yaabeHocT (U) MecTa y30pkoBama O] MHIYCTpHjcKe 30He y bopy koja
CallpXKu PYAapCKO-METATypPIIKA KOMIUIEKC M TPAJCKy TOIUIaHy, kao Moryhu riaBHH W3BOp 3aralema
I[TAY y menom perumoHy. AJeKBaTHa WIyCTpalyja Jejla OBHUX pe3yJiTaTa MpUKa3aHa j€é W Ha
XHjepapXujCKUM JeHJporpamuma noOujeHuM merogoM Ward-a y3 xopunthewe kBagpara Euclidean-
yAaJb€HOCTH Kao MepHor uHTepBasia. Meroma HCA mnpumemeHa je Ha CBE HCIHTHBAHE MaTPHKCE
(3eMJBHINITE U TIOJETMHAYHO — KOPEHE M HAJI3eMHU JICJIOBU CaKyIJbeHUX OMJpbHUX BpcTa). [locebHo cy
MpUKa3aHu W pe3yaTaTu u3padyHaBama ojaroapajyhux BCF 3a cBaku mojemunaunu [TAY y kopemy
CBake BpCTe, ca cBake Jokanuje. KomOuHanmja mpuMemeHNX METO/1a U TyMauemhe lUXOBHUX pe3yaTaTa
pPa3BHjEHU CYy KpO3 CBEOOYXBAaTHY NMCKYCHU]y M YCMEPEHH y TPaBIly A0OHjamkha MPEIU3HUX U HAYYHO
YTeMEJbEHUX 3aKJbydaKa.

Y okBupy moriaBjba 3aKJby4aK, W3BCICHH Cy HAJBXHH]U 3aKJby4IlH TPOWCTEKIM Ha OCHOBY
pe3yiTara UCTpaXHBamba U JIMCKYCHje U3 KOHKPETHE TOKTOPCKE JUCEpTallfje, ca MOCCOHUM aKIEHTOM
Ha 3Ha4yaj NpUMEHE XeMOMETpHje y oiapehuBamy MNPUPOJHMX OWJBHHX (PUTOPEMEIUjallHOHUX U
(bMTOMOHUTOPUHT TIOTCHIIH]jaJIa.

VY nornasspy Jluteparypa npuioxeH je abeueaHu nperien kopuirhene nureparype — 140 pedepenimy,
KOje Cy HUTHpaHe KPOo3 LEIOKYITHUA TeKCT JOKTOPCKE TucepTaluje.

Ha xpajy mucepraumje, natu cy Ilpuao3u, koju canpxke cienehe marepujane: TabGenapHu mpukasu
pesynrara Pearson-ose xopenanmone cryauje (Ilpunor 1.), buorpaduja ayropa (Ilpunor 2.) u H3jase
aytopa (ITpunor 3.).



3. OUEHA JJUCEPTALIMJE
3.1. CaBpeMeHOCT, OPUTHHAJIHOCT U 3HA4aj

CaBpeMeHOCT, OPUTMHAIHOCT W 3HAdaj] OBE JAMCEpTalMje OrJjiefajy ce He caMO Yy HCIUTHUBAIbY
ayTeHTUYHHUX TOTEHIMjaja 10 caJa HEUCIHTAaHUX JIOKAIHUX OWJbHUX BpcTa W3 bopa W merose
HETOCpeTHEe OKOJIMHE 32 MPUMEHY y PEeaTHBHO HOBHMM, €KOJIOIIKMM METOJaMa KOHTPOJIE M 3allTHTE
KUBOTHE CpeauHe, Tj., 3a ¢uropemenujaunjy u ¢uromonutopunr I[IAY, Beh um y wuzbopy
HajaJ[eKBaTHUJUX M HAjCaBPEMEHUJUX METOJIAa XEMHJCKE M CTAaTHCTHYKE aHaju3e, Tj. Y oAadpaHoM
XEMOMETPH]CKOM TPUCTYITY 3a T00Wjamhe TAYHUX U MPEIU3HUX Pe3ysiTaTa, Kao U lbUXOBOM KPUTHUKOM
Tymauewy. Takohe, y OKBUpY MOJICIIOBAHOT XeMOMETPH]CKOT IIPUCTYIIA, U3BpLICHA je U MoauduKanuja
QuEChERS-texnuke 3a uzonoBame [1AY u3 OMipHUX y30paka, y3 UCTOBPEMEHO M3BONEHE MOCTYIKA
IBEHE Bajujaauuje, Tj. ontuMusanuje. IlpenusHuje peueHo, y Kopaky InpeuniihaBamba HCIUTUBAHUX
y30paka (eKCTpakLUHjoM AMCIIEP3HOM YBPCTOM (a3oM), a y IMJbYy KOHAYHE TauyHE WIACHTH(HKAIUje
ITAY, xao u cmamema TPOIIKOBa caMe aHayn3e, KopullheHa je AujaToMejCKa 3eMJba Kao COPOEHT, 10
caJla MPUMEHHBAH jeIMHO Ha y30pKe 3eMJBHUINTA, ajli He ¥ OMJBHOT MaTepHjaa.

[Ipo6memu y3pokoBanu ITAY mpencraibajy cBe Behu mpoOsiem ca acmekTa yrposkaBama >KUBOTHE
CpeIMHE W 37paBJba JbyAH. 10 Cy yMEPEHO HcapibuBa XuapodoOHA OpraHCKa jeAWmbCHha, BeoMa
CJIOJKEHE CTPYKTYpE, KOja ce Tak 100po pacTBapajy y ITunouiIHuM CTpyKTypama. MHOTa jeTumbemha U3
OBE TpyIe Cy TeHOTOKCHYHA W MOTY M3a3BaTH I0jaBy MyTalldja, Kao M HeKe BpcTe KaHiepa. 13 oBux
pasnora, AMepruka areHiuja 3a 3amTuTy XuBoTHE cpeaune (eHr., USEPA), mocraBuna je 16 I[TAY
JenMmbekha Ha JTUCTY MPUOPUTETHUX TOJIyTaHAaTa KOjU ce 00aBE3HO MpaTe y HHIYCTPU]CKUM eMHUCH]jaMa
(y nutepaTtypu no3Hatu kao ykymau [TAY, wim enr., ZPAHs) u 1o cy: HadTanen (Nap), anenadtuieH
(Acy), antenagren (Ace), dayopen (Flr), penantpen (Phe), antpanen (Ant), dbayopanten (Flt), mupen
(Pyr), 6enzo(a)antpanen (BaA), xpusen (CHR), 6enzo(6)dunyopanten (BbF), Genzo(k)dyopanten
(BkF), Oen3o(a)mupen (BaP), nmuGenso(a,x)antparies (DhA), uageno(1,2,3-mm)mupen  (IcP) u
oenso(r,x,m)nepuieH (BgP). Cenam on oBHX jeumbema cMaTpa € MOTCHIM]aHO KAaHIIEPOTCHUM 3a
spyne: BaA, BaP, BbF, BkF, DhA, CHR u IcP.

300r HHUCKOT CTEMeHa Jierpajalnje y >KMBOTHO] CPEIUHH U cllabe pacTBOPJHUBOCTU y Boau, [IAY cy
BeOMa IIOCTOjaHa jeAuemha y JKUBOTHOj cpeauHu. OO03UpoM Ha HUXOBY NEP3UCTEHTHOCT U
0MOaKyMyJIaTUBHOCT, Ka0 U MOTYRHOCT TpaHCHOpTa Ha BEJIMKE YIaJbeHOCTH, CMATpajy c€ jeIHUM O]
3Ha4YajHUJUX NPEJCTaBHUKA NEP3UCTEHTHUX OpraHckux 3aralyjyhux matepuja, 1j., nonyranara (I101I1).
VY onmreMm ciy4dajy, cBa I1OII-jenqumema, na tako u ITAY, Mory notunatu u3 npupoaHux (ByJKaHCKE
epymiyje, IIYMCKU MOKapH, HEKW T'e0XEMHUJCKM M MUKPOOMOJIONMIKH IMPOLIECH), Ka0 U aHTPOIOTCHHUX
M3BOpa (MHIYCTpHjCcKa MOCTPOjeha, TPaJICKe TOIUIaHe, aJIU U WHIAUBHUAYalIHA JIOKUILITA, TPAJCKH OTIA,
caoOpahaj, akTUBHOCTH y MOJbOIIPUBPE/IH, KAO U MPOIYKTH JETpajalnje OpraHCKUX MOJIEKya HacTallu
U3 PasIMYUTUX MUPOJUTHYKUX Tpoueca). Mnak, mpucyctBo IIAY je reHepanHo Npeno3HaTo Kao
KOHTaMUHAIMja Koja MOTHYE U3 aHTPONOIeHUWX AaKTHBHOCTH, C OO3MpPOM Ha CTalHM M cBe Behu
TEeXHUYKO-TEXHOJIOLIKU Pa3Boj.

[Ipo6nemu y3poxoBanu ITAY koju moTudy M3 aHTPONOr€HHUX H3BOPA, NMPUCYTHU CY Ha CBETCKOM
HUBOY. MHore okanHe 061actu (MomyT OOPCKOT PETHOHA) M3JI0KEHE Cy AYTOTOAMIIbEM 3aralemy He
camMo OKOJHOT OuoTomna, Beh W MpUCyTHUX OHMOILIEHO3a U IITO je HajBaXKHHje — JbYACKE MOMyJaluje.



300or Tora W MeHaMeHT 3araljeHux cdepa KHUBOTHE CpeIUHE NpPEACTaB/ba TEMYy O] TJ00aJHOT
MHTEpeca, a MoceOHO Y OJTHOCY Ha 3eMJBUIITE Kao 10Opo Mo3HaTH (IPUPOIHN) PE3EPBOAP PATUUUTHX
3aralyyjyhux marepuja.

MebhyTtum, gect je cayyaj KaJa HeMa jeJHOCTABHOT pelieha 3a CaHalK]y KOHTAaMUHUPAHOT 3€MJBHINTA,
Kao U JIPYruX KOHTAMHHUPAHUX MEIWjyMa, WM MaK 3a KOHTPOJIy HeraTuBHOT ytunaja IIAY Ha xwuBe
opranusMe. bpojHe TexHonoruje 0asupaHe Ha Pa3TUYUTUM (U3WYKUM, ENEKTPUYHHM, TEPMAJHUM,
XEMHUJCKUM, WM OWOJIOUIKUM MpOLECHMa TECTUpaHe Cy y LUJby A00HMjama MOY3IaHUX W TauyHUX
MoJlaTaka y OJHOCY Ha HUXOBY €(PUKACHOCT NMpPH PEAYKUHUjH, WIM TOTATHOM YyKiamamwy I[IAY ca
KOHTAMUHUPAHUX MecTa. M3BeJeHn TecTOBH MoKa3ad Cy MHOTe apupMaTHBHE, alld Y UCTO BpPEME H
OpojHe HEraTHBHE pe3yJiTaTe 3a CBakd MOjeAMHH, WM KOMOMHOBaHM mpucTyn. Mmak, TokoMm
MOCJeABUX JACICHU]a, jeHa o1 "3eeHuX" TeXHOJIO0TH]a, T03HaTa Kao UTopeMerjalrja, moJesna je ia
ce CTUYE Kao PEeIATUBHO jeHOCTAaBHA, jeTHHA M TPE CBETA - CKOJIOMIKM MPUXBAaT/FHBA METOA, KaKO
y OJIHOCY Ha 3araljeHy BOJY W Ba3ayX, TakO M Ha 3€MJbUIITE, Ka0 BEOMa BakKaH M y HCTO BpEME -
€KCTPEMHO cJ1a00 0OHOBJbUBH (TMPAKTUYHO - HEOOHOBJBMBH) IMPUPOJHU pecype. Y ciydyajy 3eMJbUIITA,
MOKa3aHo je Ja ¢uTopeMenujaiuja, uako AYyroTpajHu mpoiiec (6azupaH Ha creluUIHUM OUIBHUM
KamaruTeTHMa 3a ToJepaHInjy, Onoakymynanujy, wim aerpaganujy [TAY), Moxe MoTnyHoO /1a YKJIOHH,
win 6ap Ja NeNMMHYHO pa3zop, Tj. TpaHchopmuile jenumema [IAY y mame Tokcuune dopme, Tj.
MeTabonute. OBa MeToa ce Hajuenrhe KOPUCTH Ha BEJIMKUM KOHTaMHUHHPAHUM TOBPIIMHAMA M TO Ha
Bpiio edukacan u Oe30emaH HauWH, MONpaBJbajyhu HCTOBpEMEHO MHOre (GHU3WYKE, XEMHU]CKE U
OMOJIOIIIKE KapaKTePUCTUKE TPETHUPAHE MOJUIOTE.

VY mpeny3eTum ucTpakuBamuMa, Takohe je Omio nmpuMeheHo ga MUKpOOpraHU3MH MOTY 1a Jenyjy y
CaZIejCTBY ca BUIIUM OMJbKaMa M Ha Taj HAYMH OCTBape M0OO0JbIIaHy JAerpagaiujy OMIo KOT MOJIEKyIa
ITAY. OBo je cBe A0JaTHO JOBENO /O pa3jalllbelha M caMHuX IMpolleca MeTaboau3aMa BacKyJIapHUX
Onspaka, KOju MOTY OMTH YKJbYYECHH Yy IIPOIIece peMeIrjallije, MITO je MaK 3a Kpajikby MOCISAUILY UMAJIO
pa3Boj paznuuUTUX MeToAa putopemenujamnuje. Jlanac ce oBa TEXHHWKA CACTOJU OJT HU3a MHOBATHBHUX
TEXHOJIOTHja 3a 3allTUTy JXUBOTHE CPEIWHE y 4YHjeM IIGHTPY C€ Haja3e yIpaBO jeIAWHCTBEHE
€KCTPAaKTUBHE M METa0OJIUYKE CIIOCOOHOCTHU MOjeJMHUX BpCTa Onsbaka.

[Ipenm3Ho peueHO, BacKylapHe, Tj. BHIIE OWIBbKE, TOCeAyjy OpojHE TeHEeTCKe, OHOXEeMH]CKe
1 (U3UOJIONIKE KAPAKTEPUCTHKE KOje MX YMHE IMOTOJHUM CPEICTBUMA 32 MPUMEHY Y PeMe/IHjalliOHIM
nporecuma. One wMory nma wusapxke Behe KoHIEHTpaluje opraHckux 3aralyjyhux wmatepwuja
(ykpyuyjyhu wm  ITIAY), om BehmHe wMukpoopranumzama (KOoju c€ THIOUYHO TMPUMEHY]Y V
Oouopemenujaiuju), MOTy /a UX yCBajajy IIyTeM KOpEHa U Ja UX yHyTap CBOjux hemuja 6p30 mperBapajy
y METa0OJIUTe Mambe TOKCUYHOCTH, HITU TaK JIa CTUMYJIUITY BUXOBY Jerpaianujy y chepu KopeHOBOT
cucremMa; y pu3ochepHOM 3eMJBUINTY OMJBKE MOTY YaK W Ja HMCTAIOXKE, MPAKTUYHO - UMOOHIIHUIIY
I[TAY. V tom cmucniy, riaBHe IpeqHocTd (utopemenujauuje y nopehemy ca IpyruM MpUCTyIIUMa
ornenajy y cneaehem:

1) uyBa MpUPOHY CTPYKTYPY U TEKCTYpPY MOAJIOTE,

2) eHepruja Kojy KOpUCTH NOTHYE PBEHCTBEHO O] CYHIIA,

3) mocTHKe ce BUCOK HUBO KOPHCHE MUKPOOUOJIONIKE OnoMace y moaao3u U

4) ocTBapyje ce HHUCKa LleHa U MOTEHIIMjal 3a pelaTUBHO Op30 crpoBoleme.

OBze Tpeba HaOMEHYTH J1a, OCUM NPEKo KopeHa, ousbke Mory ycBajati ITAY u mpeko aucroBa (u3
KOHTAMUHUPAHUX YecTUIla MpalldHe KOje ce Ha HhUMa TajoXe JENO3HMIMJOM M3 Basdyxa), HITO ce



o0u4HO Hajuenrhe KOPUCTH y Pa3IUYUTUM MpoIleypaMa ONOMOHUTOPHHTA, K0 JOIII jeIHE €KOJIOIIKE 1
€KOHOMCKHM HCIJIATUBE METOJC€ KOHTpOJIE W 3aITUTE JKUBOTHE CpPEAMHE, a NpEe CBEra, y CMHCIY
npahema MpoMeHe crama W HUBOa 3araljeHocTd. JlogaTHO, HEYCBOjJEHH JI€0 aTMOC(EPCKUX UYECTHIA
KOjU ce 3aJp)KaBa Ha NOBpIIMHaMa Juirha, amu ¥ Jpyrux JeloBa Haa3eMHEe Ouomace, MOXKeE
Jla TIOCITYKH 32 MPEIU3HU]y NCTEeKIHN]y jeJHEe aKTyelHe KOHTaMUHAIMje, TaKo Jia Cy OpOjHU ayTOpH, Y
CBOjUM OMOMOHUTOPHHT TECTOBUMA KOPUCTWIIH U PA3IMYUTE HEOMIPaHE Ha3eMHe OMJbHE JETIOBE.
Wmajyhu y Buny cBe oBe MoryhHOCTH, MpeIMeTHA TUCEepTalrja yKaszyje Aa Cy BacKyJapHE KOITHEHE
OWJbKe BpJIO CHENU(PUYHO OPraHW30BAaHU >KUBH OPraHU3MH Ca jEAMHCTBEHHUM €KOOMOJIOUIKIM
KapaKTepHCTUKaMa, YWje HCIUTHBamke Yy CBpxe (uropemenujanmje u ¢utomMonutopunra I[1AY
MPEICTaBIba Kpajihe IEeTMCXOIHY U CMHCIICHY UCTPAKUBAYKY aKTUBHOCT. OCHM TOTa, MIPHIMKOM OBUX
UCTIUTHBAKkA, TPeOa TeKUTH MPUMEHN CaBPEMEHUX U MPEIHU3HUX XEMHUJCKUX METO/a, Tj., MOJCIOBAhY
HajeJIeKBaTHUJUX XEMOMETPHJCKUX MPHUCTYIAa aHaJM3€, Ka0 U MaXXJbUBOM carjie/laBamby U TyMauewhy
NOOMjeHHNX pe3yJTara.

3.2. OcBpT Ha pedepeHTHY U KopultheHy JIUTEpaTypy

Kana cy y nutamy npupoJHu NOTEHIMjalu OUJbaka 3a IPUMEHY Y peMeanjaluju 1 MOHUTOpUHTY [TAY
y JKMBOTHO]j CPEIMHHM, JI0 JaHAC je UCHHUTAH BEeJIMKU Opoj OMJBHUX BpCTa, a Takohe U HaYMHU KOjuMa
OHE yCBajajy M aKyMyJIHpajy OBE OIACHE MHUKPO-TIOJYTaHTE Y CBOJUM TKHMBHMA, WM WX J€THOCTABHO
3a/IpKaBajy Ha MOBPIIUHM CBOJUX HaJA3eMHUX jaenioBa. CTyauje 00jaBibeHe 0VOj 00IacTH Y 4acomucuma
MehyHapoaHor 3Haudaja cy OpojHe (ykipydyjyhm m manoOpojHe cryamje aomahux ayropa Koju cy
HaBEJICHU y CITUCKY pedepeHnn KopuheHnX y KOHKPETHO] IUCePTaIiji), TOK j€ Ha CPIICKOM Je3UKY,
y 4acomMcHUMa HallMOHATHOT 3Havaja, MyOJIMKOBAaH 3HaYajHO MamK OpOj paioBa M TO MPE CBEra ayropa
Anaruh u cap. (2011, 2012, 2013, 2015), Anaruh u dumutpujesuh (2014) u [Nanmnyauc u cap. (2022,
2023, 2024). Tlopen cBOjux €KCHEPUMEHTATHUX PE3yJITaTa, OBU ayTOPH CY MPE3EHTOBAIN ¥ MHOIITBO
rmojaTaka 00jaB/bEHUX y CTPAHO] JUTEPATYPH M MPHOIMKUIN JoMahoj CTpy4HO] M HAyYHO] JaBHOCTH
MpoOJIeMaTUKy O CIOCOOHOCTHMa OWJbaKa Yy yCIOCTaBJbalby PA3IMYUTUX TakTHKa y O0pOu MpoTuB
tokcnyHux [TAY, Koje uMajy Kiby4yHy YJOTyY y MpriiarolaBamy U OICTaHKY y arpeCUBHOM OKpPYXKEY.
OBa joKTOpCKa aucepraiuja ceé y CBOM TEOPETCKOM M JIUTEPATypHOM Jely Ocllalba He caMO Ha
nomenyte gomahe u3Bope, Beh npe cera, Ha Bojiehy CBETCKY JUTEpATypy NMyOJUKOBaHY Y HajHOBHjEM
BPEMEHCKOM TMEpUOoy, ald HCTO Tako MU y MEpHOJUMa CaMUX IOYeTaka HCTpakuBama METOoJla
¢dbuTopeMenujanrje 1 OMOMOHUTOPUHTA, KA0 U XEMOMETpH]je, KOja ce CBE BHILE IMOKa3yje HEOXOIHOM
y OBUM UCTpaxxuBamuMa. Heke o1 HajBaxXHUJUX KOpUITheHUX pedepeHLt Cy:
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3.3. Onuc u a1eKBATHOCT NPUMEHEHUX HAYYHUX MeTOoAa

VY 0BOj JHOKTOPCKO] aucepTauju KOpHUITheHe Cy XeMHJCKE M CTaTHCTHYKE METOJC aHaMu3e KOje Cy
YCBOjEHE M Y JAPYTUM CIIMYHUM O0JIacTHMa MCTPaXMBama, a KOje Cy JeTaJbHU]e 00jalllkheHE Y JeTHOM
oa motnoriaBiba aucepranuje ("llpumepn cTyauja ca XeMOMETPHJCKUM TPHUCTYIIOM Yy aHAIU3U M
kapaktepuzanuju [IAY nmpucyTHHM y 3eMJBUITHUM W OWJBHUM Y30pIiMMa'), Tako Jia Cy MOTOJHE U 3a
HCTpaXKUBamka Koja Cy OWia mpeay3era y OKBHpPY OBe aucepranuje. Mehyrum, y oBoj aucepranmju,
OCMHUIIUbEHA j€ W TIPUMEHCHAa MHXOBa ClenuprYHa KOMOHMHAIMja, aJeKBaTHA 3a KOHKPETHO
UCTPAXHUBAKE, K0 JI€0 OPUTHHATHOT XEMOMETPH]CKOT TPHUCTYIA, Y OKBUPY KOjer Cy H3BpIICHE U
oapehene momudukanuje TeXHUKE 3a wu3oyoBake I[IAY wu3 y3opkoBaHor Marepujaia. Takohe,
MIPUMEHECHO j€ U J0JIaTHO u3padyHaBame oarosapajyhux BCF. Merone koje cy Omiie uckopumihene y
IIUJbY OCTBapHBamba MOCTaBJLCHUX 33/1aTaKa Cy:

- CHUMame TepPeHa paju youyaBama U ogadupa OMJBHHX BpPCTa KOje Ce MOHABJbAjy Ha JIOKAlHjamMa O
UHTEpeca,

- y30pKOBame oabpaHor OMJLHOT U OJroBapajyher 3eMJbUIITHOT MaTepujaia ca yKymHo 9 nokanuja u
IpUIpeMame Penpe3eHTaTUBHUX Y30paKa 01 IPHCYTHUX OMibaka (3a CBaky JIOKAIHjy MOjeANHAYHO),

- MpUIpeMa Y30pKOBAaHOI MaTepHjaia 3a XEeMHjCKy aHalu3y (Mpame KOpeHa, ajld He M HaJ3eMHHX
JenoBa OWJbaka, CyIIeHE CBHX JI€JI0Ba, Kao M ojroeapajyher 3em/bHMIITa Ha Ba3ayxXy H
XOMOTEHH30BAbE - MIIEBEHE, IPOCEJaBABE, YCUTHABAKDE),

- n3onoBame [TAY u3 ocymeHnx OMJBHUX M KOpecoHAMpajyhux 3eMJBHIIHUX y30paka KopullhewmeM
moau¢pukoBane QUEChERS-texHuke, y3 npeTxoaHo U3Boleme NOCTYNKa BbEeHe ONTHMU3AIN]E,

- uaentudpukanmja ITAY u oapehuBame HWUXOBUX KOHILEHTpalHja y OWJBHOM U 3€MJBHIIHOM
Matepujany momohy GC/MS-merone Ha 7890/7000B GC/MS/MS  Tpumi-kBaapymnon ypehajy,
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onpemibenuM Combi PAL ayromarckum y3opkuBadem (Agilent Technologies, Santa Klara,
Kalifornija, SAD) i HP-5MS kanunapaom kosoHoM (5% ¢denunmeTun-cuiaokcad, numensuje: 30 m x
0,25 mm, pnebspuna ¢uima 0,25 pm). KpanturaruBHa aHanusza Owuna je 3acHOBaHa Ha
KBaHTU(HUKAIIMOHUM joHMMa 16 wHcnuTHUBaHMX jenumema [IAY, Ka0 M HUXOBUM PETEHIMOHHM
BpemeHuMa. O6e30eheme 1 KOHTPOoIIa KBaJTUTEeTa OCTBApeHH Cy Kopulithemem ciernux ("blank") mpoba
M TaKO3BaHWX '"CHajKOBaHMX'" y30paKa KOJU Cy aHAJIM3HpPAHH IOJ MCTUM yciaoBuMa. JIMHeapHOCT je
onpehena aHamM3oM cepuje y30paka ca aHAIMTHMA y JNe(DUHUCAHOM OICery KOHICHTpaiuja, y 3
MOHaBJbama. [IPEIM3HOCT je mpolekheHa METOIOM NToHaBJkama ("'intra-day"), Tj., y TOKY UCTOT JaHa, Ha
HCTOM MHCTPYMEHTY, OJ CTpaHe UCTOT omneparepa, kopunrhemeM 3 "cnajkoBaHa" y30pka, a pe3yiTaTH
Ccy OWJIM M3pa)X€HW Kao pelaTHBHA CTaHJapAHa JAeBHujanrja moHoBsbUBOCTH (RSDp), xako 3a y3opke
Onsbaka, TaKo U 3a Y30PKE 3eMJbUIITA. TavyHOCT j€ MPOIEHEHA Ha TPH pa3jMuuTa HUBOA "CrajKkoBama"
M 32 y30pKe 3eMJBHINTA W 3a y30pKe OmJbaka, a M3pakeHa je Kao BPEAHOCT MpHuHOca. I 'panuie
nerekuuje (LOD) u rpanune kBantudukanuje (LOQ) oxpehenu cy aHanm3oM KaauOparmoHUX
CTaHJap/ia HAJHUKUX KOHIIEHTpaInja),

- oxpehuBame (PU3MUKO-XeMHUJCKUX ocoOMHa 3emsbuiTa: caapxaj OM onpehen je meTonom ryouTka
Mace Ha temneparypu o 550°C, a semspnmian pH m EC cy mepeHM y pacTBOpPEHUM Y30pLHMaA
3eMJbMIITA (3eMJbHILTE/AecTuIoBana Bofa = 1:2,5 w/v), kopumhewem pH-merpa (CyberScan pH 510
Eutech, NL) u konaykrometpa (4510 Jenway, UK), pecniektuBHO 1

- cienruIaH XEMOMETPHJCKUA TIPUCTYI Y oOpaau pe3yiTaTa T00MJEHUX XEMHU]JCKOM aHAJIU30M, Kao H
n3pauyHaBamwe ojarosapajyhux BCF. Hawume, npu u300opy ajnekBaTHHX CTaTHCTHUYKHX MeTojAa (3a
Mporecyupame T00MjeHUX pe3ysTara), HEOMXOAHO j€ TaYHO MPENo3HaBamke TUIIOBA TI0/1aTaKa, jep OHO
Jajbe TUKTHpa OArOoBapajyhm THIT CTaTHCTUYKE aHAJM3E M TECTOBa Koje Tpeba mpumenutu. U3 tor
pasmora, Tj., Kako Ou mpuMeHa oxaroBapajyhe metone Ouia HCIpaBHA, BeOMa je 3HAYAjHO Ja
ucTpakuBau Oyne m00po ymyheH He caMO y CYIITHHY pa3IMUMTHUX CTaTUCTUYKMX MeTonaa, Beh m nma
MPEM3HO OJpenu IubeBe cBoje cryauje. [locMarpano ca acmekta W moTpeba OBE JTOKTOPCKE
mucepranuje, ynorpedsbene cy craructuuke merozae: PCS u HCA.

[Ipunpema y3opaka OMJBHOT M 3e€MJBUIIHOI MaTepHjajia, Ka0 M Mepeme 3eMJbUIIHHX MapaMerapa
pahenu cy y xemujckoj 1adoparopuju Oceka 3a TEXHOIOIIKO HHXEHEPCTBO, TEXHUYKOT GaKyITeTy y
bopy, YHuBepsurera y beorpany, nok cy xemujcke aHanuse u3BeAeHe y nabopatopuju Kateape 3a
oprancky xemujy u oOuoxemujy, [IpupomHo-marematnukor ¢akynrera y Humy, YHuBepsurtera y
Humy.

3.4. IIpuMemHUBOCT OCTBAPEHUX pe3yJTaTa

[IpoyuaBameM HaydyHe M CTpy4YHE JHTEpaType YTBphEeHO je Ja He MOCTOoje JUTEPATypHH MOJAIH O
npuMeHn OplbaHa, joproBaHa M cMOKBe (copre mpHa llerpoBauya) y 00JacTH 3alITUTE >KUBOTHE
CpenuHe.

Ha ocHoBy pe3ynraTta 100HMjeHUX y OBOj AUCEpaTIHjU, a Ipe cBera Tymadewa BpeqHoctd BCF, kao u
pesynrata PCS u HCA, moxe ce pehm ga ce gounuio A0 BaXHUX 3akjbydaka O HPUPOIHUM
NOTEHIMjalMMa CBUX Y30pKOBAaHMX OWJBHUX BpCTa 3a TMpPUMEHY Yy (UTOMOHUTOPUHTY H
¢durtopemenujanuju (Hapouuto putocradbunuzanuju) [IAY u na je TMMe ocTBapeH 3HauyajaH JOIPUHOC
y 00JacTu KOHTPOJIE U 3aIUTUTE MPOCTPAHUX MOJpYydYja Koja Tpme aupektan yruuaj ITAY, mopexiom,



Ipe CBera, M3 aHTPONOTeHUX AKTHBHOCTH. AHallM3a KOpema HCIUTHBAHUX OWJBHUX BPCTa, Kao H
KopecnoHaupajyher 3eMJbWINTa, TMPEICTaB/ba BEIMKA JIOMPUHOC Y pasyMmeBamy Mpoleca
ycBajama/akymynanuje [TAY, mTo ce mpakTUYHO CBOJIM HA OCTBapHUBamEe MOTYNWHOCTH 3a MCHpPaBHY
MpOLIeHy MPUMEHE oJabpaHuX OWJPHUX BpCTa Y (puTOCTAOMIM3AIMjU KA0 jeIHO] OJl HAjTIOTOJMHHjUX
MeTona 3a puropemenujanrjy [IAY u ucroBpemeHo ykasyje Ha BEpOBaTHONY MprMeHe OBUX BPCTa U Y
METOM pu3opemMenujanmje (IITo 3aXTeBa U HeKa J0JaTHA UCTIUTHBama). Hanme, mokasano ce ia, naxko
Cy cBe OMJbHE BPCTE MMaJIe Pa3IMuUTO MOHAIIAke MpeMa paznnuuTuM [1AY, umak cy cBe oHe nmaine
n00py COCOOHOCT akyMyJlalKje W TOJIEpUcCarha 3HAYajHUX KOJIMYMHA PAa3IMUUTHX jeaumema [TAY y
cBoM kopewy (a moceoHo: Flr, BkF+BbF u DhA), mro ux u kBamuukyje kao nodpe KaHaumaTe 3a
¢uTocrabunuzanujy, NpakTU4YHO, 3a 3aapkaBawe [IAY y oBoM OWJbHOM oOpraHy, a 4yume ce y
CYLITHHM, IOCTHKE PECTPUKIIM]a BUXOBOT pacejama y camoM 3emibuity. Jeauno cy BaP u CHR 6unu
MOTIIYHO MCKJbYYEHM M3 OBOI ycBajama (y CBMM HWCIMTUBAaHUM CIIydyajeBUMa), IITO je Jajbe
CHUTHAJIM3HUPAIIO UXOBY M3Y3€THY TOKCHYHOCT 32 CBE MCIHUTHBaHE OMJbHE BPCTE, a IITO MPECTaBIha
onpeheHn JONPUHOC OBE AUCEPTAIHje Y CMUCITY TaUHUX MPOIEHA YCIIEITHOCTH MPUMEHE UCTIMTHBAHUX
BpCTa y OJJHOCY Ha pemeaujanujy nojenuaux [MAY.

Mehytum, TOImITO ce TOKa3ajao Ja KOPEHmE CBUX HCIUTHBAHWUX OMJPHHX BPCTa, MAKO CIIOCOOHO na
KOHIICHTPUIIIE U TOJepHIle 3HadajHe kKonudyuHe [TAY, unak He MOKe Ta4HO M aJ€KBATHO JIa OJpa3u
aKTYeJTHO CTame Y 3eMJBHUINTY KaKO Yy OJJHOCY Ha CyMY, TaKO U MpeMa MojeJMHAYHIM jeIHCHUMA, TO
ra OHJIa JJaJhe UCKJbYUYje Kao MOTOaH aiar 3a U3BOoheme TauHOT U MPEUU3HOT (PUTOMOHUTOPHUHTA, Tj.,
cTama 3arah)ema y 3eMJBHINTY. Y OBOM CJIy4ajy 3€MJBHIITHOT MOHHUTOPHWHIrA, KOPHUCHHUjE j€ MPATUTH
caapxaje [TAY y camuM 3eMJBUIITHUM y30pIIAMA.

Kanma cy y nutamy HaJ3eMHHU J€JOBH CBHX HCIHMTHBAaHMX BpcTa Moxe ce pehu na onum mory Hahum
MPUMEHY, TIpe CBEra, Y aTMOC(epCKOM MOHUTOPUHTY CE30HCKOT THIIA, a MOCEOHO - HKUXOBO JIHIINE.
[Ipu Tome, kako OM ce MOOWIIO MITO TaYHHU]jE TyMadema pe3yiTara, Tpeba uMaTu Ha ymy Ja je Hajsehu
JTOTIPUHOC ayTEeHTUYHE OWoakymynaiuje caapxkajuma [TAY kom Hama3eMHUX JenoBa Ousbaka OMO y
ClTyYajy joproBaHa, a Jia je KoJi CMOKBE M OpIijbaHa, TOMPHUHOC aTMOC(hEpCKe IEMO3UIIH]e OMO U3Y3€THO
3Ha4ajaH.

Canpxaju [1AY y 3eMibHINTY M HAJ3€MHHUM JIE€JIOBHMAa HCIUTUBAHUX OWUJbHUX BPCTA, y3 MaKJbUBY
anamu3y pesynrara PCS u HCA, mory na ykaxy u Ha mopekino [IAY, Tj., mpupoaHo, WiIu
aHTPOIIOreHO, @ MOTY M Ja yKay Ha Moryhe Taukacre, Wi mak AJudy3He HU3BOPE OBUX OMACHHX
MmojyTaHarta, ITO je Takohe BaxkHO 3a ymoTpeOy OpijbaHa, joproBaHa M CMOKBE (COpTe IpHA
[TerpoBaua) y OHOMOHUTOPUHTY.

JloOGujeHn pe3yaTaTtu cy JOJATHO yKaszaliu M Ha pusuke on ucnutuBaHux ITAY (kako y ongHocy Ha
MojeIMHAYHA JeNbCHha, TAKO U y 0JHOCY Ha cymy 16 IIAY), mTo je o1 Benukor 3Havaja HE caMo 3a
JOKaNHy Bereranujy, Beh u JbyAcky mnomyinanujy (30or MoryhHOCTHM HUXOBOT yiacka y JaHall
UCXpaHe), Te C€ OHM MOTY MPUMEHUTH U MCKOPUCTHUTH 3a Pa3IMUUTE MPOIICHE PU3UKA Y KOHKPETHO],
aJli ¥ IpyTUM KOHTaMUHHUPAHUM 00JIacTUMa, Tj., Y pa3HUM TOKCHKOJIOMIKMM UCTPaKUBabUMa.

CBu no0MjeHM pe3ynTaTd yKasajld Cy M Ha IOCTOjakb€é caMO MHHOPHHMX YTHIaja HCIHUTHUBAHUX
napamerapa (U, OM, pH, EC u xoHueHtpauuje nojequHux 3emsbHIIHUX I[IAY) Ha KopeHCKO
ycBajame/0noaKyMyalujy, Kao U JUCHY OMOoaKyMyJalyjy/Jerno3uujy, 1 TaKo HOTBPAMIN Jia KJIbYUHY
yJIOTy y OBHUM IpollecMMa MMa OWJbHAa BpCTa, cama Mo cebu (HajBepoBaTHHje 300T pPa3ITUUYUTHX
MoryhHOCTH Tojepucama TOKCUYHUX KoHIeHTpauuja ITAY). OBu pe3ynaratu ce MOTy IPUMEHHUTH, Kao



M3Y3€THO KOPHCTaH JONPHUHOC ¥ y APYrMM HaykamMa W HAaydyHUM IMCLUUIUIMHAMA KOje MpOydaBajy
pa3nuynTe OAroBOpe OMJbaKka y MPHPOJHUM OKOJHOCTUMA arpecMBHUX OKpyXema (Mopdoioruja u
¢u3nosornja OMspaka BE3aHO HE CaMO 3a HCTpaXMBama y Ouosoruju, Beh M TMOJHONPHUBPEIH,
TOKCUKOJIOTHJU U CIL.).

O03upoM Ha YUEHCHHITY Ja Cy PE3YyITaTH JI0 KOJUX CE JIOULI0, MPOUCTEKIIN U3 peallHUX yCIIOBa jeIHE
Beoma 3araljeHe cpeauHe, TNpaKTHYHA TNPUMEHa OplbaHa, jOproBaHa M CMOKBE (COpTe IpHa
[lerpoBaua), y obmacTuMa ca CIMYHUM HM3BOpHMA 3aral)ema je Kpajibe MpenopywbrBa, ali y3 NaKJbUB
o1abup, Kao U TyMauemhe pe3yaTara XeMOMETPH]CKOT MTPHUCTYTIA.

Konayno, y oOkBupy cHnenupuyHO OCMHUIIJBEHOI XEMOMETPHJCKOT TMPHUCTYyNa Y MPEIAMETHO]
nucepTanuju, Tpeda ncrahu u moryhHoct npumene moaugpukoBane QUEChERS-texHuke u Ha npyre
BpcTe OWJbaka, Tj., HUXOBHUX JIEJOBA, jep Cy pe3yiaTaTH BaJUAalllje OBE TEXHUKE YyKa3ajiu Ja Cy
WCIYHCHH CBU YCIIOBH Yy TIOTJIEY FbeHE TIOHOBJBHUBOCTH U TIPEIIU3HOCTH.

3.5. OneHa crnocoGHOCTH KaHAN/IATA 32 CAMOCTAJTHH HAYYHH Paj

VYpahena nokTopcka aumcepTalvja, aHaau3a JOOMJEeHHX pe3ysiTara, MyOJWKOBAaHU HAydYHU pPaZOBHU
MIPOMCTEKIIN U3 came AucepTanuje (jenaH y MehyHapoJIHOM U TP y HAlIMOHAIHUM YacONMUCHMa, Kao U
ca et MehyHapoaHUX KOH(EpeHIInja), ajau 1 3HayajaH Opoj MPEeTX0IHO 00jaBJbeHUX HAyYHUX PaJIOBa,
Kao W ydemha y peanu3anuju gomMahux HaydYHO—HCTPAXKUBAYKHUX IMPOjeKaTa, yKa3zyjy Ha CIOCOOHOCT
Kanaunatkume, Anekcanape 1. [Namrymuc, 3a camocTaHu HaydHH pajl, ajldl U 3a aKTHBHO ydenrhe y
TUMCKOM pany. KanmumaTkuma je TOKOM M3pajie JOKTOPCKE IUCepTalyje y MOTIYHOCTH OBJajaja
METO/I0JIOTHjOM HayYHO—HMCTPaKUBAYKOT Paja.

4. OCTBAPEHHU HAYYHU AONMPUHOC
4.1. IIpuka3 ocTBapeHUX HAYYHHUX JONPUHOCA

OBOM JIOKTOPCKOM JHCEPTallMjOM OCTBApeH je 3HauajaH HAay4HU JONPHHOC Y CMHUCIY MOryhHOCTH
aruIMKanuje ogadpaHuX OWJBHUX BpcTa y (UTOMOHUTOPUHTY WM (UTOpeMenujaiuju, 3ajeqHo ca
VCIICIIIHUM ~ OCMUIIJbABAKeM  OJroBapajyher XeMOMETpHjCKOT mpucTyna. HaydHu JOmpHHOC
JHcepTalje oriea ce y cienchem:

vy yrBphuBamy caapxkaja 16 mpuoputetHux I[TAY (YKymHHX W MOjeIMHAYHUX) Y Yy30pIHAMA
Ha/I3€MHUX JIeI0Ba U KOpema oJa0paHux OMJbHUX BpcTa: OpljbaHa, JOPrOBaHA U CMOKBE (COpTe LipHA
IlerpoBaua), kao U y y30pLHMMa 3eMJbUILTA U3 OAroBapajyhnx KOPEHCKHUX 30Ha.

v’y pesynratuma GC/MS aHanm3e CBHX BpCTa y30paka KOjH Cy MOTBPIWJIM @ CY KOHIIEHTpAIUje
CBaKkor MojeIuHayHOr jeaumema [IAY Bapupane mo jokamujaMa U TO HE caMo TocMmarpajyhu mo
pa3nuuUTUM OWJBHUM BpcTama, Beh M OKBHpY MOjeMHAYHE BPCTE, a U OKBHUPY HUCTOI MaTpHKCa.
[IpeunsHuje, yTBpheHo je na cy OHe, Yy CclyyajeBUMa MHOTUX jelumema (mocMartpajyhu cse
UCIHUTHBAaHE MaTpUKce), Ha OpOJHHUM JloKalMjama, Ouje Ha HUBOY UCHOJ IpaHuua jerekuuje (nd), a
Hapouuto koA BgP u IcP, koju cy Ha cBUM Jokanujama Ouiu UCoJl TpaHuna aereknuje. Jlonarao, BaP



1 CHR =ucy 6unu Hal)eHu Ko CBHX y30paka KopeHa (ocuM y ciiydajy jemne YU nmokaruje) u KOHavHO,
BaP nuje 6no Hal)eH HU KOJ CBHX y30paka Ha/J3eMHHUX JenoBa. OBHU JeTajbu OMIHM Cy Yj€IHO U MPBH
nokaszatesbu a BaP, anu y Benukoj mepu u CHR, mHaue omaBHO mpemno3HaTH Kao KaHIEPOTCHH 3a
JbyZie, HajBepOBaTHHUje NPEICTaB/bajy W H3Y3€THO TOKCHYHA jJeJAUICHa 3a CBE OWJBHE BpPCTE
WCIUTHBAaHE Yy OBOj JAWCEpTalWju, IITO je NpBH IyT yTBpheHo 3a oBe OmsbHE Bpcre. M3ocrajame
BUXOBOT YCBajama OMIIO je OUMTIIEHO U TO HajBHINE KoJa KopeHa. CHuTyaluja ca HaI3eMHUM JIeJIOBUMA
HUje Onia Tako jacHa (MaKko M OHU UMajy CIIOCOOHOCT ycBajama u Onoakymynaiuje [IAY). Mehytum, ¢
003MpOM J1a Cy OBH JICJOBH OWIM aHaIM3MpaHH Kao HEONpPaHW, Ka0 W Ja CUTYpHO HHje Ouio
TPaHCIIOKAaIMje KOPEH-JTUCT, CIy4aj H30CTajarba OBOT jeIUbCHha Yy HAA3EMHHUM JICIIOBUMA, IIPE CBEra je
OMO y KOPHUCT TIPETIOCTAaBKE Ja, Y MEePUOy y30pKOBama, BEPOBATHO HUje HU Ouio emwucuje BaP y
bopy u okonuHwy;

v’y yrBphuBamy HHBOA KOHTAMHHAILMjE 3E€MJBMINTA jeaumeruma I[IAY (kao moceauie
BUIICTO/IMINLE aKyMyJalWje) paad yKa3uBamba Ha TOTEHIMjalHE pPHU3HKE OJ OBHUX OIAaCHUX
MoJTyTaHaTa 3a JIOKAJTHY BeTeTallujy, ajli M JbYACKY NOIyNanujy u To nopehemeM ca oaroapajyhum
IPaHUYHUM BPEIHOCTHMA JIaTUM y Hay4HO] Jutepatypu, anu u USEPA-nponucuma. BaxHo je ucrahu
na cy jenuno caapxaju DhA (Mmoryhu xaHieporeH 3a Jbyne) KoJA 3eMJBHINTa CMOKBE, Ha jeaHo] YU
nokanuju, oune nznag USEPA-rpannyne BpegHOCTH M TO Be3aHO 3a 00a kputepujyma 3a TR u THQ 3a
3eMJBHINITA Y HaceJheHMM MectuMa. OBO Jajbe cyrepuine na Ow, Kaja Cy y NMHUTamky WHIUBUAyaTHA
Jembema, JeIMHO Y OJHOCY Ha MOMEHYTH Cydaj, HeKE Mepe pemMeaujaliije Morje OUTH mpemy3eTe.
Mehytum, u3pauynare cyme ykynaux [IAY y 3eMspHIITY cBake JIOKanuje, TONPUHETIE CY youaBamwy Jia
HUJeJaH O] UCIIUTAaHUX y30paKa He MpUIaa KiIacu He3ara)eHuX 3eMJBHINLTA;

v/ y NpOLEHU KOHTAMUHALIMjE HAI3EMHMX OWJBHUX JeloBa (Kao MOCIEIUIE CE30HCKOr 3araherba)
YKynHUM H nojenuHadyHuM [IAY, takohe paau ykasuBama Ha MOTEHIMjaTHEe pu3uke. Hamme, BuCOke
koHIeHTpanuje DhA y HamzeMHUM JefioBuMa Ousbaka Ha CKOPO CBUM JIoKalidjaMma (4eCTO BUIIUM U O/
USEPA-TpaHuYHUX BPEAHOCTH 3a 3€MJBHINTE), KA0 M BHCOKH M3HOCH cyMa YKymHuX [IAY y mwuma,
MoJpKaBajy HEe caMo IIPUMEHY Mepa OuyBama KBallUTeTa 3eMJbHINTA, Beh U Bazyxa, jep je jacHO Ja cy
3HauajHe konnynHe [TAY y/Ha ucnutuBane OuJbKe T0oCHeBaie JUPEKTHO U3 BazlyXa;

v/ y youaBamy Jia Cy, yIpKOC TOpe MOMEHYTUM YHMILEHHUIAMA, CBE MCIIMTUBAHE OMJbHE BPCTE YCIEIIHO
paciie Ha CBOJUM MPUPOJHUM CTaHHILITHMA, 0e3 MOoKa3uBama OWJIO KaKBUX (BUIJBMBHX) CUMITOMA
tokcuyHoctu [TAY, mTo je mpBU JeTab KOjU UX MpErnopydyje Kao MepcreKTUBHE U OTIIOPHE BPCTE,
MPUTOJIHE HE caMo 3a GuTOpeMenujanujy u (PUTOMOHUTOPHHT, Beh M 3a ONCTaHaK M 3a OOHABJbAE
BereTalyje Ha 3araljeHuMm JoKalujama;

vy IpOLIEHH CIOCOOHOCTH CBaKe HMCIMTHUBAaHE OWJBHE BPCTE 3a yCBajame, OMOAKyMyJamujy, WU
neno3uimjy [TAY pamu ananusupama MOTYhHOCTH ymoTpeOe OBHX BpCTa y MOjeAMHMM METojaamMa
¢buTOMOHUTOpPUHTA U (PUTOpPEMenrjallije U TO MPUMEHOM u3padyHaBama ojaronapajyhux BCF, kao u
aJieckBaTHE KOMOMHAIM]je XeMHUJCKUX M CTATUCTUYKUX METO/Ia Y OKBUPY XEMOMETPH)CKOT MPHUCTYIIA;
vy ymotpebu u Bamumanuju mMoaudukoBane QUEChERS-TexHHKe Kao 3HAYajHOM JENly XEMHjCKe
ananuze [IAY, mocne koje je ycneauna mpeld3Ha KBAIUTaTUBHA U KBaHTUTAaTHBHA aHanm3a GC/MS-
METOJIOM;

vy YCIIENHOj IPUMEHH 0roBapajyhnx Meroa cTaTHCTHYKe aHanm3e, kao mrto cy: PCS u HCA, kao u
y BbBUXOBOM HCIIPAaBHOM TyMademy;



v’y tymauemy pesyirara HCA koja je Guia npuMercHaA Ha CBE UCITUTHBAHE MATPUKCE (M 3€MJBHIITE
1 OWJbHU JIeJIOBH CBUX WCHUTHBAHHMX BPCTA), a JOOUJEHU XUJEPAPXU]CKH ICHAPOTPAMH TMPYXKHUIN CY
jacHy kiacu(UKalujy UCTUTHBAHUX JIOKAIHja 10 EHHXOBO] CIIMYHOCTH W TAKO MOMOIJIH y TPOLIECHU
OWJbHUX BpCTa 32 IPUMEHY Y GUTOMOHUTOPHUHTY;

v’y Tymauemy pesynrara PCS, kojoM je yrBpheHa 3HaYajHOCT, MOY3MaHOCT M NPHPOJA KOpealuja
(mo3uTHBHA, WM HETaTHUBHA) M3Mely OpOjHMX MCHHUTHBAHUX MapaMeTapa KOju yTU4y Ha YCBajambe,
neno3unmjy, win akymynanujy ITAY (kox cBake OuspHE BpCTE IOjEIUHAYHO), Kao IITO Cy TO
Kopenanuje u3Mehy: 1) JeTekToBaHMX KOHIEHTpauuja mnojenuHadyHux [IAY 'y kopewmy u
KOHIICHTpalHja y KopecroHaupajyhemM 3eMJpbHINTY, Ka0 1 MEpeHUX 3eMJbUIIHUX napamerapa (pH, EC u
OM), 2) koHueHTpauuja nojenuHayHux IIAY y cBakoj o1 MCOIUTUBAHUX MaTpHla, 3) KOHIIEHTpaluja
nojenuHauHux [TAY y numrhy ca koHeHTpaujamMa y oarosapajyhum rpaHuniiama u 4) KOHIEHTpaluja
nojeauHaunnXx [1IAY y 3emipuinTy, kao U 'y OusbHUM jenoBuMa U yaasbeHocTH (U) MecTa y30pKoBama
Ol MHAYCTpHjCcKe 30He Y bopy (ca pymapcko-MeTaTypluIKuM KOMIUIEKCOM U T'PafCKOM TOTUIAHOM ), Kao
Moryhe rimaBHOT u3Bopa 3arahema [IAY y nienom peruony;

v\ y youaBamy 4MibeHHUIIE ga cy pesynratd PCS ykasanm ga cy Kopenaiuje usmel)y KOPEHCKUX
KOHIIEHTpanuja u 3eMmsbHimHNX mapamerapa: pH, EC u OM, y Hajpehem Opojy ciydajeBa Ouiie Ha
HUCKOM HUBOY, T€ Jia C€ OBHU IapaMeTpH, OCUM y HEKOJMKO pehux ciydajeBa, He MOTY O3HAUUTH Kao
JOMMHAHTHHU KOHTPOJIHU (aKkTOpH MpH ycBajamy Behune [TAY u3 3emspunira;

v/ y youaBamy Jia HH CaJpKaju NCTOBETHUX MHAMBUAYATHUX [IAY y KOpeHy ¥ 3eMJBUINTY HUCY OMIIN
y 3HayajHUM Kopenamyjama, IITO € yKa3ajlo Ja Caapkaju KOPECIOHJEHTHUX MOjeUHAYHIX
semipuiTHUX [TAY Hucy mMmanm omrydyjyhy yiory mpu ycBajamy THX jeIHEB-CHA Yy KOPEHY, JTOK CYy
Heke npyre (CTaTUCTUYKK 3HAYajHE) Kopesaiuje, Koje ce€ OJHOce Ha pasnuuuta (1],
HEKOPECTIOHJCHTHA) 3€MJbUIIHA W KOPEHCKA je[UibeHha MoKa3alda KaKo CHHEPrUCTHUYKE, TaKo H
KOMIIETUTHBHE OJTHOCE (3aTO ce OHH, y oApe)eHOj MepH MOTY CMaTpaTH YTHIAJHUM (haKTopuMa);

v\ y samaxamy a j€ HajBUILNE CTATUCTUYKU 3HAYajHHX Kopenamnuja (M TO IO3UTUBHHX) OWIIO
JeTeKTOBaHO u3Mel)y KOHILIeHTpanuja pa3nuuuTux 3eMbUIIHUX [TIAY Ha ogabpanum jnokanujaMa, mTo
je Takohe BaxXHO jep HWHIWKYje HHUXOBO 3ajeIHMYKO TOPEKIIO, HajBepoBaTHHUjE, aTMOC(hepcKe H
JOMHHAHTHO, aHTpomoreHe mnpupojne. Jemuno ce 3a BaP y 3emibumty Moke cmarpatu Aa je
JOMHHAHTHO MPHUPOJHOT MOPEKIa U CaMO JAEIMMHYHO aHTPOIMOTEHOr (M3 OKBHUPA PEKATIHUTPAHTCKOT
myJa);

v’y 3anakamy ja cy pesyaratu PCS nokaszanu jga vy napamerap U Huje OHO 01 IIPECYIHOT YTHUIIAja Ha
caapxaj [TAY y cBUM HCIIUTHBAHUM MAaTPUKCHMMa M THUME MOTBPJMIIY J1a UHIYCTpHjcKa 30Ha y bopy,
ca pyAapCKO-METaNypIIKHUM KOMIUIEKCOM U TPaJCKOM TOIUJIAaHOM, HE MpeAcCTaB/ba HU TJaBHU, a HU
jenuHu u3BOp jemumema [IAY y mocmarpanom peruony. Haumme, pesynraté cy Owid TakBH J1a Cy
3HauYajHe KopeJjallKje MOoCTojaje camMo y Cllydajy map jelumema, MOCMaTPaHo M0 CBUM HCIHTHBAHUM
Matpunama. OBo je yjeqHo Ouiia M MOTBpJa O MPHUCYCTBY Hekux apyrux uszBopa ITAY y bopy u
KOMIUIETHO] OKOJIMHH, Kao IITO cy: caoOpahaj, kyhHa JOXUIITAa y MHAUBUAYATHUM JOMahWHCTBUMA,
POLITHJbAKE Yy MPHUPOJH, KOHTPOJMCAHO MaJbeHhe CTPHUIITA TOKOM JECeHM, CHOHTaHM, THUIajyhu
MOKapy Ha IrpajicKoj AEMOHM]JH, aJli U CIIOHTaHU IIYMCKH MOKapy TOKOM BPENUX JIETHUX MECELH;

v’y youaBamy U3pasutor Bapupama BpeaHocti BCF u 1o y3 n30cTajambe HEKUX 3HAYAjHUJjUX TPaBHUIIa,
OCHM 4YHMICHHUIIE Jla Cy CBe OMJbHE BpCTE€ HMaje CHOCOOHOCT OHOaKkyMylaluje M ToJepHcama



3Ha4yajHUX KoJuuuHa paznnuuTux [IAY y cBoM kopemwy (a mocebno: Flr, BkF+BbF u DhA), nox cy
jemumema oyt BaP u CHR, 6una noTnyHo HCKJbydeHa U3 OBOT YCBajama (KO CBHX BPCTA);

v’y pasjammemny Bapupama u Heyjeanadenoctd BCF kox HM u BM ITAY, kao Bpcre HOTBpE 1a
XEMHjCKa CTPYKTYpa U (PU3UIKO-XEMUJCKE 0COOMHE TOjeAMHAYHUX jeIUH-CHha HUCY UMaJle 3HAYajHUJU
yTHLIA] Ha yCBajame u akymynanujy [TAY, mro cBe gasbe qaje moTBpIy Ja je yiora came OujbHE BpCTe
Onya mpecyaHa TOKOM OBHX TPOIIeca;

vy HCTHIAy BeOMa BaKHE YHILEHHIIE Ja CYy CBE HMCIUTHBAaHE OWJbHE BpCTE OMie COCOOHE 1a
KOHIICHTPHIIY 3HaYajHe KoJMuunHe paznnauTux [IAY y cBom kopemy (moce6no Flr, BkF+BbF u DhA),
TE Ja Cy, Ka0 TaKBe, CBE OHE MpHUMEHmHBE Yy purocTtadbmmuzanuju [TAY, ka0 METOaM Koja CYIITHHCKA
numuTupa mupewe [TAY 3arahewma y 3emspuITy;

v/ y TIPOIIEHH JIa CY €KCKYJIaTH KOpetha MCIIMTHBAHMX OMJbaka BEPOBATHO MMaM ojpeheHy yiory u y
MPENUITUTALIM]H, AeTpagaliju U octaauM mpouecuma ca [TAY y camom 3emspumity (Takohe moryhe y
KOoTlepaliju ca MHUKpoOMMa IpUCYTHUM Yy pusocdepu). OmaBjae ciend U NpeTHocTaBKa Jia Ce CBE
BpCTE MOTy MNPUMEHMTH M Yy puzopemenujauuju (mro Ou Tpedano [eTajbHHM]E aHaIU3UpaTH);
v/ y youaBamy pa3IMuUTUX J€Tajba, a PE CBEra OHUX KOju Cy mpoucreknu u3 pesynrara HCA, koju
MoKa3yjy J1a HaJ3eMHH JIIOBH CBUX MCIUTHBAHUX BPCTa MOTY OMTH KOPHCHH Y npahemy Ce30HCKOT,
mpe cBera atmocdepckor 3aralema, Kao W Ja Cy JCJIIOBH CMOKBE M OpIljbaHa HajOOJbE OJpa3HIIN
kouneHTpamuje [TAY u3 armocdepcke aemnos3uirje, J0K Cy AETOBH jOProBaHa OWJIM HAJyCTCIIHUJA Y
oJlpaxaBamy mpaBe Omoakymynamuje [IAY, mTo je BaXHO 3HATH MPUIMKOM OCMHIILJbaBamka HAuMHA
MOHHUTOpHHTra KoHIeHTpanuja [IAY, 1j. y oqHOCY Ha moTpede caMoT UCTPaKUBabA;

v’y youaBamy 1a je (UTOMOHMTOPHMHT 3€MJBHINTA Ha 0a3¥ KOPEHCKHUX KoHIeHTpauuja [TAY mormyHo
HECUTypaH, Mpe cBera 300T CEIEKTUBHOT YyCBajamha OBUX JCAMICHA, 4 W UYUILCHUIIC J1a CTalke Yy
3eMJBHIITY OJJpaykKaBa KOHTAMWHAIIA]Y U3 BUIIETOAMIIET MTEpHoaa. Y OBOM CiIydajy, Hajloy3IaHu]e je
yTBphUBame KOHIIEHTpaIja 3eMJbHIIHuX [TAY n

v/ y IpoHalaXemy U UCIIUTUBAKY YaK TPU OMJbHE BpCTe: OpIJbaHa, jOproBaHa M CMOKBE (COpTeE LpHa
[lerpoBaua), koje 40 cama Hucy Owie mpoydyaBaHe ca acrnekara (UTOMOHMTOPUHTA U
dbuTopemeaujamnmje, ITO OBY TUCEPTAIN]Y YHHU ITOCEOHO 3HAYaJHOM U OPUTHHAITHOM.

Pesynratu oBe JOKTOpCKE JAucepTaluje HMajy 3HayajaH JONPUHOC 32 HAyKy O JKHUBOTHO]
cpenuHH, jep ce (UTOMOHUTOPUHT W (UTOpEMenujanuja cMmaTpajy ,,3€JIeHHM TeXHoJiorujama” 'y
KOjuMa OMJbKE TMPEACTaBJbajy MOY3/IaH M €KOHOMCKH HMCIUIATMBU PECypC, a y UCTO BpeMe, T0OUjeHH
pe3ynTaTd AONpHHOCE M o0jacThMa JAPYruX Hayka Kao IITO Cy: XeMHja, eKOoJIoTHja, Ouosoruja,
TOKCHKOJIOTHja, CTAaTHUCTHKA.

4.2. KpuTnuka ana/iu3a pe3y/iTata HCTPAKUBAKHa

[TocTaBibeHN IMIJBEBY U 33l UCTPAKHBAkA y OBOj AMCEPTALUjH MOTIYHO Cy ocTBapeHH. JJoOoujeHu
pe3yiTaTd MOCTaBJbEHOI EKCIEepUMEHTa MPYKWIM Cy BeoMa KOpHCHe HHpopMaluje y Be3d ca
KBAJIMTATUBHOM W KBAaHTUTATUBHOM JI€TEKIMjoM, IpahewmeM U aucTpuOynujoM ucnutubanux [MAY y
KMBOTHO] CPEIMHM M WITO je HajBaKHHUje, MOTBPAWIM cy Jno0pe mnpupoaHe OusbHE MOTEHIHMjaie
onabpaHux BpcTa: OplubaHa, joproBaHa M cMokBe (copre mpHa IlerpoBaua), 3a mpUMeHy U Yy
¢buUTOMOHUTOPUHTY M (uTOopemenujanuju (Mpe cBera, MeToAOM QuTocTabuiau3anuje u Moryhe,
puzopemenujanuje). OHE Cy HCTOBpEMEHO yKa3alW W Jia je 3a Tymauewme I0OMjeHHX pe3ynrara



0/1a0paHOT XeMOMETPHJCKOT MPUCTYIA, TOTPEOHO T0OPO MO3HABAKHE HE CAMO MPUMEHCHIX XEMU]CKUX
U CTaTUCTHYKUX METOJa, Beh U pa3nmuuuTuX 0COOMHA, Ka0 M KapaKTEPUCTHKA UCTIUTUBAHUX jEIUHCHHA,
aJli ¥ UCIUTHBAHUX OMbaka. Pe3ynratu uctpakuBama y 0BOj JUCEPTALUJH MOTY Ce CMaTpaTH MOCeOHO
3HAa4YajHUM M OPUTMHAIHUM 300T MpOHANaXema M UCIHUTHBAKbA YaK TpU OWIJbHE BpPCTE KOje A0 caja
HUCY OWJIe IpoyJaBaHe ca acrekTa GUTOMOHUTOPHHTA U pUTOpeMeanjanyje. Jour jeqan OpurnHaiad 1
BeoMa BakaH JIOMPUHOC OBE JUCEpTaIje, Y CMUCITY 00e30ehea KBaTeTa M TAYHOCTH KBAIUTATUBHE
u kBanTHTaTuBHE nerekuuje [1AY, ornema ce m y ycnemnom HauuHy moaudukanuje QuEChERS-
TEXHHKE 3a H30JI0Balb¢ OBHX jCIAWIbCEHhA W3 y30paka OWJBHOT (Ipe CBera), ajid M 3EeMJBUIITHOT
Matepujaiga. OBo je MOTBpHCHO KpO3 MOCTYNAK ONTHMH3AIM]jE caMe METOJE, TJie CYy CBH NapaMeTpH
BaJIWIAIMje OMJIM Ha HEOIIXOTHOM HUBOY.

4.3. Bepudukanuja HayYHuX JONPUHOCA

Hayuynu nompuHOC JOKTOpCKE aucepTanuje je BepuPHUKOBaH MyOJMKOBAaHWM HAYYHHUM paJoBUMaA
(jeman y wmehyHapoJHOM M TpPU y HAIMOHAJHUM YacoNMHMCHUMa, Kao M Ha mer MehyHapomaHux
KOH(EpPEHIIHja), Kao MITO CIIE/IH:

Pan y meh)ynapoanom yaconucy kareropuje M22

1. A. Papludis, S. Alagi¢, S. Mili¢, J. Nikoli¢, S. Jevtovi¢, V. Stankov Jovanovi¢, G. Stojanovi¢ (2025)
Chemometric Evaluation of 16 Priority PAHs in Soil and Roots of Syringa vulgaris and Ficus carica
from the Bor Region (Serbia): An Insight into the Natural Plant Potential for Soil Phytomonitoring and
Phytoremediation, Environments, 12(8), 256.

https://doi.org/10.3390/environments12080256; (IF (2025) = 4.223)

Caonmreme ca Mel)yHAPOAHOT CKYINA IITAMIIAHO Yy LeJIMHN KaTeropuje M33

1. A. Papludis, S. Alagi¢, S. Mili¢ (2020) Detection of PAHs as micro-pollutants in environmental soil
and plant samples, 28th International Conference Ecological Truth and Environmental Research 2020,
Kladovo, Serbia, 16.06.2020 - 18.06.2020, Proceedings, 111-115, ISBN: 978-86-6305-104-1.

2. A. Papludis, S. Alagi¢, S. Mili¢, 1. Zlatanovi¢, M. Filipovi¢, J. Nikoli¢, V. Stankov Jovanovi¢
(2022) The content of dangerous contaminants PAHs in the soil and roots of Hedera helix in Slatina
(Bor's municipality), 29th International Conference Ecological Truth and Environmental Research -
EcoTER'"22, University of Belgrade, Technical faculty in Bor, Sokobanja, Serbia, 21-24 June 2022,
Proceedings, 137—141, ISBN 978-86-6305-123-2.

3. A. Papludis, S. Alagi¢, S. Mili¢, J. Nikoli¢, D. Medi¢, Z. Stevi¢, V. Stankov Jovanovi¢ (2023) A
consideration of phenanthrene presence in Bor's municipality based on its content in leaves and stems
of Hedera helix 1., 11th International Conference on Renewable Electrical Power Sources, Belgrade,
Serbia, October 2 and 3, 2023, Proceedings, 239-243, ISBN 978-86-85535-16-1.

4. A. Papludis, S. Alagi¢, S. Mili¢, J. Nikoli¢, 1. Zlatanovi¢, S. Jevtovi¢, V. Stankov Jovanovi¢ (2024)
Naphtalene screening in Bor’s municipality based on its concentrations in leaves and stems of Hedera
helix L., 31st International conference Ecological Truth & Environmental Research - EcoTER24,


https://doi.org/10.3390/environments12080256

University of Belgrade, Technical faculty in Bor, Sokobanja, Serbia, 18-21 June 2024, Proceedings,
38-42, ISBN 978-86-6305-152-2.

5. A. Papludis, S. Alagi¢, S. Mili¢, D. Medi¢, J. Nikoli¢, S. Jevtovi¢, I. Zlatanovi¢ Pai¢ (2025)
Distribution of PAHs in soils from the Bor region, taken from the rooting zone of poison ivy, The 56th
International October Conference on Mining and Metallurgu, Bor Lake, Bor, Serbia, 22-25 October
2025, Proceedings/Zbornik, 624—627, ISBN: 978-86-6305-164-5.

Pan y Bonehem HanuonaiHoM yaconucy kareropuje M5S1

1. A. Papludis, A. Simonovi¢, S. Alagi¢ (2022) The content of polycyclic aromatic hydrocarbons in
soil formed during incineracion of e-waste at the sites of its inadequate disposal and recycling,
Materials Protection/Zastita Materijala, ISSN 0351-9465, E-ISSN 2466-2585, 63(2), 165-176.
https://doi.org/10.5937/zasmat2202165P

2. A. Papludis, S. Alagi¢, S. Mili¢, D. Medi¢, 1. Zlatanovi¢, J. Nikoli¢, V. Stankov-Jovanovi¢ (2023)
The capacities of Hedera helix from the Bor region for PAH accumulation in the root and implications
for phytostabilization, Materials Protection/Zastita Materijala, ISSN 0351-9465, E-ISSN 2466-2585,
64(1), 13-21.

https://doi.org/10.5937/zasmat2301013P

Pan y HaumonasiHoM yaconucy kareropuje M5S3

1. Aleksandra D. Papludis, Sladana C. Alagié, Snezana M. Mili¢, Dragana V. Medié¢, Sonja S.
Stankovi¢, Vladan V. Nedelkovski, Aleksandar Z. Cvetkovi¢ (2024) Phytomonitoring of pyrene of
atmospheric origin in the rural and urban/industrial sites of Bor’s municipality using leaves and stems
of Hedera helix L., Chemia Naissensis, ISSN 2620-1895, 6(2), 34-41.
https://doi.org/10.46793/ChemN6.2.34P

5. 3AK/bYYAK U ITPEJIOT

Hoxropcka mucepranuja kKanmugatkuibe AJIEKCAHAPE . MHMAIIVIYAUC, mactep HWHXEHEpa
TEXHOJIOTHje, TOJ Ha3uBOM: ,,XeMOMETpHUjCKO onapehuBame 16 NPUOPUTETHUX MOJUIUKIUIHUX
apOMaTUYHUX YTJbOBOJOHUKA y 3€MJBUINTY W OWJBHUM Jel0OBMMa OpIJbaHa, jOPrOBaHAa U CMOKBE
(copte upna IlerpoBaua) u3 Gopckor peruona: Konrtekct ¢putomoHuTOpuHra U (hutopemeaujamumje*,
MpeJICTaB/ba CaBPEMEH, OPUTMHAJIaH U 3Ha4yajaH Hay4YHH JONPUHOC Yy OOJACTH 3allTUTE >KUBOTHE
cpenuHe, anyd U o0JacTUMa Kao IITO Cy: XeMHUja, €KOJOorvja, TOKCUKOJIOTHja, OMOJIOTHja, CTATHCTUKA
uta. Komucuja 3a oneny ypalhene NTOKTOpcke AucepTalyje 3akjbydyje Jla je JOKTOpCcKa Aucepraiuja
HamycaHa TpeMa CTaHAapAuMa HAyYHO—HCTPAXMBAYKOI paja, Kao M Ja HCIymhaBa CBE YCIOBE
npenBuleHe 3aKOHOM O BUCOKOM oOpazoBamy, CTaHmapauma 3a akpenuTanujy, kao u CratyroMm u
[IpaBunHUKOM O AOKTOpCKUM cTyaujama Texuuukor ¢akynrera y bopy, YHuBepsurera y beorpany u
KpuTepujymuMa YHuUBep3uTeTa y beorpamy. YV amcepranuju cy mpeaMeT U LUJbEBH HCTPaXKUBamba
jacHO HaBEJIEHU U OCTBAPEHH, a MPUKA3aHU PE3yNTaTH NIPUMEHUBH CY Y CaBPEMEHO] MPAKCH.


https://doi.org/10.5937/zasmat2202165P
https://doi.org/10.5937/zasmat2301013P
https://doi.org/10.46793/ChemN6.2.34P

Ha ocnoBy HaBenmenor, Kommcuja 3a oneHy ypal)eHe HOKTOpCKE Iucepraiyje 3akibydyje 1a
kanmuaatkuma, AJIEKCAHAPA 1. MAIIJIYIUC, mactep MHXKEHEp TEXHOJOTH]E, UCIYHhaBa CBE
3aKOHCKE M OCTajie YCIIOBE 3a 0JI0paHy JOKTOpCKe aucepranuje. Y ToM cmuciy, Komucuja mpemiaxe
HacraBHo—Hay4ynom Behy Texuuukor ¢akynrera y bopy, Yausepsutera y beorpany, na ce Pedepar u
JHcepTalyja MpuxBaTe U yIyTe Ha ycBajame Behy HaydHHX 001acTH TEXHUYKUX HayKa YHHUBEP3UTETa
y beorpany, kao u 1a ce HaKOH Tora KaHIUIATKHIbA TO030BE HA jJaBHY, YCMEHY OJI0paHy.

¥ bopy, mapt 2026. ronune KOMHUCUIJA:

ap Cuesxxkana Muanh, penosau npodecop
VYuusep3utet y beorpany - Texunuku ¢dakynrer y bopy

ap Kakauna Tacuh, Banpeaan npodecop
VYuusep3utet y beorpany - Texunuku dakynrer y bopy

ap Jeaena Huxoanh, Banpeaau npodecop
VYuusepsutet y Humy, [Ipuponno-maremarnuku axynrer y Humry



Vuusepsurer y beorpany
Texunuku ¢axynrer y bopy
bpoj: VI-1/15-212

bop, 21.10.2022. roqune

Ha ocroBy wi. 107. 3akona o BrcokoM obpasosamy, wi. 100. Craryra YHHBep3uTeTa Yy
Beorpany u wi. 73. Craryra Texanukor daxyirera, IeKaH J10HOCH

PEINEBE

0 MHpOBamY IpaBa ¥ odaBe3a CTyJAeHTa

I. MAILTIVINC AJIEKCAH/IPH, 6p. nniexca 2/2018, macrep HHA. TEXHOIOTH]E,
u3 Bopa, CTyZeHTY IOKTOPCKMX aKkajAeMCKuX cTyamja Ha Texnmukom daxyrrery y bopy,
omoOpaBa ce MHpoOBame Tpasa W obaBe3a y mKoickoj 2022/23, romuHm, 300r OIpAaBama
TpyAHOhe.

Ob6paszaoxeme

Wmenonana je gana 03.10.2022. roauHe, MoHENA 3aXTeB 32 MHPOBake Npasa W 00asesa
y mKojckoj 2022/23. roaunu Ha Texnuukom paxynreTy y bopy.

Pa3smatpajyhu mojHeTH 3aXTeB, 1 Ha OCHOBY 3amicHuka Hacrasre komucuje III crenesa,
6poj; VI-1/15-211 01 20.10.2022. roauHe, OJUTYUEHO j€ KA0 y U3PEIIH.

\‘Hpocbnp,[[e}aﬂ Tanukuh

i
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Vrunusep3uret y beorpamy
Texuuuku dakynrer y bopy
bpoj: VI-1/10-300

bop, 04.12.2023. roaune

Ha ocmoBy wi. 107. 3akona o BrcokoMm obpasosamy, wi. 100. Craryra YHHBEp3uTETa Y
Beorpamy u wi. 73. Cratyra Texnuukor daxyirera, IeKkaH I0HOCH

PEIMNEBE

0 MEpPOBamY NpaBa u 00aBe3a CTY/ICHTA

. TTATLTYINC AJJEKCAH/IPH, 6p. nnaexca 2/2018, MacTep HHIK. TEXHOJIOTHjE,
CTYIEHTY JOKTOPCKHX aKazeMcKux cryamja Ha Texuwaxom dakynrery y Bopy, omo6pasa ce
MHpOBaEe TpaBa U obasesa y mKosickoj 2023/24, roqnan, 300T Here AETETA 10 rOAMHY JaHa
JKHUBOTA.

Ob6pasaoxeme

VimenoBara je naxa 29.09.2023. romuHe, MOAHENA 3aXTEB 3aBeJIeH MO Opojem VI-1/10-
175 3a MupoBame NpaBa U obaBe3a y mkosnckoj 2023/24. roxuan Ha TeXHAIKOM daxyiarery y
bopy.

Pasmarpajyh MOJHETH 3aXTeB, W Ha OCHOBY 3amucHuka Komucwje 3a crymaje III
crenena, 6poj; VI-1/10-268 ox 07.11.2023. rouHe, O/UTy4EHO je KAO y H3PEIH.




