HACTABHO HAYYHOM BERY MEAULUHCKOI ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOIrPAAY

N3BewTaj o oLeHn HayuyHe 3aCHOBAaHOCTU TEME AOKTOpPCKe AucepTaumje

3Hauaj nepcdy3moHnx n AandpysmMoHMx napamMmetapa oobnjeHMx MarHeTHoO-

pe30HaHTHMM npersieaoM M KoMnjyrepmsosaHoM Tomorpadpujom y
npeonepaTuBHOj NPpoOLEeHN MUKPOBACKYyJlapHe ryCTUHE U UHBAa3UBHOCTH
xenarouenynapHor kapumHoma

Kanaupar:

Ap KatapuHa Crownh

Oanykom HacrtaBHO HayuHor Beha MeanunHckor gakynTteta y beorpaagy oa 10.10.2025.
rognHe, nog 6pojem:21/VIII-3/2-KC nmeHoBaHa je KoMucuja 3a oueHy Hay4yHe 3aCHOBAHOCTHU
TeMe fOKTOpCcKe aucepTaumje “3Havaj nepdy3noHnx n andysnoHmnx napamertapa gobumjeHmx
MarHeTHO-pe30HaHTHUM NperaeioM U KOMMNjyTepmM3oBaHOM ToMorpadujoM y npeonepaTuBHOj
NpoLeHn MMKpOBacKy/apHe ryCTMHe U MHBa3uMBHOCTWM XenaTouesnyfapHor kapunHoma”
kaHamaaTta ap. KarapuHe Crowuh, y cacraBy:

UmMe n npesnmMme unaHa 3Bame HayuHa o6nacr YcTaHoBa y KOjoj
KoMucuje je sanocneH
Op AnekcaHgpa hypuh Mpodecop Pagunonoruja MOYb
CredaHosuh
Op Hukunua Mpybop Mpodecop Xupypruja MOYb
Op BbumwaHa Mapkosuh Mpodecop Pagnonoruja CTomMaToNoLWKM
dakynTeT
Mme n npesnMme MeHTOpA 3Bame HayuHa o6nacr YcraHoBa y K0joj
je sanocneH
ap JeneHa Kosauy Mpodecop Pagnonoruja MOYB
ap Mapko [dakosuh Mpodecop | Pusnykoxemmjcke MeToae y daKkynTeT 3a
mMeanumMHn n MeanUunHCKUM .
pu3nUKy xemujy
NCTpaxuneBaknMma

Ha ocHOBY aHanuse npuioxeHe AOKYMeHTauuje y Be3n ca TEMOM NpeasioXXeHe AOKTOpCKe
AucepTaumje, HaKOH pa3roBopa ca KaHAMAATOM, a NpeMa Kputepujymuma 3a npoueHy Hay4dHe
3aCHOBAHOCTM TEMe AOKTOpCKe auncepTtauuje, ynaHosn Kommncuje nogHoce HactaBHO HayyHOM
Behy MeaunumHckor dakynteta y beorpaay cnegehu
MN3BELUTAJ

A. Mopaumn o kaHaupaTty:

KaTtapuHa Ctowwuh, poheHa 31.1.1993. rognHe y JIoHOOHY. Ynucana je MeamumHCKn pakynter

YHuBep3uteta y beorpagy 2011. roauHe. Aunnomupana je 2017. rogvHe ca NpoOCEYHOM

OLEHOM TOKOM cTyampama 9.69. Oa 2018. roauHe je 3anocneHa y LleHTpy 3a paawonorujy

YHUBEP3UTETCKOr KIUHUYKOr LUeHTpa Cpbuje,

Cneuujanuctnuke cryamje wu3 obnactm paguonoruje je ynumcana 2019.

Ha oje/bewy AurecTUBHe pajguonoruje.

rooamHe Ha

MeauuMHCKOM dakynTeTy y Beorpaay, a 3aBpLHKW CreuMjaiucTUYKM UCMUTU MOMOXUNa ca

oonuMuUMHMM ycnexoMm Yy anpuny 2023. [JokTopcke cTyamje Ha cMmepy ,Pagmonorunja ca

HyK/nieapHOM MeauumHoM" ynuncana je 2017.rogmHe Ha MegnuunHckoM dakynteTty y beorpaay,

nog meHTopcTteBoM npod.ap JeneHa Kosau.
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L. OBPA3J1I0)XEHJE TEME:

1. HAYYHA OBJIACT:
MEOVWUWHA (Paguonoruvja n HykneapHa MeguumHa)

2. NPEAMET PAAA:

MpeomeT paga he 6utn aHanmsa dyHKUMOHaANHMX M Mopdonowknx napametapa XLUL-a
pobujeHnx npeonepaTMBHMM HEMHBaA3MBHUMM TexHukama (MP nperneg abagomeHa ca MBUM
TEXHMKOM, XMCTOrpaMcka aHanm3a n UT nepdy3unja) n kmxoso nopehere ca NaTtoXMCTOOLWKHN
yTBpHEHOM MMKPOBACKy1apHOM N'YCTUHOM, MAaTOXMCTOJIOWKNUM rpagyCcoM N MMKPOBACKY/TapHOM
nHBasmjoM. Mcnutmeahe ce AnjarHOCTMYKA Ta4YHOCT NpeonepaTUBHUX HEMHBA3NBHUX TEXHMKA
3a ogpehmnBare MMKpPOBACKYyNapHe rycTuHe, NaTOXUCTUNOLWKON rpagyca u MUKpOBacKyapHe
MHBa3snje y nopehery ca XMCTONATONOWKNUM Hasla3oM.

3. UMb NCTPAXKXUBAIbA:

1. MpoueHnTtn Mopdonowke M GyHKUMOHANHE NapaMeTpe 04 3Haudaja 3a npeonepaTuBHY
npeavkuujy MuKpoBacKynapHe rycTuHe, naToOXMCTOJIOWKOr rpagyca W MUKpOBacCKysapHe
nHBasnje XULU-a npumeHom MP npernega ca MBUM TexHUKOM, XUCTOrpamcke aHanuse mn UT

nepdysunje.

2. MicnuTaTn nocTojatbe NoBe3aHOCTU U3MeNY NpoLEereHUX MOPDONOLWKNX U DYHKLMOHATHNX
napametapa XLUL-a ca npeonepaTMBHOM MWUKPOBACKY/IAPHOM TYCTMHOM, MAaTOXWUCTOMOLIKNM
rpagycoM M MUKPOBACKYJIapHOM MHBA3MjoM yTBPHEHUM XMCTOMATOMOWKOM aHaIN30M.

3. EBanyupaTtM [AMjarHOCTMUKY Ta4yHOCT MOpP@ONOWKMX U GYHKLUMOHANHMX napaMeTapa
AVjarHoCcTMKe Yy HeWHBA3MBHOj, NpeonepaTMBHO] MPOLEHM MUKPOBACKynapHe TryCcTuHe,
NaTOXMCTONOWKOr rpagyca M MWKpoBackynapHe wHBasmje XULU-a y nopehewy ca
XWCTOMATONOLWKNM HanasoM Kao 3/1aTHUM CTaHOapAaoM.

4. XUNOTE3E UCTPAXUBAA:

MocToju noBe3aHOCT mM3Mehy npouereHnx MopdOAOWKMX U (DYHKUMOHANHUX MapameTapa
XUL-a pobujeHnx npeonepaTuBHMM HeWHBa3MBHMM TexHukama (MP nperneg ca WBUM
TEXHMKOM, XWUCTorpamcka aHanmsa u UT nepdysmja) u xucronatonowkm yTBpheHe
MUKpOBacKyfnapHe TrycTUHe, MaTOXUCTONOWKOr rpagyca W MWKpoOBacKyfnapHe WHBasuje.
NcnutneBaHe npeonepaTMBHE HEMHBA3MBHE TEXHMKE NOKa3yjy 3a40BosbaBajyhy agnjarHoCcTuuky
TayHOCT 3a oapehuBarbe MWKpOBACKylapHe TryCcTMHe, MaTOXMCTONOWKOr rpaayca u
MWUKpOBAacCKyJ/lapHe nHBa3smnje y nopehery ca XMCcTonaToM0OWKMM Hana3oMm.

5. METOAE UCTPAXUBAA:

NcTpaxuBare je AusajHMpaHoO Kao cTyamja npeceka. Uctpaxusawe he ce oasujatn y
oAceky aurectusHe paguonoruje LleHTpa 3a paguonorujy, YHUBEP3UTETCKOr KIAWHUYKOr
ueHTpa Cpbuje, y nepmnogy og neuembpa 2022. no geuembpa 2025. rogunHe. MNnaHnpaHo je aa
y CTyaunjy byae ykibyyeHo 67 6onecHMKa ca NaToXMCTONOLWKM NOTBpHEeHUM xenaTouenynapHum
KapunHoMoM jeTpe. [loBosbaH 6poj McnuTaHuKa je npouerrBaH 3acebHO 3a CEH3UTUBHOCT U
cneunduyHOCT, Kao OCHOBHE Mepe AMjarHOCTMYKe TayHOCTM, LTO je NpuMMapHu UW/b OBOT
NCTpaxxmBama, a Kao KoHayaH 6poj y3eT je Behun oa oBa aBa. lNpoueHa je n3sBlweHa Ha OCHOBY
nogaTtaka W3 nuTepaType O MnpeBasjieHuUMju MUKpOBACKYapHe WHBasuje_xenatouenynapHor
KapuuHoOMa M amjarHocTuuke TayHoctn MP npernega ca MBVM TexHMKOM y npeonepaTUBHO]
eBanyaumjn naumjeHaTa, y3 BepoBaTHohy opbaumBara HynTe xunotese (anda rpewka) oa
0.05 u MakcuMmanHo npuxBaT/bMBo oacTtynawe (4) oap 0,15. [obujeHo je opobpere 3a
cnpoeohere OBe CTyauje oA cTpaHe eTudykor oabopa YHMBEP3UTETCKOr KJMHUYKOI LeHTpa
Cpbuje ca 6pojem oanyke 920/13. MNMauunjeHTMMa KOA KOjUX je nocTojana CyMma Ha nocrojarbe
xenaTouenysapHor KapumMHOMa Ha OCHOBY YNTpa3BYYHOr npernega Wan KIAnMHWYKE CAnKe ca
TYMOpPCKMM Mapkepuma, cy paheHu npeonepatmBHu MP nperneg abgomeHa, kao n MAUT
nperneq ca nepdy3MoHOM CEpPUjOM, HajBULIE ABE Hedesbe Nnpe onepauuje. Y ctyanjy cy 6unm
YyK/by4YEeHM caMO nauujeHTu Kojuma je ypaheHa pecekumja jeTpe ca NaTOXUCTOOLUKOM
NOTBDAOM XenaTolLenvianHor KanumMHoMa.



Kputepujymm 3a yk/byumBame Cy: 1) cnpoBedeHa XxXupypllka pecekuuja jetpe; 2)
naToxmcTtonowka noTBpAa  XemnaTouesynapHor KapuuMHOMa HakoH  onepauunje ca
UMYHOXMCTOXEMUN]CKMM oppehuBaeM MuUKpoBackynapHe ryctmHe (MBA); 3) yuurbeH
npeonepatmBHn MP nperneg ca ragokcetatoMm (auHaTtpujym ragokcetat, MPUMOBUCT) wu
“IVIM-DWI"” cepujom; 4) yunmeHa UT nepdy3unja jeTpe. Kputepujymm 3a nckbyumBame Cy:
1) pgpyra naTtoxucronowka pAaujarHosa; 2) naunjeHTM Koju mMmajy KOHTpauHaukKaumje 3a
nperneg MP-oM (MeTanHW uMNNaHTK); 3) M30CTaHaK oONepaTUBHOr fevyerba; 4) TeXHUUKMU
HeageKBaTHO YyuuMkeH Hekn of HasegeHux UT wnm MP npernegpa; 5) ekcrpaxenaTuyHa
MeTacTtaTtcka bonecTt y TpeHyTKy AnjarHose.

NHCTpyMeHTM Mepera: Y npeonepaTtuBHOj AujarHoctuum he ce paautn MP nperneg
aboomeHa Ha anapaTty jauuHe 1,5 T. MP nperneg ce paaum no nNpoTokosy Koju obyxeaTta
ctaHpgapaHe T1W u T2W cekBeHue, Kao u andysnoHe cekBeHue ca 7 6 spegHoctm (0, 10, 25,
50, 200, 500 n 800 ceu/MM2) 1 AnHaAMCKE NOCTKOHTPACTHe cTyaunje kopuctehu T1W cekBeHuy
ca cynpecmjoM MacTM, HaKOH MpuMeHe xenaTtocrneunMduuHOr KOHTpPacTHOr CpeacTBa.
AHanunsnpahe ce kBaHTUTaTMBHM WBWM mn3BeneHn napameTpun yk/bydyjyhmn npueuaHm
koedunumnjeHT gnodysnje (AAU), O (npasu gndysnoHun koedbununjeHt), O* (nceygoamdysmoHm
koedunumnjeHT) n ¢ (nepdysnoHa dpakumnja) koju cy nasegeHu m3 “IVIM-DWI” npernega ca 6
BpeaHoctuma og 0, 10, 25, 50, 200, 500 u 800 sec/mm2 kopuctehun codTBEpPCKN nMporpam
(GE Medical Solutions, MADC, USA). Kopuwherem codTBepckor nporpama MUIMAB, y kome ce
PYYHUM LpTartbeM pernoHa og nHtepeca (POW) Ha cBakoM npeceky TyMopa BpLUM XMCTOrpaMcKa
aHanusa Tymopa kojoM he ce oapehuBatm nepueHTUAN, MeanjaHa, MUHUMYM N MakCUMyM
BPeAHOCTU CUrHana kao u kKapaktepuctnke POWU-a, kao wTo Cy eHTponuja, KoeduumjeHT
acumeTpuje M KoeduuMjeHTa Cr/boWTEHOCTU. KBaHTUTATUBHMM U KBaJIUTATUBHUM
eBanyupameM Tymopa he ce ogpehumBaTtn cnepgehmn napameTpu: BenmMumHa TyMmopa, MBMULE U
obnnk TymoOpa, nocTojarbe TYMOpPCKe Kamncyse, WHTEH3UTeT curHana y T2W cekBeHum,
XUMEPUHTEH3UTET Y apTepujckoj pasm npernena, Nnpmcycreo ,wash out™-a y nopToBeHCKOj nnm
oAnoxeHoj dasmn npernena n NPUCyCTBO MHTPATyMOpPCKe XemMoparmje n mactu.

Mpoy4daBare UT nepdysnoHe cepuje he 6uTn paheHo npuMmeHoM KoMepumMjasHO AOCTYMNHOr
codTBepa 3a UT nepdy3njy kojum je omoryheHo Mmepewe nepdy3MoHnUX napamertapa Tymopa:
6p3nHe npoTtoka (BF- “blood flow”), BonymeHa umpkynuwyhe kpeu (BV- “blood volume”) un
cpeakber TpaH3nTHor BpemeHa (MTT- mean transit time).

CBMM nauumjeHTMMa he ce paanTM W MaToOXUCTOMOLWIKA aHanusa TyMopa ca
UMYHOXMCTOXEMUjOM 3a oapehuBarwe cnepgehmx napameTapa:  XWUCTOSIOWKKM  Tun,
MUKpOBackKynapHa ryctmHa (MBL), rpaayc Tymopa (no EgmMoHAacoH-CTenHep knacudumkaumjm),
MUKpOCaTennTo3a, MMKpOBaCKynapHa MHBasuja, Tun BackynapHe auctpubyumje.

[ososbaH 6poj jeavHMUa nocMaTparba U3padyHaT 3@ NpoLeHy NMpeTnocTaB/beHe BenYnHe
edekTa koeduumjeHTa kopenaumje oa 0.35 (ymepeHa jaumHa edekTa), y3 BepoBaTHoOhy
oabaumBara HynTe xmunoTese (anda rpewka) og 0.05 n cHary Tecta oa 0.80 nsHocm 62 (16).

Y paay he ce oa MeToaa AeCKPUNTUBHE CTaTUCTUKE KOPUCTUTU Mepe LieHTpanHe TeHAeHuuje
(apuTMeTMUYKaA cpeanMHa W MeanjaHa), Mepe Bapwujabunuteta (MHTepBan Bapwujauwuje,
CTaHAapAHa pAeBujaumja M WMHTEPKBApPTWUAHM paHr) UM penatmeBHm 6pojeBn. Op MeToda
aHanuTuU4Ke ctatucTuke Kopmuctuhe ce: a) metoae naeHTndukaumje eMnMpumjckux pacnoaena,
6) meToge 3a nNpoueHy 3Ha4YajHOCTM pasnuke n To: CTyaeHT-0B T TecT (3a HeBe3aHe N Be3aHe
y3opke), jeaHodakTopcka AHOBA, AHOBA 3a noHoB/beHa Meperba, TECT CyMe paHrosa, TecT
eKBMBaNeHTHMX naposa n Kpyckan-Banuc-osa AHOBA 3a HymMepunuke Bapujabne y 3aBUCHOCTHU
04 HOpMaJsIHOCTM pacnogesne n bpoja ncnutmeaHux rpyna, kao n Xm-keagpat n Ouwep-oB Tect
3a kKkaTteropujanHe Bapujabne. O Mepa pgujarHoctmyke TadyHocTM 6uhe wm3pauyHaTte
CEH3UTMBHOCT, CNeumdnUYHOCT, NO3UTUBHA N HEraTUBHa NpeaMKTUBHA BPeAHOCT, Kao M yKynHa
AujarHoctmuka TadHocT. Pesyntatm he 6uTm npeacrtaB/beHn TabenapHo w  rpaduukm.
CraTtuctnuka aHanunsa he 6utn ypaheHa kopuwhernem codteepa “IBM SPSS Statistics 29 (IBM
SPSS Inc., Chicago, IL)".



6. OYEKMBAHWU PE3YJITATM:

Kog Bucoko rpagycHmx XLULU-oBa ce oudekyjy Hmxe BpeagHoctn [ (npaBn Andy3noHM
koedununjeHT) n ¢ (nepdysmoHa dpakumja) aobnjeHe MBUM MP TexHMKoM 360r noBuLLEHE
LenynapHOCTU TyMOpa M CHUXeHe edekTuBHe nepdysunje yHyTap TakBor TkKnea. XMcrorpaMcka
aHanmsa TyMmopa omoryhaBa npoueHy XeTeporeHoCTu TKuMBa, Te Cce o4yekyje pa he
BMCOKOrpaayCcHu Tymopu n MBWM no3uTMBHM TyMopu MMaTu Behe BpeAHOCTU KypTOCUC-a U
~skewness"-a. Buwe spegHoctn UT nepdy3noHmx napametapa (BB, B® n XAd) ce ouvekyje aa
he 6uTn noBesaHe ca BMWIKUM rpagycmma TyMopa v BMWKWM BpeaHocTuma MB/-a.

7. HAYYHW AONPUHOC:

CaBpeMeHn TpeHA0BM y feveny 6onecHnKa ca xenatouesnynapHMM KapuMHOMOM Ce CBe BuLUEe
TemMesbe Ha MHAMBMAYASTHOM MPUCTYMNYy CBakoM nauujeHTty yaumajyhu y 063up ctagmjym
bonectn, kKapakTepucTnke Tymopa, GyHKuUKNjy jeTpe n onwTe CTarke NnaunjeHTa. 3a oBakaB
NpUCTyn oA BENMKOr je 3Hadaja npaBOBpeMeHa M TadHa amjarHocTnka, Koja he noysaaHo
NpyXuTn nHdopmaumje o ctagmjymy 6onectu, rpagycy Tymopa, Kao 1 MMKpPOBAaCKyJ/1lapHOj
ryCTMHM TyYMOpa M MUKpOBACKy/lapHe MHBa3smMje Kao nokasaTesbe MHBasuMBHOCTK Tymopa. MP
npernen abgomeHa ca “IVIM DWI” npernegom, kao un LT nepdy3noHe cepuje cy
AujarHocTmuke mMetoae umje ce MmoryhHoOCTK jow yBeK UCnuTyjy, Te 61 naaHnpaHo
ncnuTueare Tpebano Aa ykaxe Ha NpegHOCTM aHanmn3e MOpMdOAoWKMX U HYHKLMOHAMHUX
napamMeTapa y eBanyaumjn MMKpOBACKYyslapHe ryctuHe, rpagyca Tymopa n MMKpoBacKyapHe
nHBasuje XUL-a wto 6m omoryhmuno ogabup HajonTMManHuje Tepanuje 3a CBaKor nauunjeHTa.

Ha ocHoBYy aHanuse nutepaType, pe3yntatu NpeTXo4HNX UCTpaxmnBara jow yBeK HUCY
Aann npeumnsHe onwTe npmuxsaheHe ogrosope aa nm MP npernea ca aAudy3snoHom cepmnjom um
XMCTOrPpaMCcKoOM aHanmi3oM, kao un UT nepdy3moHe cepuje nmajy moryhHoCT eBanyauumje
MMWKpPOBACKYynapHe ryctmHe, rpagyca Tymopa u MuMKpoBackynapHe nHsasunje XLUL-a. Y unmpy
npaBwuHe NpoueHe AMjarHOCTMYKOr 3Havaja MopdooWKMX U MYHKLUMOHANIHMX NapaMeTapa
MP v UT gmnjarHoctnke y HEMHBA3nBHO]j, NpeonepaTUBHO]j NPOLEHN MUKPOBACKynapHe
rycTMHe, NaTOXMUCTONOLWKOr rpagyca nu MMKpoBackynapHe nHeasmnje XLL-a HeonxoaHa cy
Jasba ucnutmeama. Pesyntatu Hawer ncnutuBarba 6u Tpebano ga gonpuHecy 6osbem
pasyMeBaky U NMpeumnsHunjoj pyHKUMOHANHO-MOEKYIapHO]j KapakTepulaumjm
xenaTouenysapHor KapumHoMa, wro 61 omoryhuno 6o/bm nHaMBMAYNaHN NPUCTYN Nleyera
CBakor nauujeHTa.
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A. 3AK/bYYAK

Ha ocHOBY aHanuse rnpunoxeHe [OKYMeHTauuje, 4aHOBUM KOMUCUje cMmaTpajy apa je
npeanoXeHa TeMa AOKTOPCKe aucepTaunje  3Hauvaj nepdy3noHuUxX n Andy3MoHMX NapaMmeTapa
[o6bujeHNX MarHeTHO-pe3OHaAHTHMM MperiegoM M KOMNjyTepu3oBaHOM ToMmorpadgujom vy
npeonepaTtMBHOj MNpPOLEHN MUKpOBACKYyslapHe ryCTUHE W MWMHBa3MBHOCTM XenaTtouenynapHor
KapunHoMma” kaHanaaTta ap KatapuHa Ctowuh 3HadajHa v akTyenHa v ga y noTnyHOCTU Ucnymasa
yCNoBe 3a OpUrMHasaH HayyHW AONPUHOC Yy UCTpaxuMBamwMMa Koja ce 0oAHOCE Ha UCMUTUMBaAHE
AWjarHoCTMUKe TayHOCTU rpeonepaTMBHUM HeuHBa3uBHUX MeToaa MP wn UT npernegma vy
npeasuhary BpegHOCTM  MWKpPOBACKynapHe WHBasuje, NaTOXMCTONIOWKOr rpagyca W
MUKpoOBackynapHe ryctnHe XLL-a y nopehewy ca naTOXMCTONOLWKMM HaNa30oM.

Jocapawbn CTPYYHU M HAyyYHKU paj KaHauaaTa ap KatapuHe Crowwuh, ann v meHTopa 1,
npod. ap JeneHe Koeay n meHTopa 2 npod. ap Mapka [lakosunha, Kao U aKTyenHOCT NMpeanoxeHe
TemMe, npeacTaB/bajy peanHy ocHoBy aAa he ucrtpaxmBarbe 6UTU M3BPLUEHO KOMMETEHTHO M Ha
caBpeMeH Ha4yuH.

Crora, Ha OCHOBY LeNOKYynHe aHanuse npunoxeHor matepujna, Kommcuja jegHornacHo
3aK/byyyje aa cy, nopen 3aKOHCKWUX, NCMYHEHU M CBU OoCTanu opMasiHMU YC/I0BUM M Ha OCHOBY
Tora npegnaxe HayuyHoMm Behy MeamuumHckor dakynteta ga KkaHauaaTty ap KatapuhHu Crowwuh
onob6pu nspany AOKTOPCKe AncepTauunje ca NnpeasiodXeHOM TEMOM.

Komucuija: beorpag, 9.2.2026. roanHe

1. Mpod. ap AnekcaHapa bypuh CredaHoBuh

2. Mpod. ap Huknua Npybop

3. MNpod. ap buwsaHa Mapkosuh



