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УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ  

ФАКУЛТЕТ ЗА ФИЗИЧКУ ХЕМИЈУ  

 

НАСТАВНО-НАУЧНОМ ВЕЋУ 

На IX редовној седници Наставно-научног већа Факултета за физичку хемију 

одржаној 13.07.2026. године, именовани смо за чланове Комисије за оцену научне 

заснованости теме докторске дисертације, одбрану теме и припрему извештаја о оцени и 

научној заснованости теме докторске дисертације у оквиру предмета Специјални курс, 

кандидата Миљана Барића, мастер физикохемичара, под насловом: 

“Синтеза и карактеризација наночестица на бази синтетичког лигнина и њихова 

примена у биомедицини” 

Дана 24.07.2026. године кандидат је одбранио семинарски рад у оквиру предмета 

Специјални курс и након прегледа поднетог материјала и успешне одбране семинарског 

рада у којем је детаљно образложена тема докторске дисертације, Наставно-научном већу 

подносимо следећи 

ИЗВЕШТАЈ 

A. БИОГРАФИЈА КАНДИДАТА 

Миљан Барић је рођен 4. јула 1999. године у Беранама, Црна Гора. Основну школу и 

средњу медицинску школу завршио је у Ужицу. Основне академске студије на Факултету 

за физичку хемију Универзитета у Београду уписао је школске 2018/2019. године. 

Дипломирао је 2022. године са просечном оценом 8,54 одбранивши завршни рад под 

називом “Спектрофлуориметријска анализа интеракције говеђег серумског албумина и 

Ru(II)-аренског комплекса”. Мастер академске студије на Факултету за физичку хемију 

уписао је 2022/2023. године, а завршио их 2023. године са просечном оценом 9,67 

одбранивши мастер рад под називом “Везивање комплекса на бази тиосемикарбазона за 

хумани и говеђи серумски албумин: утицај металних јона”. 

Школске 2023/2024. године је на Факултету за физичку хемију уписао докторске 

академске студије. У новембру 2023. је изабран у звање истраживач приправник, а од 

децембра 2023. запослен је на Институту за мултидисциплинарна истраживања, 

Универзитета у Београду као истраживач приправник. Положио је све испите на 

докторским студијама са просечном оценом 9,71. 

Његов научно-истраживачки рад у највећој мери обухвата синтезу и карактеризацију 

наночестица на бази синтетичког лигнинског прекурсора, одређивање њихових 

антиоксидативних и фотопротективних карактеристика применом физичкохемијских 

метода, испитивање утицаја параметара синтезе и површинске модификације на 

физичкохемијска својства добијених наноматеријала, са циљем развоја функционалних 

наноматеријала на бази обновљивих извора. 



2 

 

Као стипендиста, учествовао је у летњој школи “Moving Neurobiology from Fundamental 

Research to Medical and Pharmaceutical Applications (NERKA)”, 6-10. септембар, 2024, 

Котор, Црна Гора. 

Учествовао је на неколико научних пројеката: 

1. Proof of Concept пројекат “Innovative lignin nanoparticles-based bio-bactericide for 

agricultural application”, финансиран у оквиру Пројекта акцелерације иновација и 

подстицања раста предузетништва у Републици Србији (SAIGE), руководилац: др 

Ксенија Радотић, научни саветник Института за мултидисциплинарна истраживања, 

Универзитета у Београду, 2024-2025, учесник пројекта. 

2. SEED пројекат “Lignan nanoparticle synthesis for biomedical applications”, финансиран 

од оквиру SAIGE, руководилац: Невена Прерадовић, истраживач сарадник 

Института за мултидисциплинарна истраживања, Универзитета у Београду, 2024-

2025, учесник пројекта. 

3. Cross the Gap пројекат "Innovative lignin nanoparticles-based bio-bactericide for 

agricultural application (LIGNANOCID)", финансиран у оквиру SAIGE, руководилац: 

др Ксенија Радотић, научни саветник Института за мултидисциплинарна 

истраживања, Универзитета у Београду, 2025-2026, учесник пројекта. 

Б. ОБЈАВЉЕНИ НАУЧНИ РАДОВИ И САОПШТЕЊА КАНДИДАТА: 

Рад у врхунском међународном часопису (М21): 

1. А. Kovačević, A. Pfundner, V. Fischer, I. Lukić, V. Mrkus, R. Miljković, S. Radosavljević, 

T. Weinmayer, N. Geissler, D. Spasojević, M. Barić, K. Radotić, I. Schabussova, U. 

Wiedermann, M. Stojanović, A. Inic-Kanada, Lignin/Alginate Biomaterials as a Promising 

Complementary Approach in Ocular Chlamydial Infection. Frontiers in Cellular and 

Infection Microbiology, 2026, 16:1843021. doi:10.3389/fcimb.2026.1843021 

Рад у истакнутом међународном часопису (М22): 

1. F. Abdulaziz, K. Fahad Alabbosh, O. A. O. Alshammari, W. M. B. Tuwalah, T. Y. A. 

Alanazi,  A. Rakić, M. Barić, M. Marković, V. Jevtović, D. Dimić, Crystallographic 

Structure and Quantum-Chemical Analysis of Biologically Active Co(III)-Pyridoxal-

Isothiosemicarbazone Complex. Inorganics, 2023, 11.12:466. doi: 

10.3390/inorganics11120466 

Саопштења са међународних скупова штампана у изводу (М34): 

1. Preradović N., Nakarada, Đ., Barić, M., Radotić K, Simonović Radosavljević J., Mojović, 

M. (2024), Determination of the antioxidant activity of the wild Pomegranate (Punica 

granatum L.) peel extract obtained by Supercritical CO2 extraction. Regional Biophysics 

Conference & 15th Greta Pifat-Mrzljak International School of Biophysics, August 26-30. 

Split, Croatia, p. 89. 

https://doi.org/10.3389/fcimb.2026.1843021
https://doi.org/10.3390/inorganics11120466
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2. Preradović N., Barić M., Spasojević D., Popović Bijelić A., Radotić K., Simonović 

Radosavljević J.(2026), Polyphenol-Based Nanoparticles from Picea omorika (Pančić) 

Purkynĕ Needles: Synthesis and Biomedical Potential. CHEMINNO 2026, May 5th, 

Belgrade, Serbia, p. 218. 

3. Barić M., Spasojević D., Simonović Radosavljević J., Preradović N., Stojanović M., Rajić 

J., Kreuzer M., Dučić T., Radotić K. (2026), Lignin-based nanoparticles within poloxamer 

hydrogels for cancer treatment, 11th Regional Biophysics Conference 2026, Jun 1-4. 

Belgrade, Serbia, p. 109. 

Саопштења са скупова од националног значаја штампана у изводу (М64): 

1. Barić M., Preradović N., Jovanović J., Radotić K., Popović Bijelić A., Spasojević D. 

(2024), A novel lignin-based nanomaterial from silicon-doped dehydrogenated polymer 

of coniferyl alcohol. 10th Conference of Young Chemists of Serbia, 26. Oct. 2024. 

Belgrade, Serbia, p. 174. 

В. ОБРАЗЛОЖЕЊЕ ТЕМЕ 

1. НАУЧНА ОБЛАСТ 

Предложена тема докторске дисертације кандидата Миљана Барића односи се на 

истраживања везана за синтезу наночестица од синтетичког лигнина, дехидрогенованог 

полимера кониферил алкохола, њихову површинску модификацију, карактеризацију 

комплементарним физичкохемијским методама, као и испитиванје њихових 

фотопротективних и антиоксидативних својстава. У складу са наведеним, теза припада 

научној области Физичка хемија, односно ужој научној области Физичка хемија – 

биофизичка хемија. 

2. ПРЕДМЕТ ИСТРАЖИВАЊА 

Предмет истраживања ове докторске дисертације је синтеза нових наночестица 

хидротермалном методом, од дехидрогенованог полимера (DHP) кониферил алкохола као 

структурно дефинисаног синтетичког лигнина Г-типа. 

У првом делу рада ће се синтетисати синтетички лигнински прекурсор DHP који ће 

потом бити коришћен као полазна супстанца за добијање наночестица хидротермалном 

методом уз употребу етилендиамина (EDA) као бифункционалног умреживача. Током 

процеса синтезе, систематски ће бити варирани експериментални услови попут 

температуре, полазних молских удела прекусорских супстанци као и времена трајања 

синтезе у циљу добијања наноматеријала дефинисаних физичкохемијских својстава. Поред 

синтезе новог наноматеријала, додатну иновацију представља и модификација овог типа 

наночестица глицидилтриметиламонијум-хлоридом (GTMAC), са циљем увођења 

перманентног позитивног наелектрисања и унапређења колоидне стабилности, уз 
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испитивање утицаја степена модификације на физичкохемијска својства наноматеријала и 

његову примену. 

У другом делу рада акценат ће бити стављен на физичкохемијску карактеризацију 

синтетисаних наноматеријала применом комплементарних аналитичких метода. 

Морфолошка и топографска анализа омогућиће одређивање величине, облика и расподеле 

величина наночестица. Хемијска карактеризација површине ће обухватити идентификацију 

функционалних група и праћење њихових промена кроз синтетски низ, од кониферил 

алкохола, преко DHP лигнина ка немодификованим и GTMAC-модификованим 

наночестицама, чиме ће бити потврђена успешност како умрежавања са EDA тако и 

ковалентне површинске модификације. Испитивање оптичких својстава обухватиће 

анализу апсорпционих карактеристика у ултраљубичастој области а посебан акценат ће 

бити стављен на одређивање флуоресцентних својстава, стицање увида у ексцитационо-

емисионе профиле и квантни принос аутофлуоресценције. Аутофлуоресцентна својства 

која ове наночестице природно поседују могу да буду искоришћена за дизајн 

флоресцентних обележивача и биомаркера те могу имати потенцијалну примену у био-

осликавању. Антиоксидативни капацитет биће квантификован неутрализацијом стабилних 

радикала и вршиће се паралелна детекција и карактеризација радикалских центара у 

полимерној матрици наночестица. 

Трећи део истраживања посвећен је испитивању активности синтетисаних 

наноматеријала у живим системима, са посебним акцентом на фотопротективном 

потенцијалу. Фотопротективни ефекат биће процењен на хуманој кератиноцитној ћелијској 

линији HaCaT, која представља стандардни и добро окарактерисан in vitro модел за 

испитивање одговора коже на оштећења изазвана ултраљубичастим зрачењем. Ћелије ће 

бити анализиране применом тестова вијабилности након излагања дефинисаним дозама 

UVA, UVB i UVC зрачења у присуству наночестица. Систематским варирањем доза 

зрачења и концентрација наночестица биће успостављене дозно-зависне криве, чиме ће 

бити дефинисан опсег и интензитет фотопротективног ефекта како немодификованих тако 

и GTMAC-модификованих наночестица. Како би се стекао дубљи увид у преживљавање 

ћелија, биће спроведена анализа експресије гена чији су протеински продукти укључени у 

кључне ћелијске одговоре на UV-индуковани стрес применом методе квантитативне 

ланчане реакције полимеразе у реалном времену (енг. real-time quantitative Polymerase 

Chain Reaction,  qPCR). Интеграцијом резултата тестова вијабилности са подацима о генској 

експресији биће омогућена прецизнија процена фотопротективног потенцијала 

синтетисаних наноматеријала као и процена молекулских механизама којима лигнинске 

наночестице модулишу ћелијски одговор на UV-индуковано оштећење. 

На основу добијених резултата биће успостављена корелација између хемијске 

структуре полазног лигнинског полимера и морфолошких, површинских и оптичких 

својстава синтетисаних наночестица, са посебним акцентом на антиоксидативну активност 

и фотопротективни капацитет као значајним карактеристикама за примену у области 

фотопротективних формулација. 
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3. НАУЧНИ ЦИЉ ИСТРАЖИВАЊА 

Главни циљ ове докторске дисертације јесте синтеза и физичкохемијска карактеризација 

наночестица на бази синтетичког лигнин модел једињења, уз систематско испитивање 

утицаја експерименталних параметара синтезе и површинске модификације на 

морфолошка, површинска и оптичка својства синтетисаних наночестица, као и 

успостављање корелације између хемијске структуре полазног полимера и функционалних 

карактеристика добијених наноматеријала, са посебним акцентом на антиоксидативну 

активност и фотопротективни капацитет. 

У првом делу биће спроведена ензимски катализована синтеза дехидрогенованог 

полимера као и синтеза наночестица хидротермалном методом уз систематску 

оптимизацију експерименталних параметара и површинску модификацију GTMAC-ом. 

Главни циљ овог дела истраживања јесте успостављање јасне везе између 

експерименталних услова синтезе, DHP лигнина и наночестица, физичкохемијских 

карактеристика, приноса и функционалних својстава добијеног наноматеријала, чиме ће се 

допринети бољем разумевању утицаја структурних параметара синтетичког лигнина на 

својства лигнин-базираних наносистема. 

У другом делу биће спроведена детаљна физичкохемијска карактеризација 

синтетисаних наноматеријала, укључујући морфолошку и топографску анализу, хемијску 

идентификацију функционалних група, испитивање оптичких и фотофизичких својстава, 

одређивање флуоресцентних карактеристика, као и квантификацију капацитета за 

неутрализацију реактивних кисеоничних врста и детекцију радикалских центара. Главни 

циљ овог дела истраживања јесте успостављање јасне корелације између хемијске 

структуре, површинског састава и функционалних својстава синтетисаних наноматеријала, 

чиме ће бити омогућено разумевање који структурни елементи DHP лигнина и које 

карактеристике површине наночестица детерминишу њихов антиоксидативни капацитет, 

флуоресцентна и фотопротективна својства. Овакав приступ доприноси продубљивању 

разумевања односа између структуре и функције лигнинских наносистема. 

У трећем делу биће испитан фотопротективни ефекат наночестица према UVA, UVB i 

UVC зрачењу на хуманој кератиноцитној ћелијској линији HaCaT применом тестова 

вијабилности, при чему ће систематско варирање доза зрачења и концентрација 

наночестица омогућити успостављање дозно-зависних крива и дефинисање опсега 

фотопротективног ефекта како немодификованих тако и GTMAC-модификованих 

наночестица. Анализа експресије гена укључених у ћелијски одговор на UV-индуковани 

стрес, повезаних са регулацијом апоптозе, инфламаторним одговором и ремоделовањем 

екстрацелуларног матрикса, пружиће механистички увид који допуњава информације о 

преживљавању ћелија и даће увид у молекулске основе фотопротективног дејства 

синтетисаних наноматеријала. Главни циљ овог дела истраживања јесте разумевање начина 

на који хемијска структура и површинска својства добијених наночестица одређују њихову 

способност заштите живих система од UV-индукованог оксидативног оштећења, што 

представља кључно питање за процену применљивости ових материјала у области 
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фотопротекције. Интеграцијом резултата свих фаза истраживања биће успостављена 

корелација између хемијске структуре полазног DHP лигнина, физичкохемијских својстава 

синтетисаних наночестица и њиховог фотопротективног и антиоксидативног потенцијала, 

чиме ће бити дат оригинални допринос разумевању структурно-функционалних односа у 

лигнин-базираним наносистемима. 

4. МЕТОДЕ У ОКВИРУ ИСТРАЖИВАЊА 

Синтетички DHP лигнин, добија се ензимски катализованом оксидативном 

полимеризацијом кониферил алкохола уз употребу ензима пероксидазе из корена рена (енг. 

Horseradish Peroxidase, HRP) као катализатора и водоник пероксида (H2O2) као оксиданса, 

при чему варирање брзине додавања реактаната омогућава контролу тока полимеризације 

и усмеравање ка формирању полимера различитог састава веза и функционалних група, 

чиме се DHP позиционира као структурно прилагодљив модел систем. Синтеза наночестица 

изводи се у хидротермалном реактору на повишеној температури и притиску уз присуство 

EDA као бифункционалног умреживача. У току истраживања биће вариране вредности 

температуре, времена синтезе и молских односа DHP и EDA. Добијена суспензија 

прочишћава се сонификацијом, филтрацијом кроз мембрану величине пора 220 nm и 

дијализом у трајању од 72 h. Површинска модификација са GTMAC спроводи се у алкалној 

средини на 60 °C, при чему оксирански прстен GTMAC нуклеофилним отварањем реагује 

са слободним -OH групама на површини наночестица, формирајући ковалентну везу, чиме 

се уводи перманентно позитивно наелектрисање. 

Инфрацрвеном спектроскопијом са Фуријеовом трансформацијом (енг. Fourier 

Transform Infrared, FTIR) и раманском спектроскопијом идентификоваће се функционалне 

групе и потврдити успешност синтезе и модификације. Ултраљубичаста-видљива (UV-vis) 

и флуоресцентна спектроскопија ће бити коришћене за испитивање оптичких и 

фотофизичких својстава кониферил алкохола, DHP полимера и синтетисаних наночестица, 

како немодификованих тако и GTMAC-модификованих, чиме ће бити омогућено праћење 

промена апсорпционих карактеристика и хромофорног система кроз све фазе синтезе. 

Посебна пажња биће посвећена карактеризацији ексцитационо-емисионих профила и 

квантног приноса аутофлуоресценције која потиче од коњугованих ароматичних система 

фенилпропаноидних јединица, као и променама флуоресцентног одговора насталим услед 

површинске модификације, чиме ће бити процењен потенцијал добијених наночестица за 

примену као флуоресцентних обележивача. Електронска парамагнетна резонантна (ЕПР) 

спектроскопија ће се користити за детекцију радикалских центара синтетисаних 

наночестица, као и одређивање њиховог антиоксидативног капацитета према стабилном 

слободном радикалу DPPH (2,2-дифенил-1-пикрилхидразил). Методом трансмисионе 

електронске микроскопије (енг. Transmission Electron Microscopy, TEM) и микроскопијом 

атомских сила, (енг. Atomic Force Microscopy, AFM) биће извршена тродимензионална 

топографска карактеризација наночестица и одређивање величине и расподеле величина. 

Методом динамичког расејања севетлости (енг. Dynamic Light Scattering, DLS) биће одређен 
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хидродинамички пречник честица у суспензији, индекс полидисперзности као мера 

униформности расподеле величина, као и зета потенцијал, показатељ колоидне стабилности 

система. Антиоксидативна активност наночестица биће процењена ABTS (2,2'-азино-бис(3-

етилбензотиазолин-6-сулфонска киселина)) тестом, којим ће се квантификовати способност 

наночестица да неутралишу стабилне ABTS•⁺ радикале праћењем смањења апсорбанције на 

734 nm спектрофотометријском методом, при чему ће резултати бити изражени као IC₅₀ 

вредност (концентрација узорака која је потребна за инхибицију 50% почетне количине 

ABTS•⁺) и као еквиваленти галне киселине у циљу поређења са стандардним 

антиоксидативним једињењима.  

Испитивање фотопротективних својстава синтетисаних наночестица биће спроведено 

на HaCaT (ATCC, CRL-2310) ћелијској линији применом тестова вијабилности, 

индиректном методом, применом МТТ  (3-(4,5-диметилтиазол-2-ил)-2,5-

дифенилтетразолијум бромид) теста и директном методом, тестом Неутрално црвено (енг. 

Neutral Red, NR) након излагања ћелија дефинисаним дозама UVA, UVB i UVC зрачења. 

Анализа експресије гена за BAX, CASP3, IL-6 i MMP9 биће спроведена употребом методе 

ланчане реакције полимеразе у реалном времену (real-time qPCR) након изолације РНК, у 

циљу стицања механистичког увида у фотопротективни ефекат. 

Највећи део истраживања обављаће се на Факултету за физичку хемију, Универзитета у 

Београду и на Институту за мултидисциплинарна истраживања, Универзитета у Београду. 

Експерименти на HaCaT кератиноцитима и одређивање генске експресије реализоваће се 

на Стоматолошком факултету, Универзитета у Београду (Етичка дозвола бр. 36/39, 

Универзитет у Београду – Стоматолошки факултет, 24.03.2026). Трансмисиона електронска 

микроскопија ће се радити у Центру за електронску микроскопију Биолошког факултета, 

Универзитета у Београду. 

5. АКТУЕЛНОСТ ТЕМАТИКЕ У СВЕТУ 

Изложеност ултраљубичастом зрачењу представља значајан егзогени стресни фактор 

који индукује формирање реактивних кисеоничних врста, узрокујући оштећења ДНК, РНК, 

протеина и липида, а повезано је са убрзаним старењем коже, хроничним инфламаторним 

процесима и иницијацијом канцерогенезе (1,2). Постојећи органски UV-протективни агенси 

углавном су мали молекули који могу пенетрирати у кожу, што изазива забринутост због 

њихове потенцијалне системске изложености и могућих ендокриних ефеката. Поред тога, 

поједини органски UV филтери показују екотоксични потенцијал након доспевања у 

животну средину. Из тог разлога, развој биокомпатибилних природних алтернатива са 

широким спектром UV апсорпције представља један од значајних праваца савремених 

истраживања у области фотопротекције (3,4). 

Лигнин, најзаступљенији ароматични биополимер у природи, карактерише присуство 

бројних фенолних хидроксилних група које му омогућавају неутрализацију слободних 

радикала донирањем протона или електрона, као и развијених коњугованих π-електронских 

система одговорним за апсорпцију зарачења из ултраљубичасте области (5,6). Међутим, 
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примена лигнина као функционалног материјала може бити ограничена његовом слабом 

растворљивошћу, нехомогеном структуром и тенденцијом ка агрегацији. У том контексту, 

развој наносистема заснованих на структурно дефинисаним полимерима представља 

значајан правац савремених истраживања, будући да прелазак полимерних материјала у 

нано-облик може допринети повећању специфичне површине, побољшању колоидне 

дисперзибилности, стабилности система и доступности активних функционалних група. 

Поред тога, формирање наноструктура може довести до промена у организацији 

хромофорних јединица, међумолекулским интеракцијама и величини домена одговорних за 

апсорпцију светлости, што резултује измењеним оптичким својствима материјала (7). Ове 

промене могу допринети унапређењу функционалних карактеристика лигнина, укључујући 

ефикаснију UV апсорпцију, побољшану фотостабилност и повећану способност заштите од 

оксидативног стреса, чиме се додатно проширује његов потенцијал за примену у 

фотопротективним формулацијама. 

Примена структурно дефинисаног синтетичког лигнина типа DHP, добијеног 

контролисаном ензимском оксидативном полимеризацијом кониферил алкохола, као 

прецизно дефинисаног полазног материјала за развој лигнинских наноматеријала 

представља иновативан приступ у области функционалних биоматеријала. За разлику од 

индустријских лигнина, чија је структура често хетерогена и зависна од порекла и процеса 

изолације, DHP лигнин представља модел систем са контролисаним хемијским саставом и 

дистрибуцијом функционалних група, омогућавајући детаљније разумевање односа између 

молекуларне структуре, процеса формирања наночестица и крајњих функционалних 

својстава наноматеријала (8,9). Варирањем услова синтезе могуће је утицати на структуру 

полимера на начин који директно одређује његова функционална својства, усмеравање 

реакције ка формирању полимера богатог фенолним хидроксилним групама доприноси 

повећању антиоксидативног капацитета, док фаворизовање проширених коњугованих 

система унутар полимерне мреже потенцијално унапређује фотопротективна својства 

полимера као и наноматеријала који се добија у наредној фази синтезе. 

У оквиру овог истраживања, DHP је коришћен као прекурсор за хидротермалну синтезу 

наночестица, чиме се омогућава развој новог типа лигнинских наноматеријала са 

дефинисаним структурним пореклом. Додатно, испитивање утицаја површинске 

функционализације са GTMAC представља посебан аспект овог истраживања, будући да је, 

према доступној литератури, примена овог реагенса доминантно проучавана у циљу 

катјонизације лигнина у молекуларном облику (10). Насупрот томе, примена GTMAC за 

контролисану површинску функционализацију наночестица добијених из структурно 

дефинисаног DHP лигнина није детаљно истражена. Такође, функционализовани 

лигнински наноматеријали овог типа до сада нису испитивани у контексту њихове 

потенцијалне примене као фотопротективних агенаса и антиоксидативних материјала, 

посебно кроз анализу односа између уведених површинских функционалних група и 

промена физичкохемијских и оптичких својстава. 
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Овакав приступ омогућава систематско испитивање утицаја хемијске структуре лигнина 

и површинске функционализације на физичкохемијска, оптичка, антиоксидативна и 

фотопротективна својства добијених наноматеријала. Добијени резултати могу допринети 

бољем разумевању везе између структуре и функције лигнинских наночестица, 

превазилажењу постојећих ограничења у дизајну природних фотопротективних материјала 

и постављању основе за развој функционалних наноматеријала заснованих на обновљивим 

сировинама. 
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6. ОЧЕКИВАНИ РЕЗУЛТАТИ И НАУЧНИ ДОПРИНОС 

На основу до сада добијених прелиминарних резултата и постављених циљева, очекује 

се да ће реализација ове докторске дисертације донети вишеструки научни допринос. Биће 

синтетисане нове наночестице на бази синтетичког лигнина дефинисаних 

физичкохемијских својстава, при чему ће бити установљен поуздан и поновљив протокол 

за хидротермалну синтезу који ће бити од вредности за будућа истраживања у овој области. 

Прва систематска примена GTMAC модификације на овај тип наночестица побољшаће 

колоидну стабилност и дисперзибилност у воденим системима, што представља неопходан 

предуслов за примену у сложеним физиолошким срединама. 

Физичкохемијском карактеризацијом биће успостављена јасна корелација између 

хемијске структуре полазног полимера и морфолошких, оптичких и функционалних 

својстава синтетисаних наночестица, чиме ће бити дефинисани кључни структурни 

параметри одговорни за фотопротективни и антиоксидативни потенцијал. 

Квантификацијом антиоксидативног капацитета и директном детекцијом радикалских 

центара ЕПР спектроскопијом биће пружен увид у механизам неутрализације реактивних 

кисеоничних врста, што је од посебног значаја с обзиром на централну улогу оксидативног 

стреса у патогенези UV-индукованих оштећења коже. Карактеризацијом ексцитационо-

емисионих профила и квантног приноса аутофлуоресценције биће процењен потенцијал 

синтетисаних наночестица за примену као флуоресцентних обележивача, при чему ће 

испитивање утицаја површинске модификације GTMAC-ом на флуоресцентни одговор 

пружити увид у могућност модулације ових својстава хемијским путем, што је од значаја за 

будућу примену у визуализацији и праћењу наночестица у живим системима. 

Испитивањима на HaCaT ћелијској линији, уз анализу генске експресије маркера апоптозе, 

инфламације и ремоделовања екстрацелуларног матрикса, биће пружен дубљи увид у начин 

деловања ових наноматеријала на молекулском нивоу, чиме ће бити јаснији механизми 

фотопротективног ефекта који не могу бити сагледани искључиво на основу тестова 

вијабилности. 

Прелиминарни резултати потврђују оправданост постављене хипотезе и оригиналност 

истраживања, указујући на значајан фотопротективни и антиоксидативни потенцијал 

синтетисаних наночестица. Свеукупни резултати који проистекну из ове дисертације 

пружиће научну основу за будућа истраживања усмерена ка развоју површински 

модификованих и функционализованих лигнин-базираних наносистема са унапређеним 

својствима. Поред тога, аутофлуоресцентна својства синтетисаних наночестица отварају 

перспективу њихове примене као биокомпатибилних флуоресцентних обележивача у 

истраживањима живих система. На ширем плану, добијени резултати допринеће развоју 

одрживих функционалних наноматеријала на бази обновљивих лигнинских извора, 

стављајући лигнин-базиране наносистеме као кандидате у пољу зелене нанотехнологије и 

одрживе хемије. 
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Г. ЗАКЉУЧАК И ПРЕДЛОГ КОМИСИЈЕ 

На основу прегледа семинарског рада и успешне усмене одбране рада у оквиру предмета 

Специјални курс, оцењујемо да је предложена тема актуелна и научно заснована. Сматрамо 

да је кандидат својим досадашњим радом показао склоност и способност за 

научноистраживачки рад, као и да ће добијени резултати дати оригинални и значајни 

научни допринос у области физичкохемијских наука, превасходно у области биофизичке 

хемије. Комисија сматра да кандидат испуњава услове за прихватање теме ове докторске 

дисертације и предлаже Наставно-научном већу Факултета за физичку хемију да кандидату 

Миљану Барићу, студенту докторских студија, одобри израду докторске тезе под насловом 

који је у односу на претходни: „Синтеза и карактеризација наночестица на бази синтетичког 

лигнина и њихова примена у биомедицини”, коригован у  

“Синтеза и карактеризација наночестица на бази синтетичког лигнина и 

испитивање њихових фотопротективних и антиоксидативних својстава” 

За менторе се предлажу др Ана Поповић Бијелић, редовни професор Факултета за 

физичку хемију Универзитета у Београду и др Драгица Спасојевић, виши научни сарадник 

Института за мултидисциплинарна истраживања Универзитета у Београду.  
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