buonomku gaxkyarer YHUBEP3UTET Y BEOT'PALY
Bbpoj 3axrTeBa: 50/137-1 BERY HAYUYHUX OBJIACTHU IPUPOJHUX HAYKA
Harym: 15. 7. 2026.

3AXTEB

3a JaBambe CANIACHOCTH HA OUIYKE 0 ycBajamy u3Bemitaja Komucuje 3a oueny
JOKTOPCKe JucepTanuje 1 0 MMEHOBalbY KOMHCHje 3a 010paHy

Monumo fa, cxoqHo uiany 48. ct. 5. tau. 3. Craryra YauBepsutera y beorpamy ("TmacHukx
VYuusepsurera", 6poj 201/2018, 207/2019, 213/2020, 214/2020, 217/2020, 230/21, 232/22 u
236/22), nare carmacHOCT Ha OJUIYKY O YCBajamy HM3BelnTaja Komucuje 3a oleHy ITOKTOpCKE
TUcepTaryje:

KAHIAWJIAT: Karapuna I'. Baman

CTYIEHT IOKTOPCKHUX CTyIH]a Ha CTYIHU]CKOM Iporpamy: MosekyrnapHa OMoJioruja, MOIYI:
AHMMaJTHA M XyMaHa (HU3HOJIOTH]ja, YIIHCaH Ha TokTtopcke crynuje 2020/2021 roaune,

MIPUjaBUO je TeMy JIOKTOpcke aucepranuje nana 14. 6. 2022. nox Ha3uBoM:

,»YTHIA] HMHCYJMHY cJIU4HOr ¢akropa pacra-1 Ha eKcHnpecHjy M AKTHBHOCT
HATPHjyM-KAaJHMjyMOBe IyMIle y CpIy rojasHuX nanosa’

HAYYHA OBJIACT: buosnonike Hayke.

Vuuep3ureT je nana 27. 10. 2022. rogune. cBojuM aktom noj 6p. 02-07 bpoj: 61206-3579/4-22
JTa0 CaryIaCHOCT Ha MPEAJIOT TeMe JOKTOPCKE JUcepTallije Koja je riiacuia;

,»YTHIA] HHCYJUHY CJIUYHOr (akTopa pacra 1 Ha eKCHpecHjy M AKTHBHOCT
HATPHjyM-KAaJHMjyMOBe IyMIle y CpIy rojasHuX naposa“

Nme u mnpesume menrTopa: ap Muinan OOpagoBuh, BUIIM HAyyYHH CapaJHUK,
Yuusepsurer y beorpany — UHcTuTyT 32 HyKJeapHe Hayke ,,Bunua®“, UHcTHTYT 01
HAIIMOHAJHOI 3Hayaja 3a PenyOomuky CpOujy um ap Tama JeBhoBuh, nouenr,
Yuusepsurer y beorpaay — buoJsiomku paxkyJrer.



Kommucuja 3a oueHy AoKTOopcKe Aucepranuje o0pa3oBaHa je HAa CeJHMIH oApkaHoj 15. 5.

2026. rox, onnykom ®akysarera moja 6p. 50/87 y cacrasy:

Nme u npe3ume unana 3BabE Hay4YHa o0nact YcraHOBa y K0jOj je 3ammociicH
KOMUCH] €
1. np Ecma P. McenoBuh Hay4HU MoOJIEKyJIapHa VYuusep3uter y beorpany
CaBETHUK eHJOKpUHOJOoTHja — MHCTUTYT 3a HyKJIeapHe
HayKe »BHHYA* -
Nuctutyt ox
HAI[MOHAJTHOT 3Hadaja 3a
Penyonuky Cpoujy
2. np Wea Jlakuh BaHPEIHU ¢usnosoruja Yuusepsutet y beorpany
npodecop KUBOTHIHA U — buonomku daxynrer
YOBEKA
3.  np Coma 3adpuposuh BUIIIY HAYYHHU MOJIEKyJIapHa VYuusep3utet y beorpany
CapaaHHK CHHOKPHHOHOFI/Ij a - I/IHCTI/ITyT 34 HYKJICApHC

Hayke ,,Bunua* —
Huctutyt ox
HaIlMOHATHOT 3HaYaja 3a
Peny6muky Cpoujy

Hanomena: ykonuko je uian Komucuje y eH3Huju HaBECTH 1aTyM IIEH3MOHHUCAbA.

Jarym cTaB/bama n3Benitaja Komucuje u 1o0KkTOpCKe JucepTanuje Ha yBuja jaHoctu 29. 5.

2026. rooune.

HacraBHo-HayuHo Behe pakyarera ycBojuiio je n3semraj Komucuje 3a oneny 10KkTopcke

AucepTanuje Ha ceqHuM oap:kanoj 15. 7. 2026. ronune.



Komucuja 3a on06pany 10KTOpCcKe THcepTaNHje IMCHOBAHA je HAa CEIHUIM oapkaHOj 15. 7.

2026. romuue, omnykoM ¢akynrera mox op. 50/136, y cacraBy:

Nme u npe3ume unana 3BabE Hay4YHa o0nact YcraHOBa y K0jOj je 3ammociicH
KOMHCH]E
1. np Ecma P. McenoBuh Hay4HU MoOJIEKyJIapHa VYuusep3uter y beorpany
CaBETHUK eHJOKpUHOJOoTHja — MHCTUTYT 3a HyKJIeapHe
HayKe »BHHYA* -
Nuctutyt ox
HAI[MOHAJTHOT 3Hadaja 3a
Penyonuky Cpoujy
2. np Wea Jlakuh BaHPEIHU ¢usnosoruja Yuusepsutet y beorpany
npodecop KUBOTHHA U — Bbuonomxu dakynrer
YOBEKa
3.  np Coma 3adpuposuh BUIIIY HAYYHHU MOJIEKyJIapHa VYuusep3utet y beorpany
CapagHuK CHIOKPHHOJIOTHja — HNucTuTyT 32 HyKIIEapHE
Hayke ,,Bunua* —
Huctutyt ox
HaIlMOHATHOT 3HaYaja 3a
Peny6muky Cpoujy

Hanomena: ykonuko je uian Komucuje y eH3Huju HaBECTH 1aTyM IIEH3MOHHUCAbA.

Jlexan buonomxkor ¢akynrera

[Tpod. np Jbybuma CranucaBpeBuh

Ipuaor: 1. Onnyka HacraBHo-HayuyHor Beha o ycBajawy u3Bemtaja Komucuje 3a oueny
AOKTOPCKe JucepTanmje H o4JIyka o uMeHoBawy Komucuje 3a ondpany 10KkTopcke

aucepramuje

2. N3Bemraj Komucuje o oieHH JOKTOPCKe IUcepTanuje

3. [Ipumenode Ha u3Bemtaj Komucuje o oneHu 10KTOpCKe Aucepranuje (YKOJIUKO

HX je 0mJ10) M MunLUbewe¢ Komucuje o npumendama
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50/137 - 15. 7. 2026.

Ha ocnoBy unana 40. ctaB 3. 3akoHa O BHCOKOM oOpas3oBamy M uiaHa 38. crtaB 1.
[IpaBumHUKAa O TOKTOPCKUM aKaJeMCKHM CTyaujaMa YHUBEp3UTeTy y beorpany - buosiomkom
¢axynrety, HacraBno-nayuno Behe ®axynrera, Ha |X penoBHoj cennuim oapxanoj 15. 7. 2026.
TOAMHE, IOHEJO je

O4JYKY

1. VYcraja ce M3emraj Komucuje 3a omeHy JOKTOPCKE qUcepTaIfje KaHauaara:

Karapune I'. Baman, nox Ha3uBoM:

,» YTHIAj HMHCYJMHY CJIUMYHOr (akTopa pacra 1 Ha exkcnpecujy M aKTHBHOCT
HATPHjyM-KAJHMjyMOBe IIyMIle y CPIy F0ja3HMX manosa

2. Nmenyje ce Komucuja 3a onOpany TOKTOpcKe nucepTaije u3 tauke 1. OBe omyke:

- p Ecma P. VicenoBuh, Hayunu caBeTHUK, YHUBEp3uTeT y beorpany — MHCTUTYT 32
HyKJIeapHe HayKe ,,BuHua“ — IHCTUTYT 01 HallMoHaIHOT 3Hayaja 3a PenyOiuky CpOujy — unaH,

- np UBa Jlakuh, Banpennu npodecop, YHausep3urer y beorpany — buonomku
(bakynTeT — uiaH,

- np Coma 3adupouh, BUIIM HaydHH capagHUK YHuBep3uTeT y beorpany — MHCTHTYT
3a HyKJIeapHe Hayke ,,Buaua* — MHCTUTYT 01 HanroHa HOT 3Hadaja 3a Pemybmuky CpOujy —
YJIaH.

Vuugep3uret je nana 27. 10. 2022. ronune. cBojum akrom nox Op. 02-07 bpoj: 61206-3579/4-22
720 CarTacHOCT Ha MPEJIOr TeMe JOKTOPCKE TUcepTaluje.



O0pasaoxeme

HacraBHo-nayuno Behe @akyntera, Ha cegHuuu omxkanoj 15. 7. 2026. roamune,

pasmotpuiio je M3pemraj Komucuje 3a omieHy JTOKTOpCKE AMCEpTalHje U KOHCTATOBAJIO Ja je
JOKTOpCKa AMCEpTalja y CKIaay ca oJ0OpEeHOM TEMOM U J1a KaHJIUAaT UCITyHhaBa CBE yCJIOBE
3a om0OpaHy JOKTOpCKe aucepTaije npenpuhene [IpaBUITHUKOM O JOKTOPCKHMM aKaIeMCKUM
cTyaMjaMa Ha YHHUBep3uTeTy y beorpany - buonomkom dakynrery, ykibydyjyhu u

PanoBe M KOHIpecHA CAONMIITEHa U3 JOKTOPCKE JHCepTanuje:

b1. PanoBu y yaconucuma mel)ynaponHor 3Havaja:

1.

Katarina Banjac, Milan Obradovic, Sonja Zafirovic and Esma R.lIsenovic (2024): M21
Insulin-like growth factor-1 reduces cardiac autosis through decreasing
AMPK/FOXO1 signaling and Na'/K’-ATPase-Beclin-1 interaction. Archives of
Medical Science 20(3):1011-1015.

https://doi.org/10.5114/aoms/177618

Katarina Banjac, Milan Obradovic, Sonja Zafirovic, Magbubah Essack, Zoran M22
Gluvic, Milos Sunderic, Olgica Nedic, Esma R. Isenovic (2024): The involvement of

Akt, mTOR, and S6K in the in vivo effect of IGF-1 on the regulation of rat cardiac
Na'/K*-ATPase. Molecular Biology Reports 51:517.
https://doi.org/10.1007/s11033-024-09451-3

Katarina Banjac, Milan Obradovic, Sonja Zafirovic, Esma R. Isenovic (2025): IGF- M22
1 contributes to cardiovascular protection in obesity by upregulating Na'/K*-ATPase
activity and modulating key signaling pathways in rats on a high-fat diet. Peptides.
190:171418.

https://doi.org/10.1016/j.peptides.2025.171418

Bbynyhu na naBoau cagpkanu y M3Bemrajy Komucuje motpl)yjy a cy ce CTEKIH YCIOBH

3a o0paHy IOKTOPCKE AUCEpTallrje, TO j& TOHETa OJTyKa Kao y JUCTIO3UTHUBY.

Hexan bruonomkor ¢akynrera

[Ipod. np Jbyouma CranucaBbeBuh

HoctaButu.

— VYHusep3urery y beorpany,

= JIOKTOPaHTY,

— CrpyuHnoj cnyxou daxynrera.
- Apxusu Qakynrera


https://doi.org/10.5114/aoms/177618
https://doi.org/10.1007/s11033-024-09451-3
https://doi.org/10.1016/j.peptides.2025.171418

HACTABHO-HAYYHOM BERhY YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY -
BHOJIOHIKOI' PAKYJITETA

Ha X penoBnoj cennunu HacrtaBHo-Hayunor Beha VYuuBepsutera y beorpany -
buonomkor ¢akynrera, oapskanoj 15. maja 2026. roawHe, Ha OCHOBY MOJ0O€ MEHTOpa, Ip
Munana OOpanoBuha, HaydyHor caBeTHHKa MHcTUTyTa 3a HyKieapHe Hayke ,,BunHua™ —
HNHucturyTa of HammoHamHOTr 3Hadaja 3a PemyOmuky CpOujy u np Tame JeBhoBuh, BanpemHor
npodecopa YHuep3utera y beorpany — buonomkor ¢akyntera, oapehena je Kommcuja 3a
nperien U oneHy aoktopcke nucepranuje Karapune I'. baman, ncrpaxuBaya capaJiHUKA,
WuctutyTa 3a HyKIeapHe Hayke ,,BuHua” — MHCTUTYTA 01 HAIMOHATIHOT 3Hayaja 3a PenmyOnuky
Cpb6ujy — YauBepsurera y beorpany, moa HacioBoM: ,,Y THIIAj HHCYJUHY CJAUYHOT (aKkTopa
pacta 1 Ha eKcnpecHjy M AKTHBHOCT HATPHjyM-KAJIHjyMOBe INyMIle y CpPHYy IOjasHHMX
namoBa”, y cacTaBy:

1. IIpod. np Ecma McenoBuh, HayuHu caBeTHUK, YHuBep3uTeT y beorpany — MHCTUTYT 32
HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua” — MHCTUTYT 071 HallMOHAIHOT 3Havaja 3a Peny6muky Cpoujy;

2. Ilpod. mp Usa Jlakuh, Banpemnu mnpodecop, YHuBepsuter y beorpagy — buonomniku
daxynTer;

3. np Coma 3adupoBuh, BUIIM HAYIHU CapaJHUK, YHUBEp3UTeT y beorpany — UHCTHTYT 32
HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua” — MHCTUTYT 071 HaIllMOHAIHOT 3Havaja 3a PermyOnuky CpOujy.

Komucuja je mpernenana ypaheHy JOKTOPCKY JUcepTaLUjy KaHAunaTKumbe 1 HactaBHO-
HayuHoM Behy YHuBepsurera y beorpany — buonomkor dakynrera nmomnocu cienehu

NU3BEIITAJ

Onury noganm o 10KTOPCKOj AMCePTAIUjH

Hokropcka aucepranyja Karapune I'. Bamwan, mox HacioBoM ,,YTHIAj HHCYJIHHY
cauyHor ¢gakropa pacra 1 Ha ekcHpecHjy U aKTUBHOCT HATPHUjyM-KAJIHjyMOBe MyMmIle y
cpuy rojasHux manoa”, ypahena je y JlaGopatopuju 3a paanoOMONIOTH]y M MOJEKYJIapHY
reHeTuky MHCcTHTYTA 32 HyKJeapHe Hayke ,,BuHua*“ — MHCTHTYTA 071 HallMOHAJIHOT 3HAYaja 3a
Peny6nuky Cp6ujy.

Jloktopcky nuceprauujy uuHe cieaehu nenoBu: HacioBHa crpaHa Ha CpIICKOM U
eHIJIeckoM je3uky, CTpaHa ca mojanmuma o MEHTopuMa M wiaHoBuMma Kommcuje, 3axBanHuna,
Caxxerak JOKTOPCKE TUCEpTAIMje Ha CPIICKOM W eHrjieckoM je3uky (Pesmme, Kibyune peun,
Hayuna oGnact u Yxa HayyHa obnact), Jlucra ckpahenuna, Caapikaj ¥ TEKCT AUCEpTaIHje 10
onrosapajyhum nornasibuma, kao u npuiio3u: buorpaduja ayropa, M3jaBa o ayropcty, M3jaBa
O MCTOBETHOCTM WITaMIIaHE U EJEKTPOHCKE Bep3uje auceprauuje W M3jaBa o xopuinhemy.
JlokTOopcka mmcepTaldja HamMcaHa je Ha 69 cTpaHa KymaHOT TEKCTa W TOJEJbeHa je Yy TET
nornasba: YBOJ (17 crpana), HWJBEBU W XUIIOTE3A (1 ctpana), PAJIOBU
[MPOMN3AIIIIA U3 NOKTOPCKE HNUCEPTALMUIE (29 crpana), JUCKYCHIJA (8 ctpana),
3AKJbYULIU (2 crpane), IUTEPATYPA (12 crpana). Hucepranuja ykibpydyje 11 couka u 2
Tabene. Y aucepTaruju je mutupano 222 oudmmorpadcke jeauHuIe.



ITos1a3He ocHOBe HcTpakuBama 00yxBaheHnx 0oBoM Te30M:

[IpexomMepHa TelecHa Maca M rojasHoCT yopajajy ce y Bojaehe 3mpaBcTBeHE mpoldiieMe y
CpOuju u cBeTy, M INIaBHU Cy (akTOp pU3MKa 3a Pa3Boj pe3ucreHnuje Ha uHcyauH (HP),
nujabereca TUMa 2 W KapauoBacKyJapHHX Oonect. ['0ja3HOCT mpeacTaBiba MPEKOMEPEHO
HaKyIJbak€ MacTH y MAaCHOM TKHBY, a IIOTOM M y OCTaJUM OpraHuMa yKJbydyjyhu cpue, mro
JOBOJIM IO PA3IUYUTUX MATOMOP(OIOMKHX W MaTo(PU3HONOMKHUX MTpoMeHa. Ycien moBehama
TeJIeCHEe Mace MoCTeneHo ce nosehaBa BoJyMeH KPBU M MHHYTHH BOJIYMEH CpIia, IITO Pe3yiTyje
pa3BojeM MaToJIoNKe XunepTpoduje cpia, a Kao MmocieauIia Tora J101a3u 10 UICXEMH]e U CMPTH
Kapauomuonura. ['ojazHoct 3apyxena ca P u XpoHUYHOM XHIIEpPTEH3MjOM 3HavajHO nmosehaBa
PH3HK 0] KOpOHApHE apTepHjcke 0osiecTr, MH(papKTa MHOKapaa U OTKa3uBamka pajaa cpIa.

Hatpujym-kanujym aneHo3us tpudocdarasza (Na"K*-ATP-a3a) j€ BUCOKO KOH3EpBHpaH
XETEpPOMEpPHHU MPOTEUH MPHUCYTAaH Ha I1a3Ma MeMOpaHu henwja. Na"’K*-ATP-aza uma yIory y
YCIIOCTaBJbaY EIIEKTPOXEMHU]JCKOT IPaJHjeHTa jJoHa Kpo3 IIa3Ma MeMOpaHy, IITO je HEOMXOIHO
3a (PyHKIIMOHUCAKE OpPOJHUX TPAHCIOPTEpPA W JOHCKMX KaHajla y henmju Kao W OJpKaBarmbe
BaCKyJIapHOT TOHYCa M KOHTPAKTUIHOCTH henuja y KapauoBacKyinapHoM cucremy. ['pahena je ox
o cy0jenuHuUIle, KOja MMa KaTaJIUTUYKy M TPAHCIIOPTHY YJIOTY M BHCOKO TJIMKO3WJIOBaHE [3
cy0jenuHMIIEe, KOja je OATOBOpHA 3a CTBapame, ca3peBame W QYHKIHU)y o/f xerepoammepa. Y
CpIIy IaIoBa je AETEKTOBAaHO HEKOJIMKO n3odopmu o cydbjenuHuIE (0, 02 U 03), 1B u3odopme 3
cyojenunmne (B1 u PBz) u jenHa TkuBHO cnenuduyHa nzopopma y cydjenunune (pochoneman)
KOja UMa peryjaTopHy yiory. @yHKIrja Na''K*-ATP-ase j€ peryiaucaHa Ha HUBOY €KCITpECH]e
reHa cyOjeluMHUIA, TPAHCIOKAIMje CHHTETHCAHMX CyOjelMHUIla Ha Iula3Ma MeMOpaHy H
Moaudukamuja Beh mnpucyTHUX ~ MoJeKyia Na’K*-ATP-aze Ha miasma MeMOpaHu
(pocdhopunanmja, xapOonmnauuja wuta.). ['ojazHoct 3apyxkeny ca MNP u xumepreHzujom
KapakTepuile Hu3MemheHa (QYHKIHja W CMambeHO MPHUCYCTBO Na'’K*-ATP-aze na masma
MeMOpaHH KapAMOMHOILIMTA, IITO CE JOBOAM C€ y BE3y ca XUIEPTPOPHjoM Cpla, aronTo30M
KapJIMOMHOIINTa ¥ CPYaHOM AMCHYHKIIMjOM. YKOJIHMKO CE OBAaKBO CTambe HE JIEYM MOXKE Ja
pe3yaTHpa U OTKazuBameM paaa cpua. Mako cy pesyiaratu OpojHHX CTyIuja yKas3ald Ha Be3y
n3Mel)y TOjasHOCTH M CMameHe EKCIpecHje M aKTHUBHOCTH Na''K*-ATP-aze, MOJICKYJIapHU
MEXaHU3MH OBHX IMATOJIOMIKMX IPOMEHA U JIaJbe HUCY J0BOJHHO pa3jallibeHu.

Pa3Boj rojazHoctn yrtude Ha moBehaBamke aKTMBHOCTH PEHUH-AaHTHOTCH3MH CHCTEMA,
IITO 32 TOCJEIHILYy UMa IojadyaHy NMpoAyKiujy xopmoHa anruorensuna Il (Ang II) xoju mpeko
CHTHAJIHOT TyTa KOMIUIEKCa IMJBAaHOT MOJIEKYJa 3a parlaMuIuH KoJ cucapa/pubo3oManHe S6
kuHaze 1 (mTOR engl. mammalian target of rapamycin complex/S6K1) cmamyje CUTHAIHU MyT
WHCYJIMHA U JonpuHocH pa3Bojy MP. AktuBupana S6K1 docdopumnuiie cyrnctpar peuentopa 3a
uncynmun (IRS, engl. insulin receptor substrate), nosomehu m0 cnabibema aAKTHBHOCTH
dbocharuanmmnosuton-3 kuuaze (PI3K, engl. phosphoinositide 3-kinase), a mocieaudno 10
CMamema akTuBaluje mporeuH kuHaze b (Akt). Yenen pa3Boja P u cmameHe aKTHBHOCTH
PI3K/Akt kackaze, peaykyje ce Kako €KCIpecHja TaKo U M aKTUBHOCT Na"'K*-ATPase, wro
JIOBOJIM JI0 CMamema BazoAMJaTalldje W JuacToiHe penakcauuja cpua. Ang Il gomatno
nonpuHocu pa3Bojy P m3asuBajyhm mopemehaje y (yHKIMjU MHUTOXOHApPHja M TOCIECIUIHO
noBehaHy poayKInjy peakTHBHUX BpcTa kuceonnka (ROS, engl. reactive oxygen species). ROS
JOBOM 110 KOH(pOpPMAIIMOHE TpPOMEHE o4 CyOjenuHuIle, Koja moactude Qocdopunanujy u
aKTUBAIM]y Src MOJIEKyJa, U AoAaTHy npousBoamy ROS. Mehyrum, ycrnocTaBibeHa MO3UTHBHA
noBpaTHa crpera u3dmehy ROS u Na’K*-ATP-a3a JIOBOJIM JI0 WHAKTHUBAIlMj€ W JETpajaaiuje



Na’'K*-ATP-aze. ¥ CTaly UCXEMHje cpla yclel roja3HocTH, Moxke nohu a0 hemujcke cMptu
y3pokoBaHe ayTtoradujoM. TauaH MOJEKyJIapHH MEXaHHW3aM OBOT THNA henujcke cMpTH U Jajbe
HUje y TIOTIYHOCTH pa3jallli-eH, ajli e MPETIOCTaBJba Jja 3Ha4ajHy yJIOTy Y OBOM IpOIeCy uMa
KaTaJIUTHYKA 0 CyOjearHuUIa Na''K*-ATP-aze, KOja MHTEparyje ca MpoTeMHOM YKJbYYEHUM Yy
perynanujy ayrodaruje, 6exkimun-1.

Wucynuny cnuuan ¢akrop pacra-1 (IGF-1, engl. Insulin-like growth factor-1) je
aHa0OJIMYKM XOPMOH KOjU Ce€ MPUMApHO CHHTETHUIIE Y jeTpH, MO YTHIIajeM XOpMOHa pacTa, a
cBOje edeKkTe OocTBapyje CHAOKPHHHM, NMapakpuHuM U ayTokpuHuM mnyteMm. IGF-1 nemyje Ha
MeTabonu3aMm, pacT U mponudepanujy hemuja, anu je takohe m Beoma OMTAaH 3a HOPMAIHO
(dbyHKIIMOHKCAakE KapauoBackyaapHor cuctema. IGF-1 je cTpykTypHH XOMOJIOT IPOMHCYIUHY U
MOXe Ja ocTBapyje edexre ciuuHe epektuma (akTopy pacta U edekre CIMuHe WHCYIHHY.
BesuBamem IGF-1 3a cnemuduuan penentop, mokpehe ce ciiokeHa Mpeka Mely3aBUCHUX
yHyTaphenujcKuX CUrHamHuX Kackanaa, ykipyuyjyhum IRS/PI3K/Akt curnamue myrese. Ilopen
BE3WBamba 3a CBO] crienu(UYHM perenTop, 3a Koju ce Bezyje ca Hajsehum adpuuurterom, IGF-1
MOJXE Jla ce Be3yje W 3a XHOpHAHU perentop, koju mocenyje cyojemunuie IGF-1 penenropa u
perenrTopa 3a WHCYJIHMH, JIOK ce ca HajmamuMm aduauteToM |IGF-1 Besyje 3a perenTtope 3a
uncynuH. Crnocobnoct IGF-1 na ce Besyje 3a pa3nuuuTe perenTope U TUME OCTBapyje CBOje
edekTe yKa3yje Ha HEroB BHINECTPYKH 3Hayaj HapouuTo y ctamy WP kama je memoBame
uHcynuHa nopemeheno. Ilokazano je na y ¢usnonomkom cramy IGF-1 octBapyje mo3utuBHe
ebexre Ha ekcrpecnjy u aktuBHocT Na'/K'-ATPasze, kao W 1a cTuMmynume henmjcko
npey3suMame TJIYKOo3e M Ipolec TJIMKOJIM3e, uuMe ce moBehaBa KoOHUEHTpaiuja
anenosuHTprdochara (ATP) U Ha HHAMPEKTaH HAYWH CTHMYJIHINE aKTHBHOCT Na"'K*-ATPase.
Jlo caja HEMa JOBOJHHO JIMTEPATYpHUX MOAaTaka Koju ce ogHoce Ha yrunaj IGF-1 Ha Na*'K*-
ATPa3y y naTopu3uoJI0mKIM CTalkUMa Kao MITO j€ CTake r0ja3HOCTH.

VY cramy rojasHoctH yapyxeHoMm ca NP u apTepujckoM XHIIEpTEH3WjOM, 0JIAa3U 10
nopemehaja ¢pyHKIIMje MHCYIWHA, IITO PE3yATyje pa3BojeM OpOjHUX MATOJOMIKUX KOMILTUKAIIH]a
y KapAMOBacCKyJapHOM CHUCTeMy. JeqHa oJ 3HA4YajHUX IOCIEAMLA je penyKIHja eKCIpecuje H
aktuBHOCTH Na'/K*-ATP-a3ze, kao u auchyHKIMja MeXaHu3aMa Ba3openakcanuje. Mcnutusame
in vivo edekara IGF-1-a Ha perynauujy ekcripecuje u aktuBHOcTH Na'/K*-ATP-a3e y muokapay
JTOTIPUHOCH JTyOJbeM pa3zyMeBamy NMaTO(PU3HOJIOTH]€ T0ja3HOCTH W OTBapa MOTYNHHOCT pa3Boja
HOBHMX TEpalMjCKUX CTpaTeruja y MPEeBEHLHUJU U Jeuelmhy KapAHOBACKYJIapHUX KOMIUIMKAIMja
MOBE3aHUX Ca OBUM MeTa0OIMYKuM rmopemehajem.

AHanu3a TOKTOPCKe qucepTanuje:

[Ipeamer uctpaxuBama nOKTOpcke auceparanuja Karapune I'. baman je nsyuaBame
yruiaja in vivo edekara IGF-1 Ha perynanujy ekcnpecuje ¥ aKTUBHOCTH Na''K*-ATP-aze kox
HOPMAJTHO YXPambeHUX U TOja3HUX MalloBa, KA0 U MHTEPAKIIH]Y Na'’K*-ATP-aze ca Gexmunom-1
y Cply HOPMaJHO YyXpameHuUX maroBa. Takohe, y OKBUPY OBE IOKTOPCKE IHUCepTaluje
M3y4yaBaHa j€ yjora CHUTHQJIHUX IIyTeBa Kao IITO Cy CYICTpaT HMHCYJIHMHCKOT pelentopa
(IRS)/PI3K/Akt m mTOR/S6K y edekruma IGF-1 Ha perynanujy excnpecHje U aKTHBHOCTH
Na'/K*-ATP-a3e y cpIly U CTPYKTYpHHX IPOMEHa cplia TanoBa. Ilopex Tora, n3ydapas je in vivo
edexar IGF-1 na unrepaxiujy Na'/K*-ATP-aze u nporenna ayroparuje 6exnun-1 kao KibyqHor
norahaja 3a henmjcky cMpT — ayTo3y, y3 ydemhe ameHO3MHMOHO(DoOchaT-akTHBUpaHEe MPOTEHUH
kuHaze (AMPK) u FOXO1 curnanHor myra y cpily HOpMalTHO YXPameHHX IaIoBa.

Y npBom mornasby YBOJ, ykazaHo je Ha 3Hauya] HCTPaXMBamkba MOJICKYJICKUX
MexaHHM3ama perynangje ekcnpecuje M aktuBHocTH Na'/K'-ATPase, ka0 M CTPYKTYypHHUX



npomena cpua noj aejcrsom IGF-1, y dusnonomkum 1 natopu3noIOMIKIM yCIOBUMA Kao IITO
je rojasHoct. Y okBHpy mpBe IenuHe ([ ojaznocm) Cy TpPErNIEAHO HU3JI0KCHE OIIIITE
KapaKTepUCTHUKE T'0ja3HOCTH; €MUAEMHUOJIOTH]ja, Y3pOLM HACTaHKa r0ja3HOCTH, MaTo(QU3NO0IorHja
Y YTHIIQ] TOJa3HOCTH Ha CpIie. Y OBOj IEIIMHH Cy M3JI0’KEHH MOJIEKYJICKH MeXaHU3Mu pa3Boja 1P
y cTamy T0Ja3HOCTU KOjH YKJbY4y]y aKTHBAllMjy PEHMH-aHTMOTEH3WH CHCTEMa W XPOHUYHO
noBehaBamwe Ang Il y nmpkynanuju, ka0 U MOJEKYJICKA MexaHu3Mu kojuma Ang II ocTBapyje
cBoje edekre. Takohe, y OBOj IeNMHU je NETa/bHO OMUCAHO KAaKO T0ja3HOCT 3JpYyKEHa ca
XPOHUYHOM HHbIAMAIM]OM, OKCHAATUBHUM cTpecoM W MP moBomm mo xumeptpoduje cpria u
npoMeHa Ha HUBOY eKcnpecHje reHa 3a temke janne muosmna (MHC, engl. myosine heavy
chain). Kanguaarkuma je MCTakia 3Ha4aj crielupUIHOr THMa helujcke CMpPTH Koja Ce 30Be
ayTo3a, Kao M TIJaBHy yJory uHTepakuuje oy cybjenumune Na'/K'-ATPase um nporeuna
ayrodaruje OeknuH-1 3a mpolec ayTro3e, YHjU Cy MOJIEKYJICKHM MEXaHHU3MHU y CpIly U Jajbe
HEJIOBOJBHO MCTpaKeHH. Y OKBUPY Apyre nenune (Mucynuny cauvan gpakmop pacma-1 (IGF-1))
Cy IETaJbHO M CUCTEMATCKH IpuKa3zaHe omire kapakrepuctuke IGF-1, oqHocHo rpaha, cunTesa,
yliora W MOJEKYICKH MexaHu3amu neioBama IGF-1, kao m edextu Koje ocTBapyje y
KapJNOBAaCKYJIAPHOM CHCTEMY y (DU3HOJIOMIKMM U MaTO(GHU3HOIOMIKIM CTakbuMa. Y OKBHPY OBE
LeJIMHE KaHAWJAaTKHBba MpHUKasyje THIOBe perentopa mnocpenctBoM kojux IGF-1 octapyje
cBoje edekre, Kao U KibyuHe curnanue myrese: IRS/PI3SK/Akt, 1 MTOR/S6K. V tpehoj tienunu
(Hampujym/xanujym adenozunmpugocpamasa (Na'IK -ATPasze)) je neramuo onucana rpaha u
dynkimja Na*/K*-ATPaze, kao 1 GakTopH peryianuje OBor eH3UMa Ha JIOKATHOM U CHCTEMCKOM
HuBOY. Takole, nar je cucreMaTcKH NMPHUKa3 JUTEPATypHHUX IMOJaTaka O YTULAjy I0ja3HOCTH Ha
Na'/K*-ATPa3y, ykipydyjyhu momaTke Koju ce OJHOCE Ha JEIOBamE OKCHIATHBHOT CTpEca
y3poKOBaHOT TojasHomhy Ha ekchpecHjy, Qochopunamujy u akrtusHocT Na'/K'-ATPase.
KanannaTkuma y 0BOj IIeIMHH MpHKasyje in Vivo edekar IGF-1 na perynarmjy Na'/K -ATPaze
y CTamy Tr0ja3HOCTH HW3a3BaHE [MjETOM OOraToM MacTMMa Kao U MOJIEKYJICKE MEeXaHH3Me
nocpenctBoM kojux IGF-1 octBapyje cBoje edekre Ha cpIie .

VY npyrom nornasisy HUJBEBU U XUITIOTE3A UCTPAKUBAIBA kanaunaTkuma
Ha jacaH W KOHIM3aH HAYMH M3JIaKe IUJBEBE paja KOju Cy OOyXBaTHIIM M3ydaBame: 1. in Vivo
epexara IGF-1 na excnpecujy u aktusHocT Na'/K'-ATPase y cpily HOPMAlHO YXpameHHX
naroBa; 2. efekata ishrane bogate mastima na ekspresiju i aktivnost Na+/K+-ATP-a3e y cpity
namosa; 3. in Vivo edekara IGF-1 Ha excrpecujy u aktuBHocT Na'/K*-ATPase y cpiy rojassux
nanoBa; 4. yuemthe IRS/PI3K/Akt u mTOR/S6K 1 mocpenoBaHux CUTHAIHKX MyTeBa y epeKTUMa
IGF-1 na excnpecujy u aktusHocT Na'/K'-ATPase y cpily HOPMATHO YXpameHHX H TOja3HHX
naroBa. Y OBOM IIOTJIaBJbY KaHAWIATKHEbAa M3JIaXKE IOJIA3HY XHIIOTe3y KOja Ce 3acHHMBA Ha
Hay4yHoj npernoctaBii Aa IGF-1 ocTtBapyje xapuonpoTekTuBHE e(eKTe Tako IITO yTHYe Ha
excripecujy n aktuBHOCT Na'/K*-ATPaze 1 MOpdOIOTHjy cplia, aKTHBAIN]OM CUTHATHHX ITyTEBA
IRS/PI3K/Akt 1 mTOR/S6K1. Takohe, nmpernoctaBma ce na IGF-1 cmamyje uHTEpakuujy
Na'/K*-ATPaze u 6exnmu-1 mocpenctBom AMPK u FOXO!1 mporenna y cpiy. YV mocTaBiu
OCHOBHE XHUIIOTE3€, MOILIO C€ O] YNHHEHUIIE J1a TOja3HOCT M3a3BaHE AMjeTOM 00raToM MacThMa
JIOBOJIM JI0 CMamema ekcrpecuje n akTuBHocTH Na'/K'-ATPasze m HacraHka xumepTpodwuje
cpua, g0k naBame IGF-1 in vivo nosehasa excipecujy u aktusHocT Na'/K'-ATPase u cMamyje
xunerpodujy cpma, mocpeactsom IRS/PI3K/Akt u mTOR/S6K 1 curnamuux myresa.

Tpehe mornaBmse oBe gokropcke auceprangje [NPUJIOKEHHW PAJIOBU
MNPOUBALIJIN U3 JOKTOPCKE AUCEPTALMJE npukazyje Tpu OpUTHHAIHA paja
npoM3aluia u3 OBe JIOKTOPCKe aucepranuje. Y pagoBuma je mokazano aa IGF-1 in vivo, HakoH
24 4aca, nosehaBa excrpecnjy, docdopmnanujy u akrusHocT Na'/K'-ATPase, kao M reHcKe



excrpecuje oy cy6jenunune Na'/K'-ATPase y cpily HOpMaIHO yXpameHUX TanoBa. Pesynraru
0BUX pasioBa moka3yjy na IGF-1 mosehasa excripecujy, docdopunanujy u aktuBHocT Na'/K'-
ATPaze y3 yuemthe IRS/Akt 1 mTOR/S6K1 curnaaaux myTteBa y Cpily HOPMAIHO YXpPambEHHUX
mamoBa. AHaJIM30M KopeJalyja je yTBpeHO 1a TOCTOju TO3WTHBHA Kopenaruja usMmehy
xonnentpanuje IGF-1 y cepymy u aktussoctu Na'/K'-ATPase y cpiry HOPMAIHO yXpameHUX
nanoBa, kao u m3mely HuBoa Qocdopunarmje IRS-1 u axruHOcTH Na'/K'-ATPaze y cpmy
HOPMAJIHO yXpameHuX mnaroBa. Kanampatkuma je mokasana na IGF-1 in vivo cmamyje HHBO
nnTepakimje mmehy Na'/K'-ATPase u GeknuH-1 mpoTemHa y CpIly HOPMANHO YXPamCHUX
MaroBa, IITO C€ MOXE JIOBECTH y BE3y ca CMamemeM crenuduyHor tuma hemmjcke cMpTH,
aytose. Takohe, mokazaHo je ga moiekyiacku mMexanusmu kojuma IGF-1 cmamyje nHTEepakumjy
usmehy Na'/K*-ATPase u Gexnun-1 ykibydyjy akTHBHpame XUOPUIHOT PELENTopa 3a HHCY/IUH
u IGF-1 ka0 u AMPK/FOXO1 curnanuor nyra. Y gajbeM paiy uzydaBas je in vivo edekar IGF-
1 cpue Ha excnpecujy u aktuBHocT Na'/K'-ATPase y cpily manoBa y cTamy TIOja3HOCTH.
IMokazano je ma IGF-1 in vivo moeehasa excnpecujy, docdopunanmjy u aktusHocT Na'/K'-
ATPa3ze y cpuy rojasuux namona. Jlasse je mokaszano na nasame |IGF-1 cmamyje xuneptpodujy
cpia KoJ Troja3HUX TaroBa, Tako mTo noBehaBa HuMBoa ekcmpecuje reHa 3a oo MHC. Takobe,
pesyaratu nokasyjy na IGF-1 cmamyje konuenrpaumjy Ang Il y cepymy m HuBo ATiR
nporenHa, 1ok noBehaBa HuBo AT,R mportemHa xox rojaznux marosa. Mako IGF-1 moBehasa
aktuBHOcT Na'/K'-ATPase, nuje noBeo g0 mpomene konmentpamuja Na* i K' y cepymy
roja3Hux maroBa. McnuTuBameM MOJICKYJICKHX MeXaHu3ama, nmoka3aHo je ma IGF-1 mosehasa
excripecujy u aktuBHOocT Na'/K'-ATPaze ctumynarmjom IRS/Akt u cmamemem MTOR/S6K1
CHUTHAJIHUUX IyTeBa Yy CPITy T'Oja3HUX MaIoBa.

V¥ uerBproM nornasiry JAUCKYCHUJA cy CTyauMo3HO M KPUTHUYKH Pa3MOTPEHU CBU
NOOWjeHN M TIPUKa3aHHU PE3YJITaTH W PEJICBAaHTHU JIUTEpaTypHU nojany. Ha moderky moriasiba
j€ HCTaKHyTa Mojla3Ha XMIIOTe3a MCTPaKUBama JOKTOPCKE AMCEpTaIje, Koja je MOTKperbeHa
MPETXOHUM HCTPaXUBAkLUMA JIOCTYIIHUM Yy JUTepaTypu. Yi3umajyhu y o03up mobujeHe
pe3yiaTare Kao W pe3yaTare Ipyrux ayropa, KaHAWJaTKHIba je yKaszaja Ja JaBame jeHe J103€
IGF-1 nosehasa excrnpecujy u aktuBrOCcT Na'/K'-ATPase mocpencrsom IRS/Akt 1 mTOR/S6K 1
u cMmamyje HuBo uHTepakiuje Na'/K'-ATPase m Gexnuna-1 mocpenctsom AMPK/FOXO1
CHTHAITHOT ITyTa Y CPIly HOPMAJIHO yXpameHHUX maroBa. Takohe, mokasano je ga IGF-1 in vivo
nosehasa excripecujy u aktuBHoctT Na'/K'-ATPase y cpily, kao ¥ Ja cMamyje Xuneprpodujy
cpua aktuBanujoMm IRS/Akt u cmamersem mTOR/S6K 1 curnanmaux myreBa Ko roja3HHX IaloBa.

VY nornaspy 3AKJbYUILIM, Ha jacaH HAuYUH Cy U3BEICHU 3aKJbYUIH KOJU MPOU3HIIA3e U3
noOujeHnX pe3yJiTaTa, a OJAroBapajy Ha IHMJbEBE Kao W TOJa3HY XMIIOTE3Y OBE JOKTOPCKE
mucepranuje. Ha ocHOBY n00HMjeHHX pe3yniTaTa y OKBUPY OBE JIOKTOPCKE JUCEPTallje MOXKE ce
3akspyantd ma IGF-1 in vivo mosehaBa excrpecujy m aktmBHocT Na'/K'-ATPase y cpmy
HOpPMAJTHO YXpamEeHUX U I0ja3HMX MAloBa, Ka0 U la CMamyje XUNeTpodujy cpua KoJ rojazHux
namoBa. Oe edekre IGF-1 ocraBpyje mocpencrsom IRS/Akt 1 mTOR/S6K1 curnamuux myrega.
Iopen Tora, nokasano je aa IGF-1 in vivo cMamyje nuBo untepaxiuje usmelhy Na'/K'-ATPase u
OoexnuH-1, y cpiy HOpManmHO yxpameHux mnaroBa, nocpeactsom AMPK/FOXO1 curnambnor
nyta. JlobujeHu pe3ynratu JOMPUHOCE HE caMO O0JbEM pazyMeBamby MOJICKYJICKAX MeXaHh3ama
nenoBama IGF-1 y cpiy y ¢usnosnomkoM U nato(Gu3noIONIKUM CTalkbuMama, Beh TpencTaBibajy
100py OCHOBY 32 Jajba UCTpaKMBama U KIMHUUYKY npuMeny IGF-1 y neyewy cpuanux 6omnect.

[TornaBme IMTEPATYPA canpxu cnucak on 222 6udimorpadceke jeauauie. OOGuMHO
M aJIeKBaTHO KOpUIIheme JUTEepaTypHHUX HABOJAa Kao M PEJIEBAaHTHOCT HUXOBOr H300pa y



NOTIYHOCTH OfipakaBa IMpoOJIEMaTHKy OBE AMCEpTallMje M yKa3yje Ha CTyIUO3aH NPHUCTYI
ayTopa.

PafioBU U KOHIpecHa caoNIITeHA U3 IOKTOPCKE TUcepTalnje

M21 - Pan v Bonehem meljyHapogaom yaconucy kareropuje M21

Katarina Banjac, Milan Obradovic, Sonja Zafirovic and Esma R.Isenovic (2024):
Insulin-like growth factor-1 reduces cardiac autosis through decreasing AMPK/FOXO1
signaling and Na'/K'-ATPase-Beclin-1 interaction. Archives of Medical Science
20(3):1011-1015.
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Milos Sunderic, Olgica Nedic, Esma R. Isenovic (2024): The involvement of Akt,
mTOR, and S6K in the in vivo effect of IGF-1 on the regulation of rat cardiac Na'/K"-
ATPase. Molecular Biology Reports 51:517.
https://doi.org/10.1007/s11033-024-09451-3

2. Katarina Banjac, Milan Obradovic, Sonja Zafirovic, Esma R. Isenovic (2025): IGF-1
contributes to cardiovascular protection in obesity by upregulating Na'/K'-ATPase
activity and modulating key signaling pathways in rats on a high-fat diet. Peptides.
190:171418.
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IIpoBepa opuUTrMHAIHOCTH JOKTOPCKE TUCEPTALIHje

Ha ocHoBy [IpaBHiIHHKa O MOCTYIIKY MPOBEPE OPUTUHAITHOCTH JOKTOPCKHX JHCEpTaIHja Koje ce
Opane Ha YHuBepsutery y beorpany (I'machuk YuuBepsutera y beorpamy, Op. 204 ox 22. jyna 2018.
roauHe), kopumhemeMm mporpama iThenticate 28. wmaja 2025. roawHe, wu3BpIIEHa je MpoBepa
OPUTHHATHOCTH JOKTOpPCKe aucepranuje kanmuaata Kartapune ['. Bamaly mox HasuBOM ,,YTHIIG]
WHCYJIMHY CIIMYHOT (hakTopa pacta | Ha eKCIPecH]y W aKTUBHOCT HATPH)yM-KaJIH]jYMOBE IyMIIE y CPITY
roja3HMXx mamoBa‘.

YTBpheHo je nma momynmapame TeKcTa W3HOCH Mame oa 1%, mrTo ykasyje Ha BHCOK HHBO
OpPUTMHAITHOCTH JIOKTOPCKE JucepTaiyje. BaHO je HAIIOMEHYTH J1a CYy TOKOM IMPOBEPE OPHTHHATHOCTH
TEKCTa M3y3eTa Tpu 00jaBibeHa pana ayropa Karapune I'. Bamal koja cy HHKOpIOpHpaHa y JOKTOPCKY
JHCEPTALN]jy, TE CE MPOBEPa OPUTUHATHOCTH OJTHOCH Ha TIOTJIaBJba: YBOJ, IUJBEBU U XUIIOTE3a, AUCKYCH]ja
1 3aKJbYYIIH.

Ha ocHoBy cBera wmsnoxenor, Komucuja cmarpa Ja je JOKTOpPCKa AWCepTandja KaHAnuJata
Karapune I'. Bamal| opuruHaina, Kao U Ja ¢y y MOTIYHOCTH MOIITOBaHA aKaJeMCKa TpaBuiia [UTUPAIbA,
TE ce MPONUCAHU MOCTYIAK IPUIIPEME 33 BbeHY 00paHy MOXe HACTaBUTH.


https://doi.org/10.5114/aoms/177618
https://doi.org/10.1007/s11033-024-09451-3
https://doi.org/10.1016/j.peptides.2025.171418

Munubeme u npeasior Komucuje

Kommcuja koHcTaryje na je mokropcka mucepranuja Karapune I'. Baman Hanucana y
CKJIay ca 00pa3ioKemeM HaBEJCHUM Yy MPHUjaBU TeME M Jia CAAPKU CBE PEIIEBAHTHE €IEMEHTE
HEOITXOHE 32 OBaKBY BPCTY HAYYHOT pana. Pe3ynaratu uctpakuBama y OKBUPY OBE JHCEpTAIlH]je
npykajy jacHujy ciuky o in vivo epekxtuma IGF-1 Ha perymamujy ekcrpecuje ¥ aKTHBHOCTH
Na'/K'-ATPase y cpiy HOPMAlTHO XpamEHHX M TOja3HHX MaloBa, mocpeacTBoM IRS/Akt u
mTOR/S6K1 curnannux myreBa. Takolhe, pe3ynaTratu ykasyjy Ha KapIHONPOTEKTHBHE €(eKTe
IGF-1, 6ynyhu na IGF-1 cmamyje nnTepaknuje m3melhy Na'/K*-ATPa3e u npotenna ayrodaruje
OexknuH-1, y cpiy HOpPMaJHO yXpameHUX MaloBa Kao U XUIepTpodujy cpia nu3a3BaHy HCXPaHOM
OoratoM wMacTUMa KoOJ TojasHuX maroBa. OBa auWcepranyja MPEACTaBJba OPUTHHATHH
UCTPaXMBAYKHU JIONIPUHOC, jep je mpBU myT nokazano na IGF-1 in vivo moBehaBa akTHBHOCT
Na'/K*-ATPaze mocpenctBom IRS/Akt 1 mTOR/S6K1 cHrHamHHX IyTeBa, IITO CE JOBOIU Y
Be3y ca CMamemeM XurepTpoduje cpra Koa rojazHux mnanoBa. OBU pe3ynTaTH CBaKako
TompuHOCe 00JbEM pa3yMeBamby MOJICKYJICKAX MEXaHHW3aMma KOju Cy Y OCHOBHU MAaTO()HU3UOJIOTH]E
roja3HOCTH, a Takohe OTBapajy HOBE MOTYNHOCTH y pa3BOjy TEpamujCKuUX CTpaTeruja y
MIPEBEHIUjH U JICUCHY KapIHOBACKyJapHUX KOMIUTUKAIIH]ja.

Wmajyhu y Buay cBe HampeJ HaBEIEHO, Kao W Ja Cy MOMEHYTa HCTpPaKHBamba
WHKOpIIOpHpaHa y myonukanuje MelhyHapoaHor 3Hadaja, Komucuja ca 3a10BOJbCTBOM MpeIaKe
HacraBHno-nayunom Behy buonomkor ¢akynrera Yuuep3urera y beorpany na npuxsatu oBaj
m3BemTaj u onmoopu Karapuum I'. bamwan jaBHy on0OpaHy JOKTOpPCKE IuCEpTaIfje IO
HAacJIOBOM ,,YTHIIaj MHCYJHMHY CJMYHOr (pakTopa pacta 1 Ha ekcrnpecujy U aKTHBHOCT
HATPHjyM-KaJIMjyMoOBe IyMIle Y CpIy F'0ja3HUX mamnona”.

KOMUCHJA:
VY Bbeorpany, 24. maj 2026. roqune

[Ipod. np Ecma McenoBuh, HaydHU CaBETHUK,
VYHusepsurer y beorpagy - HWucturyr 3a
HyKJleapHe Hayke ,BunHua” — MWHcTtutyr on
HallMOHATHOT 3Hauaja 3a Penybonuky Cpoujy

np MBa Jlakuh, Banpennu npodecop,
VYuusepsuret y beorpany — buosnomku ¢axynrer

np Coma 3adupoBuh, BUIIM HAydHH CapajHUK,
Yuuepsutera y beorpany - WHerutyt 3a
HyKJIeapHe Hayke ,,Bunua” — WHCTUTYT Of
HallMOHAITHOT 3Hauaja 3a Penybonuky Cpoujy



OLEHA M3BELITAJA O TIPOBEPU OPUT'MHAJTHOCTHU JOKTOPCKE
JUCEPTALIMJE

Ha ocnoBy [IpaBuiHHKa O MOCTYIKY POBEpe OPUTHHAIHOCTH JOKTOPCKHUX JHCEpTalyja
Kxoje ce Opane Ha VHuBep3uTeTy y Beorpay u Hanasa y u3Belrtajy us nporpama iThenticate kojum
je U3BpILIEHA IIPOBEPA OPUIMHATIHOCTH JIOKTOPCKE AUCEPTALHjE ,, Y THIA] HHCYJIHHY CIHIHOT
dakTopa pacra 1 Ha eKcHpecHjy H AKTHBHOCT HATPHjyM-KaJHMjyMoOBe mymime y cpuy
rojasaux nmanosa”, ayropa Karapune I'. Baman, koHCTaTyjeM j1a yTBpheHO oy 1apare TEKCTa
n3HocH Marbe o011 1%. BaxxHo je HarmoMeHyTH J1a Cy TOKOM IIPOBEPE OPUIMHATHOCTH TEKCTA H3y3eTa
Tpu objaB/beHa pama aytopa Karapuae ['. baman koja cy wuHKoOpropupaHa y ITOKTOPCKY
JHMCEpTaIH]y, T¢ ce MpOoBepa OPUTHHAIIHOCTH OJHOCH Ha IOIJIaBJba: YBOJ, IUJBEBH H XHIIOTE3a,
JIMCKYCH]ja U 3aKJbYYIIH.

Ha ocHoOBy cBera u3HeTor, a y ckiamy ca 4wiaHoM 8. craB 2. IIpaBMiIHHKaA O IOCTYIKY
IpOBEPE OPUIMHAIHOCTH JOKTOPCKUX AUCepTanyja Koje ce OpaHe Ha YHUBep3uTeTy Y beorpany,
W3jaBJbyjeM Jla M3BEINTaj yKa3yje Ha OPUTUHAIHOCT JOKTOPCKE JUCEpTalHM]je, T€ CE IPOIUCAHU
HOCTYIIaK MPUIIPEME 3a BEeHY 0JI0paHy MOXKE HaCTaBUTH.

19. 5. 2026. ronqune MenTop

1p Muna O6paﬂ0BHh, Hay4YHU CABETHHK,
VYuausep3uter y beorpany — UucTHTyT 3a
HykjieapHe Hayke ,.Bunua™ MHcTuUTYT onn
HAI[MOHATHOT 3Hayaja 3a PemyOnuky
Cpbujy




