HACTABHO-HAYYHOM BEhY MEJULHHHCKOI' PAKYJITETA

YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Ha cenqnnuu HactaBHo-HayuHnor Beha Menuuunckor ¢akynrtera y beorpany, oapxkaHoj
nana 07.07.2026. roqune, omykom 6poj: 7A/VIII-2/2-Mb, umenoBana je Komucuja 3a oreny

3aBpIICHC JOKTOPCKC ;[HcepTaque 1o HaCJIOBOM:

,» YTHIA]j IPpUMEeHe BUCOKHX 1032 BuTamMmuHa D3, D2, B12 u ¢osHe KuceanHe Ha
pereHepanujy nepugepHor HepBa M ONOPaBaK JOKOMOTOPHe (PDYHKIHje HA MOJIeJy
nospene ¢peMopaaHOr HEpBa KO nanosa

kannuaata aAp Muuoma C. bacansosuha, 3anocnenor Ha MeguimHCKOM QaKynTeTy

VYuusepsureta y beorpany, OJ MUHcTUTYT 32 hapMakosorujy, KIMHAYKY (GapMakoJIoTHjy U

TOKCUKOJIOTH]Y.
HNme n npe3nme MeHTOpa 3Bame Hayuna oGnact YcraHoBa y K0jOj
j€ 3amocueH
np Hesena J{usarg [Ipodecop dapmakoorvja, KITMHAYKA M®VYb
(apmMakosnoruja u
TOKCHKOJIOTHja
np Urop ITarTuh [Ipodecop MenunuHcka GU3NoIoTHja M®VYb

Komucuja 3a orieHy 3aBpIIeHe TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e MMEHOBAHA j€ y CacTaBy:

HNme u npe3umMe wiaHa KOMHUCHje 3Bame Hayuna oGmact YcraHoBa y K0joj
j€ 3armocieH
1p Munan Axcuh [podecop AHarommuja M®VE
np Cama Masuh [podecop MenunuHcka huznooruja M®VB
1p Jlykac Pacynuh [Ipodecop Heypoxupypruja MO®Vb
np Mapko CrojanoBuh [Ipodecop dapmakoIIorrja, KIIMHAIKA M®VYb
(dhapmakosoruja u
TOKCHKOJIOTHja
1p boban hHophesuh IIpodecop | Ilnmactuuna U peKOHCTPYKTHBHA M® BMA
XUPYpTHja

Ha ocHOBy ananu3e npuiaoxeHe JOKTOPCKE AUcepTallrje, KOMHUCH]a 3a OIIeHY 3aBpIICHE

JOKTOpPCKE AMcepTalyje jeqHoraacHo nogaocu Hayuynom Behy Meaunnckor gakynrera

cienehu




MN3BEIITAJ

A) Ilpuka3 caapikaja JOKTOPCKe AucepTaluje

Jloktopcka aucepranuja ap Mwunoma C. bacaunoBuha mox HasuBOM ,,YTHIA] TPUMEHE
BUCOKHX J103a BuTamuHa D3, D2, B12 u ¢onHe KucenHe Ha perenepanujy nepupepHor Hepa
U OIOpPaBaK JIOKOMOTOPHE (DyHKIMje Ha MOJAETY MOBpeae (peMOpaTHOI HepBa KOJ Marosa‘
M3JI0KEHA je Ha 57 MaruHUpaHUX CTPaHa OCHOBHOT TEKCTa, Y3 MPETXOAHE YBOAHE CTpaHe U
npatehe mpuiore. OCHOBHM TarMHUpPaHW €0 JUcepTalyje oOyxBaTa TOTjaBiba: YBOJ,
[npeBun wucTpakuBama, Marepujanru u Meroae, Pesynratu, Jluckycuja, 3akibydi,
Jluteparypa u Cnucak ckpahenuna. /[ucepramuja canpxu 5 tabena u 8 ciauka/rpaduukux
MpuKa3a, KOju TpHUKalyjy KiIacupukanujy TmoBpena mnepudepHux HepaBa, XUPYPIIKY
MPOLIEYPY, METOAOJIOTH]Y Mepeba yriia 6a3e cTomnana, AMHAMHUKY (yHKIIMOHATHOT OMIOpPaBKa,
3aBpIIHU pe3UAyaHU AePUUUT, OpOj] MHjeTUHH30BAHUX AKCOHA, XHUCTOJIOUIKE MpeceKe U
pacriozeny g-ratio BpeaHocTH. Crincak nureparype caapxu 115 pedepeniy, koje o0yxBarajy
peneBaHTHE M3BOpe M3 00JacTH pereHepauuje nepudepHux HepaBa, (hapmakoiomKe
MopyJaiuje pereHepamnuje, ButamuHa Bl12, D3, D2 wu ¢donHe kucenuHe, kKao U
eKCIIEPUMEHTAIIHUX MO/IeNa IIoBpeaa nepudepHrx Hepasa.

Y ¥YBoay KaHauIaT NpHUKazyje OCHOBHE KapaKTEpHCTHUKE IMOBpeda nepudepHux Hepasa,
BUXOBY KJIMHHYKY Ba)KHOCT, MEXaHW3ME HacTaHKa W Kiacudukanujy npema Seddon-y u
Sunderland-y. ITocebna maxxma nmocBehena je nmporecuma pereHeparuje nepudepHux HepaBa
HaKOH TOBpene, YKJbydyjyhm BanepoBy nerenepamnujy, ynory IlIBanoBux henmja,
HeypoTpodHUX hakTopa, BaHheIHjCKOT MaTPUKCa U OTPaHUYCHha pereHePaTUBHOT Mpoleca y
yCIIOBMMa TIPOJY>KEHE JCHEpBauuje. YBOIHHU JIe0 Takohe oO0yxBaTa caBpeMEHE TeparujcKe
NPUCTYTIE Y JIeUely MoBpeaa nepuepHux HepaBa, ca MOCEOHUM OCBPTOM Ha MOTpedy 3a
(apMakosIomKkoM MoyJanujoM perenepanuje. Kanaunar obpasnaxe 3Hauaj BUTaMHUHA Kao
MOTEHIMjalTHUX aJjYBaHTHUX TEpalujCKUX CpejacTaBa, mnoceOHO BuTamMuHa Bl12, ¢omnne
KHCEeNIWHE U BUTaMHuHa D, y3 HarnamaBamwe Moryhux pasmuka m3mel)y BuramuHa D3 u D2 y
KOHTEKCTY pereHepairje nepudepHor HepBa. Y OKBHPY YBOJHOT IOIJIaBJba MPUKa3aHU Cy U
HajBaXHHUJU EKCTICPUMEHTAIHA MOJICIH TOBpeaa nepudepHux HepaBa, YKibyuyjyhu momerne
MOBpeie UIHMjagudHoT, darnujamHor u dpemopamHor HepBa. [loceOHO je 0Opa3iokeH 3HaYaj
Mozena (emopamHOT HepBa KOJ TMamoBa, Koju omoryhaBa mpaheme omopaBka (yHKIH]e
muirha KBagpuIernca 1 MporeHy MOTOPHOT ONOpaBKa MPUMEHOM METOJIE aHAJIM3€ MOKpeTa
Ha OCHOBY I0jelMHAaYHUX (pejMOBa U Mepema yria 0a3e cromnana.

VY nornasiby Lln/beBH MCTpakMBama HaBEJCHO j€ J1a je b pafa Ouo Ja ce MCIuTa Ja JInd
yintpaBucoke no3e ButamuHa B12, D3, D2 u ¢onne kucenune yOp3aBajy (yHKIIMOHAIHU
oropaBak (eMOpaTHOT HEpBa KOl IMall0Ba HAKOH TPAHCEKIIH]je U MONPaBJbajy INHAMHKY X0/1a;
Jla ce MCIHUTA Ja JIM HaBEJACHU TPETMaHH J0BOJIE JI0 MOOO0JbIIakha XUCTOJIOUIKUX ITapaMeTapa
pereHepanuje nepudepHor HepBa, Kao MTO ¢y Opoj pereHepuyhnx akcoHa ¥ CTETICH lbUXOBE
MH]eJIMHA3AIM]e; Kao U Ja ce yropeae nojennuadnu edextu Butamuaa B12, D3, D2 u donne



KHCEJIMHE ca e(PEeKTOM BHX0BEe KOMOMHAIIM]E Ha OTIOpaBaK (peMopaTHOT HEPBA U IOKOMOTOPHY
(yHKIH]y.

VY nornaepy MaTepujajm U MeTO/Ie JIETaJhbHO j& ONUCAaH eKCIIEPUMEHTAHH AU3ajH CTYIH]e.
UcrpaxuBame je cipoBeneHo Ha 48 Mmyxjaka Wistar maroBa, Tenecae mace 250-300 g, xoju
Cy OniM NoZeJbeHH y IIECT TpyIa: KOHTPOJIHY IPyITy, TPYIy TpeTHpaHy (OITHOM KHCETHHOM,
rpyny TpeTupaHy BuTamuHoM D3, rpymy TpeTupaHy BuTamMMHOM D2, rpymy TpeTupany
BUTaMMHOM B12 u rpyny koja je mpumana KOMOMHOBaHy Tepanujy BUTaMHHOM B12,
ButaMMHOM D3 u ¢onaHom kucennHoMm. HakoH Xupyplike TpaHCEKIUje JIEBOT (peMOpaTHOT
HepBa 1 popMHpama pa3Maka o] 3 mm y CUIMKOHCKOM TyOYCy, )KUBOTHIbE Cy IIpalieHe TOKOM
ocaM HeJleJba.

VY HCTOM MOTJIaBJby ONMUCAHM Cy MOCTYINAK U3Bohema je3uje GeMopaTHoOr HepBa, J03Upame U
HAYMH TMPUMEHE BUTAMHHA, YCJIOBU JApXKama >KUBOTHHA, PAaHIOMHU3AINN]a, KPUTEPH)YMHU
UCKJbyUYeHa, TOCTYNIU (YHKIMOHAIHOT TECTHpamka W XHUCTOJOMNIKE aHalu3e, Kao H
CTaTUCTUYKE METOJ/ie KopultheHe y oOpaau pesynrara. OyHKIIMOHATHU OropaBak npaheH je
npumenom SFMA/FBA wmeromosnoruje, MOK je XHCTOJIONIKA MpolieHa oOyxBaTuia Opoj
MHU]jEIMHA30BAaHUX aKCOHA Y MOTOPHO] rpaHu (pemMopasHOr HepBa M aHAIU3y KBaJUTETa
MH]jeJIMHA3AIM]e TIPUMEHOM g-ratio mapameTpa.

VY mornaspy Pesyaratm mpukazaHu Cy Hamasn (QYyHKIMOHAJIHE M XHCTOJIOUIKE aHAJIM3E.
OyHKIMOHATHU €0 pe3ysiTaTa o0yxBaTa BpeMEHCKH TOK arconyTHux FBA BpemnocTw,
He/leJbHY JMHAMUKY omnopaBka kpo3 AFBA aHanu3y, HpoLEHY 3aBpIIHOT PE3HIyaTHOT
neduunTa y 0THOCY Ha IPEONEPaTUBHO CTamke, K0 U aHaIu3y MpoMeHa Bapujadminoctu FBA
BPEIHOCTH TOKOM OIOpaBKa. XHCTOJIOIIKM Je0 pe3yirata oOyxBaTa aHanuzy Opoja
MUjEIIMHI30BAHNX PEreHEPUCAHNX aKCOHA M MPOIEHY CTeNeHa MUjeIMHU3alije Ha OCHOBY g-
ratio pacrozena.

Pesynratu cy mokazanu Ja cy CBM UCHUTHBAHM BUTAMHHCKH TPETMaHM yOp3anu paHy ¢asy
(YHKIIMOHAITHOT OMOPAaBKa, IIITO je HajUu3paKEHHU)e YOUEHO Y YeTBPTOj HE/leJbU HAKOH IOBpPE/IE.
VY kacHujoj (a3u omopaBKa, HAPOYUTO Yy CEIAMO] M OCMO] HEIEJbH, Kao (HYHKIIMOHAIIHO
HAJIIOBOJbHU]H PEKUMH H3BOJWIM Cy ce BHUTamMuMH B12 m koMOmHOBaHa Tepamuja, ca
HajMambUM 3aBPUTHUM pe3uayatHuM aeduiurtoM. Butamun D3 je mokazao nHTepMeaujapaH
edekat, 10k cy edhexktu (HoiaHe KUceauHe U BUTamMuHa D2 OWin OorpaHUYeHU]U U MPETEHKHO
BE3aHU 3a paHW WM MaplHjaTHA (PYHKITMOHAIHHA OMIOPABaK.

VY XHCTOJIOMIKOM JIeNTy pe3yJiTaTra IoKa3aHo je 1a ¢y (oaHa KucenuHa, BUTaMuH D3, BuTaMuH
B12 u xoMmOmHOBaHa Tepamuja JOBEIM JO CTaTUCTHYKH 3HadajHor mnoBehama Opoja
MU]jEIIMHU30BAHUX PETEHEPHCAHUX aKCOHA y OJIHOCY Ha KOHTPOJIHY TPYITy, IOK BUTaMuH D2
HUje TI0Ka3a0 CTaTUCTHYKU 3Ha4yajaH edekar Ha OBaj mapaMmerap. AHanu3a g-ratio BpeAHOCTH
nokazasia je aa cy BuUTaMuH B12 m komMOumHOBaHa Tepamuja JIOBETH /10 HAajIOBOJHHHU]jET
MUjeNMHU3aoHOor npodmia, ButaMuH D3 1o uHTepMenujapHor edekra, 0K cy ¢oiHa
KHCeNMWHA 1 BUTaMuH D2 nmanu cnabuju edekaT Ha KBaJTUTET PEMHU]SIIMHU3AIIN]C.



VY nornarpy JAMcKycHja KaHAWAAT je TOOHMjeHE pe3yiTaTe TyMadyWo Y CBETJIY CaBPEMEHUX
Ca3Hama 0 pereHepaiyju nepudepHux Hepapa, 3Hauajy Mojesa (heMOopasHOT HEpBa, MPUMEHH
SFMA/FBA meToosioruje, yJio3u BUTAaMHUHA y PEreHEPAaTUBHUM IPOIIECHMa, Ka0 M OJTHOCY
(YHKIMOHATHOT  ONOpaBKa ca OpojeM pereHepucaHMX BJIaKaHa U KBaJIUTETOM
mujenuun3anmje. [loceOHo je HarnameHo 1a Opoj MUjeTMHU30BaHUX aKCOHA caM o ceOu Huje
J0BOJbAH TIOKa3aTesb OAPXKHUBOT (YHKIIMOHAJTHOT OIOpaBKa, Beh Ja je KBaJUTeT
MUjeNMHU3AIM]e, TPOLEHEeH g-ratio MmapaMeTpoM, OJf BaKHOT 3HAYaja 3a Kpajibu
(YHKIIMOHAITHUA UCXO/I.

VY nornasiby 3aKk/bYUlM KaHIUIAT jé TAKCATUBHO HaBeo 18 3akipyyaka KOjU MpOU3UIIA3e U3
pe3yaTara UCTpaKMBama. 3aKJbyyeHO j€ /1a UCIIMTUBAHU BUTAMUHCKU TPETMAaHU PA3JIUYUTO
yTH4y Ha ()yHKIIMOHAJIHU U CTPYKTYpPHH OIOPaBaK HAKOH MOBpee (heMOopalIHOT HEPBa, 1a CBU
TpeTMaHu yOp3aBajy paHy a3y (pyHKIIMOHAIIHOT OIOpaBKa, aju Ja ce€ y KacHHjo] (a3u kao
HajJIIOBOJbHU]H M3/1Bajajy BUTaMuH B12 u komOnHOBaHa Tepamnuja. Takohe je 3akjbydeHo na
ButamuH D3 nma maTepMenujapan edekar, 10k cy ehekTt (HoiaHe KHUCelMHe U BUTaMuHa D2
OTpaHUYEHUjU, Ka0 U Ja je 3a NPOILEHY TEpanujcKe BPEAHOCTH HCIHUTHUBAHUX TpeTMaHa
HEOIMXOAHO 3ajeHUYKO TyMauewmhe (QYHKIHMOHAJIHMX Mapamerapa, Opoja pereHeprcaHux
aKCOHA M KBAJIUTETa MH]jCIMHHU3ALIL]C.

b) IIpoBepa opUrHHAJIHOCTH JOKTOPCKE AUCEPTALMje

Ha ocHoBy IlpaBunHuka o mocTynky npoBepe OPUTHHATTHOCTU JOKTOPCKUX JUCEepTaIija Koje
ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpany u Hanasza y u3Bemrajy u3 nporpama iThenticate, kojum
j€ W}3BpIIEHA MpOBEpa OPUTMHAIHOCTH JIOKTOPCKE AHWCEepTaluje TOJa Ha3UBOM ,,Y THIA]
MpUMEeHEe BUCOKMX Ao03a BuTamuHa D3, D2, B12 u ¢donHe kucenwHe Ha pereHepanujy
nepudepHOr HepBa U ONOpaBaK JOKOMOTOpHE (DYHKIIMje Ha MOJeNy moBpene (GpeMopaisHor
HepBa Ko nanoBa‘, kauauaara ap Muoma C. bacaunosuha, yrBpheHo je nomynapame TeKcTa
o1 6%.

OBaj creneH MoAyAapHOCTH IMOCIEANLA je MPETeKHO IUTara, Onbmuorpad)cKux mojaaraka o
KopuiheHoj TuTepaTypH, ynotpede yoouyajeHux CTpyYHUX U METOAOJIOIMIKUX (popMyialuja,
Ka0 Y TOKJIanama ca MPEeTXOAHO MyOJIMKOBAHUM pe3yJTaTUMa ayTopa KOjH MPeICTaBIbajy 10
HCTpaXMBama MPUKA3aHUX Y OBOj JOKTOPCKO] IHCEPTAIM]H, IITO j€ Y CKIaAy ca WIaHoM 9.
[IpaBunHUKA O MMOCTYNIKY MPOBEPE OPUTUHATHOCTH IOKTOPCKUX UCEPTaIlfja Koje ce OpaHe Ha
Yuusepsutety y beorpany.

Ha ocHoBy HaBeneHor, a y ckiiaay ca wiaHoM 8. ctaB 2. [IpaBuiHMKa 0 MOCTYNKY MpOBEpe
OpUTHHATHOCTH JTIOKTOPCKUX HOHCEpTalrdja Koje ce OpaHe Ha YHuBep3uTeTy y beorpany,
Kommcuja koHcTaTyje ma M3BENITa] O MPOBEPH OPUTHHAITHOCTH yKa3zyje Ha OPUTHHAITHOCT
JIOKTOPCKE AMCEpPTAIMje U J1a C€ MOCTYyMNaK OIleHe W oJ0paHe JOKTOPCKE JUCEPTAIje MOXKE
HAaCTaBUTHU.



I{) Kparak onuc moCTUTHYTHX pe3yJTara

Pesynrati QyHKIMOHANHE aHaIM3€ TOKa3adk Cy Jla Cy CBU HCIUTUBAaHH BHTAMHUHCKH
TpeTMaHu yop3anu pany ¢a3y pyHKIIMOHAITHOT OMOPaBKa Y OJTHOCY HAa KOHTPOJIHY TPyITy, IITO
j€ HajjacHHU]j€ YOUYCHO Yy YETBPTOj HEMleJbU HAKOH MOBpeAe. Y cpeamo] da3u onopaBKa, TOKOM
neTe M IiecTe Helesbe, pasiuke n3Mel)y TeparujcKuxX rpyna u KOHTPOJHE TPYIe IMOoCTaje Cy
Mame U3paXeHe, IITO yKa3yje Ha KaCHHUje (QYHKIIMOHAIHO MOOO0JbIIAkE U Y KOHTPOJIHO] TPYIIH.

VY kacHHjoj] ¢a3m ornopaBka, HAPOUYUTO y CEAMO] M OCMO] HEJe/bU HAKOH IOBpele, Kao
(YHKIIMOHAJTHO HAJIIOBOJFHUJU TPETMAaHU HM3IBOJWIM Cy ce BUTaMUH B12 m xomOMHOBaHa
Tepanuja. OBe rpymne mnokasaje Cy HajMamU 3aBPIIHU PE3UyalHd AeDUIUT y OAHOCY Ha
MIPEONEePaTUBHO CTambE, 0K je HajBehu pesuayannu AeguuuT 3a0esekeH y KOHTPOJIHO] TPYIIH.
Buramun D3 je mokazao uHTepMenujapan (yHKIHMOHATHH edekar, oK cy edekTu ¢oiHe
KHCENHMHE ¥ BUTaMuHa D2 01 orpaHHyYeHH] .

Anamuza AFBA Bpennoctu omoryhuia je AOAaTHO carjiefaBambe HEIC/bHE JUHAMHKE
OlOpaBKa. YHYTaprpylHa aHajau3a Mokaszaja je Ja ce TeMro (hYHKIHOHAIHOT MO0OJbIIamka
pa3nukoBao n3Mely MCIMTUBAHUX rpyna, 1ok mehyrpynHa ananuza AFBA Bpeanoctu Huje
[oKa3ajla CTAaTUCTHYKM 3HAa4yajHE pas3IMKe y IOJeJMHAYHUM HEAEJbHUM HWHTEpBaluMa.
HonatHo, ananmu3a Bapujabumnoctd FBA BpegHoctn ykazaia je Ha IOCTENEHY
XOMOT€HM3alH]y (PyHKIMOHAIHOT OJroBOpa yHyTap Ipyna TOKOM IIpolieca OnopaBKa.

XHUCTONOIIKA aHajk3a TMoKa3ana je aa cy ¢oiHa KucenuHa, ButamMuH D3, Buramud B12 u
KOMOWHOBaHAa Tepamuja JOBENIM JO CTAaTHCTHYKKM 3HavajHor moBehama Opoja
MU]EIMHU30BAaHUX PEreHEPUCAHNX aKCOHA Y OJTHOCY Ha KOHTPOJIHY IpyIly, JOK BUTaMuH D2
HHje JOBEO JO CTaTHUCTHMYKK 3Ha4dajHor moBehawma oBor mapamerpa. Takohe, Opoj
MUjEIMHU30BAHUX aKCOHA Yy TPYNH TPETUpaHO] BUTaMUHOM D2 Ouo je 3HayajHO MamH y
OJTHOCY Ha rpyne Tpetupane BUTaMuHoM B12, BuramunoM D3 1 KOMOMHOBaHOM TeparnujoMm.

AHanu3a g-ratio BpeJHOCTH TTOKa3aJia j€ 1a C€ KBAJIUTET MH]SIIMHU3AIIN]€ 3HAaYajHO Pa3TMKOBA0
u3Mel)y umcnuTHBaHUX Tpymna. HajnmoBOJbHHjM MUjeNMHHU3AIMOHN MPOoQus 3a0eiekeH je y
rpynaMa TpeTHpaHUM BUTaMHHOM B12 W KOMOMHOBAaHOM TepamMjoM, ca IOMEpambeM
pacrioziesne Ka HUKHUM, OMOJIOIIKY MOBOJFHUJUM g-ratio BpenHoctuMma. Butamun D3 je mokazao
U3JIBOj€H, MUHTEpMenjapan edekar, 10k cy (ojHa KHCeIMHa U BUTaMuH D2 nmanu cnabuju
edekaT Ha KBAJIUTET PEMHU]EITMHU3AIIN]C.

HHTerpaTuBHO TyMauewhe (PyHKIMOHATHUX U XUCTOJIOMIKHMX Hajla3a MoKa3alo je ja nosehame
Opoja MHjeTMHM30BAaHUX AaKCOHAa HHje caMO 10 ceOM JOBOJHbHO 3a HAjIOBOJHHUJU
(yHKIIMOHATHA OmMopaBak, Beh 1a je KBaquTeT MHjEIIMHM3AIMje BakKaH 3a OJPKUBOCT
¢byukauonanHor edekra. Butamun B12 ce u3aBOjMO Kao HAJIOBOJHHH)U T10jSTUHAYHHU
TpETMaH, jep j€ HCTOBPEMEHO MOo00JbIa0 (YHKIIMOHATHHU OMOpaBak, Opoj MHjEITMHU30BaHUX
aKcoHa W KBaJquTeT MUjenuHu3aimje. KomOnHoBaHa Tepamnuja je Takohe mokaszana MoBOJbaH
YKYIHU (YHKLIMOHAIHU U CTPYKTYPHHU edekar, aiu 6e3 jacHe (pyHKIIMOHAIHE CYyTIepUOPHOCTH
Yy OJJHOCY Ha caMOCTaJIHy IpUMEHY BUTaMuHa B12.



VY nenuHM, pe3ynTatu JOKTOPCKE TUCEpTaIlfje Moka3yjy naa BuTamMuH B12 m komOuHOBaHa
Tepanuja npecTaB/bajy HajIIOBOJbHH]E NCITMTUBAHE TEPAIUjCKe MPUCTYIIC Y MOJIETy TOBpe/e
dbeMopalHOT HepBa KOJ TaloBa, Ja BUTAaMHH D3 wuma WHTEepMeaujapaH TepamnujCcKu
MOTEHIMjall, 0K Ccy edekTu (oiHe KucenuHe M BUTAaMHHA D2 OorpaHWYeHH]U U TPETEKHO
BE3aHM 32 paHU WU NaplrjaTHi QYHKIIMOHAIHU U CTPYKTYPHU OMOPAaBaK.

J) Ynopenna anajm3a 10KTOpPCKe JUcCepTalMje ca pe3yJTaTuMa U3 JuTeparype

Pesynratu poktopcke mguceprammje np Mumoma C. bacammoBuha yckmahenu cy ca
CaBpEMEHHM Ca3HambUMa O OTpPaHWYCHHMa CIIOHTAaHOT OIMOpaBKa HAKOH TEXHX MOBpe/Ia
nepudepHUX HEepaBa U MOTPeOH 3a JOJAATHOM (hapMaKOJIONTKOM MOTYJIAlH]jOM pereHepalyje.
VY nurepaTypu je moka3aHo Ja, YIPKOC 3Ha4ajHOM PereHepaTUBHOM MOTEHIIMjaTy nepudepHor
HEPBHOTI CHCTEMa, MOTIYHU (YHKIHMOHAJIHHM ONOpPAaBAaK HAKOH TEIIKUX Je3Hja HEpBa 4eCTO
M30CTaje, INTO OIpaBaaBa MCIUTUBAKE CYINCTaHIM KOje MOry yOp3aTH aKCOHCKY
pereHeparujy, noapxaru akTuBHOCT [lIBanoBux henuja u moGosbIaTH peMujeIMHN3AIU]Y. Y
TOM KOHTeKCTy, ButamuHu B12, D3, D2 u ¢onHa KucenuHa NpeAcTaBibajy OMOJOUIKH
perneBaHTHE KaHIUIaTe, jep YUECTBY]Y y MpoIleCuMa HEYPOHCKOT MeTaboin3Ma, HeypoTpodHe
CUTHAJIM3AIM]€ U OJIp)KaBarkba MU]jCIINHA.

OyHKIMOHATHA Hala3W JUcepTaiyje, MpeMa KOojuMa Cy CBU HUCIHUTHBAHH BUTAMHHCKHU
TpeTMaHu yOp3anu paHy (a3y ornopaBka, y CKJIaay Cy ca MojalliMa H3 JUTEpaType KOju
yKa3yjy Jla BATAMUHH MOTY TTOBOJbHO YTHIIATH HA PaHE MpOIece pereHepaiyje nepudepHor
HepBa. Y 0BOj CTyIWjH je, MehyTuM, moka3zaHo ja paHu (PyHKIIMOHATHHU eeKkaT HUje HY>KHO
npaheH OApKHWBUM KacHUM (DYHKIIMOHAIHUM OTIOPABKOM, jep ce€ y KacHHjo] (a3um Kao
HAjTIOBOJPHMjU W3Bajajy BUTaMHH B12 m xomOMHOBaHa Tepamuja, 0K Cy epekTd ¢oiHe
KucenuHe W BuTamuHa D2 orpanmvenuju. OBaj Hama3 je moceOHO 3HAuYajaH jep ykaszyje na
MpOILIeHa TepaIijCKe BPEAHOCTH UCIIUTUBAHUX CYTICTAHIM 3aXTEBa IOBOJHHO Ayro npaheme u
HE MOJKE C€ 3aCHHBATH UCKJbYYMBO HA PAHUM BPEMEHCKUM TauKaMma.

Hanazu o moBosbHOM eekTy BuTamMuHa B12 Ha QyHKIMOHAIHU U CTPYKTYPHH ONOpaBaK y
CKJIaJy Ccy ca OpOjHHUM eKCIIepUMEHTATHIM paJoBUMa KOjH YKa3yjy Aa METHIIKOOaIaMHH MOXKE
7la TOJICTaKHEe MPEeKUBIbaBakhe HEYPOHA, pacT akcoHa, Audepenunjanujy llIBanosux henuja u
peMujenuHu3aImjy. Y nucepTamnuju je ButaMuH B12 moka3ao HajImoBOJbHUjM YKYITHHU edekar
Mel)y mojeauHaYHO TPUMEHEHUM BUTAMHHHMMA, j€p j€ HCTOBPEMEHO OO MOBE3aH ca 00JHHM
KacHUM (yHKIIMOHAJTHUM HCXO0J0M, TMoBehamem Opoja MHjEIMHM30BaHUX AaKCOHA |
HajJIIOBOJbHU]UM g-ratio mpoduiom.

Pesynrati koju ce ogHOce Ha (POJNIHY KHCEIMHY NEIMMHUYHO Cy y CKJIaay ca MPETXOTHUM
CTyIMjaMa Koje yKa3yjy Jla OBaj BUTAaMHH MOKe TojcTahu pereHepalijy akcoHa, akTHBHOCT
[IIBanoBux henuja u cekpennjy HepBHOT (pakTopa pacta. Y aucepranuju je GojHa KuceamHa
JI0BeNa JI0 CTAaTUCTHYKU 3HavajHOr moBehama Opoja MUjeTMHM30BAHUX aKCOHA y OJHOCY Ha
KOHTPOJIHY T'pyIy, IITO MOJApKaBa HEHY yJIOTy Y KBAaHTUTaTUBHOM aCIEKTYy pereHepaTHBHOT
onroBopa. MehyTtum, oBaj edekar Huje 6uo mpaheH MOJjeAHAKO U3PAKEHUM TMOOOJbIIAHEM
KBaJIUTETa MHjEIMHU3ALM]E HUTH OJP>KUBOM (YHKIIMOHATHOM mpeaHomhy y kacHoj (aszu



omopaBka. TakaB Haja3 je y CKIaay ca TyMadyemeM Ja (oJiHa KHCeIIMHA MOXe ToicTahu paHu
WIM KBaHTUTAaTHBHHU pEreHEpaTHBHH OATOBOpP, ajlHM Jla cama Mo ceOW HHUje JO0BOJbHA 3a
HajJIIOBOJbHU]HM KaCHU (DYHKIIMOHAITHU UCXO/I.

[Toceban mompuHOC AHMCepTanuje MpeacTaB/ba TUPEKTHO nopeheme edekara Butamuna D3 u
BuTamMuHa D2 y rcToM excniepuMeHTaTHOM Mojeny. Pannja nuteparypa ykasyje 1a BATAaMHH
D wmoxe yTHIIATH Ha HEYpOTpO(HY CHTHAIM3ALM]y, EKCIPECHjy T'eHa IOBE3aHHX ca
aKCOTeHEe30M M MHjeIMHM3alnjoM, Kao M Ha ¢yHkuujy IIBanoBux hemuja. MebhyTtum,
pe3yaTaTu OBe AMCEpTalyje moka3yjy na ce ButamuH D3 u Butamun D2 He mMory cMaTtpaTtu
TEpaIijCKN €KBUBAJICHTHUM Yy KOHTEKCTY pereHepanuje nepudepHor Hepsa. Buramun D3 je
M0Ka3a0 MHTEpMeANjapaH (YyHKIMOHATHHA U MUjEIMHU3AIMOHH edeKaT, 10K BuTaMuH D2 Huje
JIOBEO 70 CTAaTHUCTHUYKH 3HA4YajHOT ToBehama Opoja MHUJEIMHU30BAHMX aKCOHA Yy OJHOCY Ha
KOHTPOJIY M OCTA0 j& OJIMKH Mame IMOBOJFHOM MH]EITUHU3AIMOHOM MTPOHITY.

Hanasu o naTep™Menujapaom edexty BuTamMuHa D3 y ckimany cy ca JuTepaTypHUM IMojaruma
KOJH yKa3yjy Jia XoJieKamudepoa nMa MOBOJHHUJU OHMOJIOMKY W ()YHKIIMOHATHHU TTOTEHITH]all
ol eprokanudepona y MojenrMa HEpBHE MoBpeze. Y oBoj auceptanuju D3 HUje gocTturao
edekar ButamuHa B12 n xoMOMHOBaHE Teparuje, ajly je MoKa3ao JaCHO MOBOJHHH]H PO
on D2, mTo momaTHO MojpskaBa 3aK/by4aK Jla c€ y OKBUPY D-BUTaMHMHCKE OCE TepamnujCKu
MOTEHIMjall TpeBacxXoJHO Be3yje 3a D3. OBaj Hamaz mma mocebaH 3Hauaj, jep MHpyxa
eKCIIEpUMEHTAIHY OCHOBY 3a NpELU3HHUje pPa3IMKOBame edekara IojenHAaYHuX OO0JIMKa
BuTamuHa D y perenepanuju nepugepHor HepBa.

KomOunoBana tepanuja BuramuaoMm B12, sutamunom D3 u onnom kucennHoM mnokasana je
BEOMa IMOBOJbAH YKYITHH (DYHKIIMOHAIHH U CTPYKTYPHH e(eKaT, IITO je€ OMOIOIMIKH OUEKUBAHO
uMajyhu y BUIy pa3nuuuTe, ajly MOTEHIIM]aJTHO KOMIJIEMEHTapHE MEXaHU3MeE JIeTI0Bambha OBUX
BuTaMMHa. MehyTum, y OKBHpPY OCMOHezesbHOr mpahema, KOMOMHOBaHa Tepanuja HHje
MOKa3aja jacHy (QyHKIHOHATIHY CYIEPHOPHOCT Y OJJHOCY Ha CaMOCTaJIHy MPUMEHY BUTAMHHA
B12. OBaj nanma3 yka3zyje na J0JaTHH TPOMHUjCIMHU3AIMOHN ederaT KoMOWHaIMje, HaKo
BUUBMB Ha HHMBOY g-ratio pacmopene, HHje Yy MOTIYHOCTH TPEBEICH y CTAaTHCTUYKU
yOeypbuBHjHM (PYHKITMOHAIHA UCXO1 Y 0JlHOCY Ha B12 TokoM Tpajama cTyauje.

Yrnopenna aHanm3a ca JIUTEpaTypoM IMOKa3yje u Jaa je n3dop Mozena ¢peMopaiHOT HEpBa OO
METOJOJIOIIKM ONpaBAaH. 3a pas3IuKy O Mojela HIIUjafddyHOr HepBa, KOJA Kora
(YHKIIMOHATHA MCXOJ] 3aBUCH O] BHIIE MUIIMNHUX Ipyna ¥ KOMIIEH3aTOPHUX MEXaHU3aMa,
Mojient ¢emMopaaHor HepBa oMmoryhaBa pemaTtuBHO uMcTHje npaheme omopaBka (yHKIM]jE
jeaHor roMuHaHTHOT Muirha, kBagpuienca. OBa npexHocCT je moceOHO 3HaYajHa y CTyIujama
y KOjUMa ce MpOoLEHYjy CYNTHIHE pa3uKe u3Mel)y Tepanujckux pexuma. YpaBo 300r Tora
npumeHa SFMA/FBA merononoruje y oBoj AUCEpTaIfjH MPEACTaBsba aJeKBaTaH MPHUCTYI 3a
aHaIN3y TUHAMUKE (QyHKIMOHAIHOT OTIOpaBKa Iocie moBpeae heMopaIHor HepBa.

[TocebHa BpeqHOCT OBE UcCepTalMje Oriea ce y UCTOBpeMeHOM Ipahemy (GyHKIMOHATHUX U
XUCTOJIOMIKKX MapaMeTrapa. JloOujeHu pe3ynTaTu mokasyjy aa 6poj MUjeIMHU30BaHUX aKCOHA
HUj€ JOBOJbAH Ka0 JEIMHHM IIOKa3aTeshb YCHEIIHOCTH pereHepaiuje, jep moBehame Opoja
BJIaKaHa HUJe yBeK Omio mpaheHo HajmoBobHUjUM (YHKIIMOHATHUM ucxoaoM. OBaj Hamas je



y CKIIQJly ca CaBpEMEHHM CXBaTambeM Jia je 3a OAPKHMB OTMOPAaBaK HEONXOIHO IMPOICHUTH HE
caMO OOMM aKCOHCKE pereHeparje, Beh W KBaJIUTET peMHjeIMHHU3aIMje U (QYHKIIMOHAIHY
WHTETpAIfjy pereHepHCcaHuX BJIaKaHA. Y TOM CMHUCIY, aHajiu3a g-ratio mapameTrpa y OBOj
IMcepTalyju 3HAYajHO JONPUHOCH pa3yMeBamy CTPYKTypHE OCHOBE (YHKIIMOHAIHOT
OTIOpaBKa.

VY nenuHu, pe3ynTaTu JOKTOPCKE TUcepTalrje Cy y CKIIaay ca peleBaHTHOM JIUTEPATypOM, ajlH
j€ ¥ Iony’hYjy AMPEKTHUM NopelerheM BUILIe BATAMUHCKUX TPETMaHa Y HICTOM MO/JIEITY TEIlKe
noBpezie pemopanHor HepBa. Jucepraiyja jacHoO mokasyje 1a ButamMuH B12 u koMOnHOBaHa
Teparuja uMajy HajlmoBOJbHUJU (PYHKIIMOHAIHU U CTPYKTYpHH npodui, na sutaMmud D3 uma
peanaH, anyd MHTEpMEAMjapaH TEeparnujcKu MOTEHIMjal, AOK cy edekTu (oiHe KucenuHe U
ButamMuHa D2 orpanwdennju. OBUM Hala3uMa KaHAWAAT JOTPUHOCH TMPEIU3HHUjEM
pasyMeBamy yJiore BHUTaMHHA Yy (hapMakoJOIIKO] MOAYJAIMjH pereHepaiuje nepudepHor
HepBa M TIOCTaBJba OCHOBY 3a Jajba TNPENKIMHWYKA W TIOTCHIMjaJHO TPAHCIAIMOHA
UCTPAXHMBAIbA.

E) O0jaB/beHu paoBu KOju YMHE [1€0 JOKTOPCKe JUcCepTanuje
N3 noxropcke aucepranwje np Munoma C. bacamnosuha npoucrekiu cy cienehu panosu:

1. Basailovi¢ M, Jakovcevski I, Aksi¢ M, Poleksi¢ J, Basailovi¢ G, Divac N. A comparison
of the effects of vitamin B12 and folic acid on gait recovery and myelination after
femoral nerve injury in rats. Int J Mol Sci. 2026 Apr 20;27(8):3664.
doi:10.3390/ijms27083664. (M21; IF: 5,6)

2. Basailovi¢ M, Panti¢ I, Divac N. Eksperimentalni modeli povrede perifernih nerava;
poredenje modela lezije femoralnog, facijalnog i iSijadicnog nerva. Medicinski
podmladak. U Stampi. doi:10.5937/mp80-58703.

@) Opayke ETnuke komucuje @axkyJarera U 0CTajle HEONXOHe eTHYKeE OAJTyKe

HcTpaxxuBame y OKBUPY TOKTOpCKe aucepranuje ap Mumomta C. bacannosuha cipoBeseHo je
y3 IPETXOAHO MpHOaBFEHO MHUIbEHe ETHUKe KOMUCHje 3a 3alITUTY T0OPOOHUTH OTJIETHUX
KUBOTHHa MeaunuHcKor gakynrera YHuBepsurera y beorpany, 6poj 5226/2 ox 26.08.2021.
TrOJIMHE, KOJUM je yTBpheHo na Kopuimheme EKCNEePUMEHTATHUX >XHBOTHEA y OKBHPY
IUTAHUPAHOT OTJIE[la UMa €THYKY M HaydHY ONPAaBJAHOCT. Y HABEICHOM MHIBEHY CTETECH
MHBA3MBHOCTH OTJIe[a O3Ha4eH je Kao E.

[Topen Tora, cmpoBoheme oryiena Ha >KHBOTHE-aMa OJOOpEHO je W peliemeM YTpaBe 3a
BeTeprHy MuHHUCTapCTBA MOJHONPUBPEIE, IITyMapcTBa U BogonpuBpene Pemyomuke Cpowje,
6poj 323-07-9632/2021-05 ox 07.10.2021. ronune.



I') 3akspyuak (00pa3inoxkerme HAYYHOT JONPHHOCA JOKTOPCKE JUcepTalHje)

JlokTopcka muceptanuja ap Munoma C. bacawnoBuha mon Ha3suBoM ,,YTHIQ] TpUMEHE
BHCOKHX A03a BuTamuHa D3, D2, B12 u ¢onHe kucennHe Ha pereHeparyjy nepudepHor HepBa
1 OIOpaBakK JOKOMOTOpHE (YHKIIM]je Ha MoJeny NoBpene ¢heMOopaHOT HepBa KOJ maroBa‘
MPEACTaB/ba OPUTHHAIHO EKCIIEPUMEHTATHO HCTPaKHBamHEe M3 00JacTH (papMakoJIoTHje,
YCMEpPEHO Ha HCIUTHBame MOryhHOCTH (apMakoJIomIKe MOAYyJIaluje pereHeparyje
nepudepHor HepBa M (PYHKIIMOHAIHOT OMOPaBKa HAKOH TEIIKe oBpeie (eMOpaTHOT HEpBa.

Hayunu nmonmpuHoc nucepranyje orjiena ce y TMpeKTHOM mnopehemy edekara Butamuaa B12,
ButamuHa D3, ButammHa D2, QonHe KucenmnHE W HHUXOBE KOMOWHAIMjE Y HCTOM
EKCIIEPUMEHTATHOM MOJIENly, Y3 HCTOBPEMEHY MpOIeHY (DYHKIMOHAIHOT M CTPYKTYpPHOT
oropaska. Pe3ynraru cy mokasanu a CBU HCTUTUBAaHU BUTAMUHCKY TPETMaHU YOp3aBajy paHy
a3y GyHKIMOHATHOT OMOpaBKa, M Jla c€ y KacHHWjoj (pa3u, HapOUHUTO Y CEAMOj U OCMO]
HeJleJbU HAaKOH MOBpeie, Kao HajTIOBOJAHU]U M3/Bajajy BUTaMuH B12 n koMOMHOBaHa Tepanuja
BuTamMuHOM B12, BuTamuaom D3 u (homHOM KHCETHHOM.

XUCTOJNOMIKK Haja3W cy MOKazaiau Ja (ojHa KucenuHa, BUTaMuH D3, Butamun B12 u
KOMOWHOBaHa Tepamvja JO0BOJAE 10 3HayajHor moBehama Opoja MHjETMHU30BaHUX
pereHeprcaHux akCoHa y OJIHOCY Ha KOHTpOIy, JOK BUTaMUH D2 Huje moka3zao 3HadajaH
edekaTr Ha oBaj mapamerap. McroBpemeHo, aHanm3a g-ratio BPEIHOCTH IOKa3ajga je Ja
HajJIIOBOJbHU]H KBAJIUTET MHU]jEITMHU3AIIM]E OCTBapyjy BUTaMuH B12 1 koMOMHOBaHa Tepamnwuja,
1ok ButamuH D3 nma unTepmenujapan edekar, a osHa KucenuHa v BuTaMuH D2 cnabuju
edexar Ha peMHjeTUHU3AIH]Y.

[Toceban 3Haua] amcepranuje TpeacTaB/ba Haja3 jJa TMoBehame Opoja MHjeTMHU30BAaHHUX
aKCOHa caMo 10 ceOu HHje JOBOJHHO 32 HAjIIOBOJFHUJU (DYHKIIMOHAIHU ONopaBak, Beh 1a je
HEOIXOHO HMCTOBPEMEHO carjiefaTd W KBaJluTeT MujenuHuzanyje. Takohe, nucepramuja
JonpuHOCH 00JbeM pasyMeBamy paziuka usmel)y Buramuna D3 u Butammuna D2, nokasyjyhu
na BuTaMuH D3 Ma noBoJbHUjU GYHKIMOHATIHHE U MU]€ITMHA3ALMOHN MTPO(UIT Y HCIUTHBAHOM
MOJIETTy.

Ha ocHOBy anHanmmse NpuiIokKeHe TOKTOpCKe mucepranuje, Komucuja KoHCTaryje na je
KaHJIUJAT YCIEUTHO PeaTn30Ba0 MOCTaB/bEHE IUIJbEBE MCTPAKHUBAKA, MPUMEHUO aJeKBaTaH
EKCIIEpUMEHTAITHA MOJIeN, oaroBapajyhe Meroae (GyHKIIMOHAIIHE W XHCTOJOIIKE MPOIICHE U
MPUMEPEHE CTaTUCTHYKE TOCTyIKe. JoOMjeHr pe3ynTaTu npeCcTaBibajy OpUTHHATIAH HAyYHH
JTOTIPUHOC y 001acTH (hapMaKoJIOIIKe MOIyJIAIH]e pereHepaije nepudepHux HepaBa U MOTY
MOCITYXKHTH K20 OCHOB 3a Jlajba MPEIKINHIYKA HCTPAKUBAHA.



Kommcuja cmarpa ma gokrtopcka mucepranuja ap Mwioma C. bacamnoBuha mpencraBiba
CaMOCTaJIHO M OpPWUTMHAJIIHO HAy4HO Jieno, ypaheHo y ckiaay ca oJoOpeHOM TeMOM U
MPUHIIMIIAMA HAYYHOMCTpaKMBaukor paaa. Mwmajyhm y Buay cBe HaBeneHo, Kommcwuja
npeiaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy Menununckor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany na
MPUXBATH O3UTHBHY OIICHY JIOKTOPCKE TUCEPTaIlije U 0JOOPH BEeHY jaBHY 0JI0paHy.

V¥ Beorpany, 16.07.2026.

UnanoBu Komucuje: MenTop 1:
[Ipod. np Munan Axcuh [Tpod. np Hesena /{uBan
[Tpod. np Camwa Mazuh MenTop 2:

[Tpod. op Urop [Tantuh

[Ipod. np JIykac Pacynuh

ITpod. np Mapko CtojanoBuh

ITpod. np Boban Hophesuh




