HACTABHO-HAYYHOM BERY MEJUIIUHCKOI' ®AKYJITETA

YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALLY

Ha cegauuu HacraBao-Hayunor Beha Menuuunckor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpany,
onpskanoj nana 08.06.2026. ronune, 6poj 7/XVII-2/3-Alll, nMeHOBaHa je KOMHCH]ja 32 OIEHY

3aBpIlEHE JOKTOPCKE AUCEPTAIHje IO/ HACIOBOM:

HCNMTHBaW€ yAPY:KeHOT YTUIaja moJuMopdu3aMa reHa 3a riiyraTuoH Tpancgepase ml
U t1 ¥ U3J105KeHOCTH 3aral)eHOM Ba3ayXy Ha PU3HUK O] HACTAHKA recTalMjcKor qujaderec

MeJmuTyca‘

kaHauaara acuct. ap Ane llymre, 3anocnene Ha MHCTUTYTY 3a XUTHjEHY U METUIIUHCKY

exonorujy MenumHckor ¢akynrera YHuBep3utera y beorpany.

HNme u ipe3umMe MeHTOpA 3Bame Hayuna oGmact YcraHoBa y K0joj je
3aI0CyIcH
np Jbusbana bormanosuh Ipodecop [MaTonoruja M®VYb
np Aparana JlaBumoBuh Ipodecop XurujeHa MO®Vb

Komucwuja 3a orieHy 3aBpIieHe TOKTOPCKE AUCEPTAIIH]e MMEHOBAHA j€ Y CacTaBy:

Hme u npe3umMe wiaHa KOMHUCHje 3Bame Hayuna oGmact YcraHoBa y K0joj je
3aIrocieH

np Jejan Ompuh IIpodecop [Tatoioruja M®VYb

1p Karapuna [layHoBuh IMpodecop XwurujeHa MOVb

np Mapuja Matuh Ipodecop Buoxemuja M®Vb

np Jenena Muruh Ipodecop l'uaekonoruja M®VYb

np Cama Menenuia Jlouent Enpnoxpunonoruja M® Iloaropuiia,
Ilpua 'opa

Ha ocHOBY aHaim3e NpHIOkKEHe JOKTOPCKE JUcepTaluje, KOMICH]a 3a OLEHY 3aBpIIEHE

JIOKTOPCKE AMCepTalnje jenHoriacHo nognocu Hayunom Behy Menumackor dakynrera cneaehu




MN3BELITAJ
A) IIpuka3 caap:kaja T1OKTOpPKe qucepramnuje

JlokTopcka aucepranuja ap Ane lllyme nanucana je Ha ykynmHO 81 cTpaHuIM U TTOEJbEHA j€ HA
cieneha moriaBiba: YBOJ, IIMJBEBH, MAaTEpHjal U METOJE, PE3YJTATH, MUCKYCHja, 3aKJbYUlH H
auTeparypa. Y JucepTauuju ce Haiasu ykynHo 32 tabene u 27 ciuka. JJokTopcka aucepranyja
CaJlp’KU CaKeTaK Ha CPIICKOM M EHIJIECKOM je3MKy, MOoJaTke O KOMHCH]jU, CIHCaK cKpaheHuIa,

CIUCaK IMyOJIMKOBAaHUX PaJloBa U3 Te3€ U Onorpadujy KaHauaaTa.

Y yBoay je mata aeduHuHIMja Tecranujckor awmjaberec menmryca (I'/IM) y3 momatke o
Yy4eCTaloCTH, Ka0 U 3Hauajy oOojeBama y KOHTEKCTY MOTEHLHUJaTHUX MOCIeIUla MO 3/IpaBJbe
Majke W 1ioaa. JleTaJbHO Cy OMMCaHMW TMPOIECH TIIMKOPETYJAlMje TOKOM TpyaHOhe, Kao H
nato¢uznononka ocHoa pa3soja ['JIM. Iloceban ocBpT Jat je Ha XUCTOMATONIOIMIKE IIPOMEHE Y
TKMBY IocTeJbuIa xkeHa odonenux o ['JIM. PazmaTpanu cy ycTaHOBJbeHU (DAKTOpU pU3HKA O]
3HaYajHa 32 HaCTaHAK 000JIeHka, Ka0 U HOBOIIPEMO3HATH, HEIOBOJLHO YTBpheHHU (hakTopa Koju cy

MpeIMET CaBPEMEHUX HCTPaKUBAA.

JlaT je mpuka3 riayTatTuoH TpaHdepasa, HBUXOBUX YJora W 3Hadaja Bapujalyja T€Ha KOjJU
KOJMpajy OBE EH3MMeE, ca MOCEOHMM HArilackoM Ha JeleluoHe mMmonuMopdu3mMe reHa 3a

rinytatiuoH Tpancdepaze ml (GSTMI1) u t1 (GSTT1).

Pa3zmatpano je 3araleme Bazryxa, U3BOpH 3aralema u riaBHe 3aralyjyhe marepuje, y KOHTEKCTY
naToreHese pasznuuuTux nopemehaja, a moceOHo Hacranka ['J/IM. VYkazano je Ha 3Hayaj

UCTPAKUBaba YIPYKEHOT YTUIAja Pa3IMYUTHX CPEIUHCKUX U TeHETCKUX (haKkTopa.

HnmeBn paga cy npenus3Ho neuHUCAHU, a OJHOCWIM Cy C€ Ha INPOIEHY I0jeJMHUYAHOT U
YAPYXKEHOT yTHIlaja aenernnoHux noaumopduszmama rera 3a GSTM1 u GSTT1 u uznoxxeHocTu
nojeqHuM 3arahyjyhum marepujama u3 Ba3nyxa Ha mojaBy I'/IM. Takolhe, kao 1uib, HaBeAEHO je
u yTBphUBama o/HOCa OBHX (hakTOpa ca I0jaBOM XHMCTOMATOJOUIKUX MPOMEHA y MOCTEJHUIIH

»keHa obonenmux ox I'JIM.

VY nornaBiby MaTepHujaJ U MeTOJe OIMCaH je I13ajH CTy/AHuje, KOja je CIpOBEAeHa Kao CTyauja
ciy4ajeBa W KOHTpOJa. JacHO Cy NeHUHUCAHU KPUTEPHjyMH 32 YKJbYUHBAHE W MCKIbYyUHBAHE

WCIIUTAHMIIA U3 CTYyIH]E.



Ha6pojanu cy cBu mapameTrpu KOjU Cy NPUKYIUbaHH, a KOJU Cy OOYXBaTWIW KIWHUYKE, Tj.

aKyIIepcKe mojaaTKe, pe3uIeHIHjalHe M0AaTKe U MOIaTKe O MyIIeHY JAyBaHa.

Onucane cy mabopatopujcke MeTojae oapehuBama mpHCycTBa NENIEIUOHUX MOJUMOpQHU3ama
reHa 3a IIyTaTuoH TpaHcdepase ml u tl, ox nmpukymbama y3opaka kpsu u nzonanuje JJHK u3
y30paka, J0 JlaH4YaHe peaknuje mnomumepaze (PCR) u Bulyenuszanudje aMIriu(UKOBaHUX

¢dbparmenara.

[TocTtymak mporieHe HWHAMBHUAYyaJHE EKCIO3WIMje TojeAuHUM 3aralyjyhum wmartepujama wu3
Bazayxa je /10 JeTajba onucad. HaBeneH je u3Bop jaBHO MOCTYNMHHX MH(OpMaIMja 0 KBaTUTETY
Bazayxa, BpcTe 3aral)yjyhux marepuja koje Cy aHanu3upane, oOpaja mojaraka Ipe MpoleHe
eKCIO3MILIMje M METOJ HMHTEpIojalvje Ha MHIUBHIYyaJHOM HHUBOY, a MpeMa IepuoauMa oj

WHTEpeca.

Mertoponoruja Apyror nena UCTPaXUBama, KOjU je 00yXBaTHO MPOIEHY XHCTONATOJIOIIKHUX
MpOMEHa y TMocTesbuIlaMa xeHa odonenux ox ['J/IM, jacHo je mpuka3aH, a 00yXBaTHO j€ OITHC

MIPUKYTJbakha y30paka, 00paay u 00jeme TKHBa U KiIacH(UKAIH]y XUCTOMATOJIOMIKUX MPOMEHa.

Craructruka oOpaja mojaTaka HW3BpIICHA je MPUMEHOM ojaroapajyhux merona, y3 jacHO
nepuHuCcaHe KpPUTEpUjyME CTAaTHCTUYKE 3HAYAJHOCTH, JOK Cy Yy 3aBPLIHOM ey HaBEICHH

CTUYKHU ACIICKTU UCTPAKHNBAhA.

VY nornasspy pe3yJaTaTH JIETaJbHO Cy OMMCAHU CBU JOOU]EHU PE3yNITaTH, JIOK je BEITUKHM OpojeM

tabena u rpaguKoHa oMOryheHo IBHXOBO MPErJIeHO U JaCHO MPUKA3UBAIGE.

Jluckycuja je HampcaHa jaCHO W TPErJiefHO, y3 YHOpeIHHU NMpHKa3 U nopeheme momataka w3
IPYTUX UCTpaKHBama ca pe3yJTaTiMa TO0OWjeHUM y OBOj cTyauju. McroBpemeHo, nata cy U

KPUTHYKA pa3MaTpama pe3yJiTaTa OBOT HCTPAKHUBAMbA.
3ak/byull KOHIIM3HO MPUKA3y]y HajBAXHHU]E HaJla3e KOJU Cy IMIPOUCTEKIIN U3 Pe3yJiTaTta pajia.

Kopumnihena nureparypa caapxu cnucak o1 200 pedepenun.



b) IIpoBepa opUrHHAJIHOCTH JOKTOPCKE AUCEPTALMje

Ha ocnoBy [IpaBriiHUMKA O IIOCTYIKY MPOBEPE OPUTUHAIHOCTH JOKTOPCKUX JAMCEPTAIHja Koje
ce Opane Ha YHUBep3uTeTy y beorpaay u Hanaza y u3Bemrajy u3 nporpama iThenticate kojum je
M3BpIIIEHA POBEPa OPUTHHATHOCTH JOKTOPCKE AUcCepTalyje ,,MIcnuTHBame yIpyKeHOT yTuIaja
noJuMopQu3ama reHa 3a riIyTaTuoH Tpancdepaze ml u tl u uznoxeHocTu 3aral)eHoM Ba3ayxy
Ha PU3UK OJ1 HACTAaHKa recTallijcKor aujadeTec Menurtyca’, Kauauaata ap Auxe Llyme, yrBphero
je na noxynapame Tekcta (Similarity index) uznocu 9%. OBaj cTerneH noLyAapcHOCTH je
nocjeuIa MPeTXoHO MyOJUKOBaHUX pe3yJiTaTa JOKTOPAHIOBUX UCTPAKUBAha KOJU CY
MIPOUCTEKIIN U3 BEHE TucepTalnnje, HaBohema Ha3uBa HHCTUTYIIM]a H OpraHM3alija
(admnmjarnumja), TMYHUX UMEHA, TIPEKIIanama CTaHaapIHuX ¢pa3a U omrca METOI0JIOTH]e, KOj!
ce OOMYHO KOPUCTE Y HAYYHO] JIUTEPATYPH, IITO je Y CKIamay ca wianoM 9. [IpaBmiHnka o
MOCTYTIKY TIPOBEPE OPUTHHATHOCTH JJOKTOPCKUX JUCEpTalrja Koje ce OpaHe Ha YHHUBEP3UTETY Y

beorpany.
B) Kparak onuc nocTMrHyTux pesyJjrara

JlokTopcKa aucepraiyja ce 0aBuiIa UCIUTHUBAKEM YTHIIAja TEHCKUX U CPEAMHCKUX (pakTopa Ha
nojasy I'/IM. OBuUM JenoM HCTpaKuBamba, TU33ajHUPAHUM Kao CTyJHdja CilydajeBa U KOHTpOJa,
oOyxBaheHo je ykymHO 277 MCnuTaHUIa OACJbEHUX Y NIBe Tpyme. Y rpymu odonenux ox I'JIM
owno je 133 ucnuranuile, a y KOHTpoJHOj rpynu 144 ucnuranuie. Y Tpymnu KeHa 000JIeTuX O
I'/IM mpoceuna crapoct 6una je 32,4 + 5,2 ronune, a y KOHTpoiHOj rpynu 31,2 + 4,8 roaune.
VcnutruBane rpyne ce HUCY 3HAYajHO pa3jMKOBajle IMpeMa Y3pacTy, HpUpacTy Yy TeJIeCHO]
TeKWHU y TOKY TpyJIHONhe W mapuTeTy, IoK je uHaekc TenecHe mace (MTM) npe TpynHohe 6no
HemTo Behu y rpymu obonemux ox I'IM (x2 = 11,258; p = 0,001). Takohe, rpyne ce Hucy
3HAa4YajHO pa3IMKOBaJe HHM Kaja je y MUTamby YYEeCTAIOCT MyLIeHma JyBaHa U KOH3yMHparmba

aJIKOXOJ1a.

Kana cy y muramy reHckd (akTopu KOjH TMOTEHLHMjAIHO MOTY yThuaTH Ha mojaBy ['JIM,
aHAJTM3UPAHO j€ MPHCYCTBO JeneruoHux mnoimuMoppuszama rera 3a GSTM1 u GSTTI.
Henenvionn momumopduzam reHa 3a GSTM1 y 1menokynHoj UCIUTUBAHO] TOMyJalluju OUo je
npucyTad koa 134 ucnuranuue (48,4%), nok je aeneruonu nonumopduszam rena 3a GSTTI y

[[EJIOKYITHO] MCIMTHUBAHO] TOMyNanuju Ouo mpucytan kop 55 ucnuranuna (19,9%). Ananuza



Kopernaiyje, Kao U perpecuoHa aHajan3a Koja je YKJbY4riIa KOpuroBame 3a y3pact u UTM mpe
TpyaHohe, TIOKasajia je OJICyCTBO ToBe3aHocTu m3Mel)y oboneBama on I'J/IM m mcnuTHBaHUX

JeNeMOHNX oauMopduzama.

CpenuHckH (aKkTOpH aHATU3UPAHHU Y OBOj AUCEPTAMjU OOYXBATUIIM Cy M3JI0KEHOCT I10jeIMHIM
saraljyjyhum Marepujama w#3 Ba3ayxa M TO KOHKPETHO CYCIEHJOBAaHUM YeCTHIIaMa
aepoJMHaMCKOr nujamerpa mamer ox 2,5 um (PMas) u mamer ox 10 pm (PMio), mpuzemHoM
030Hy (O3) u azor-guokcuay (NO2), a mpema nmepuoguMa o MHTEpEca: MEPHOJ Mpe TpyaHohe
(12 Henespa Koje cy MpeTXoAusie MPBOM JaHy IOCIEAKE MEHCTpYyalluje), MpBU TpuMmectap (oA
NpBOT JaHa TMOCIEIHkEe MEHCTpyaluje a0 13. Hemeshe M IMIECTOr JaHa TecTaluje), APYrd
TpuMectap (mo 14. Hemesbe a0 27. Hemesbe M MIECTOr JaHa rectamuje). Perpecrona anammza
nmoBe3aHocTH obosneBama on I'J/IM u uznoxxkeHoctu oBuM 3aralyyjyhuma marepujama mokasana je
HEKOJIMKO 3HauajHuX mose3aHocTH. Ca mosehameM m3noskeHocTH PMos 3a cBakm pg/m’, Kof
’KeHa HellyIlaya, y Mepuody mnpe TpyaHohe manca 3a HactaHak ['/IM je pacna 1,3 myTa, 10K je
noBehame W3JI0KEHOCTH TOKOM JApyror Tpumectpa Hocwio 1,6 myrta Behy mancy. CindHo
noBehame IaHce YO4YeHO j€ W KOJ KeHa Iyllada WM HEKaJalllkbhX Myliada, Tj. TmoBehame
M3JI0KEHOCTH 3a CBaku [ig/m’ ucTe 3aralyjyhe martepuje Hocumno je 1,3 myra Behy mancy y
nepuony npe TpyaHohe u 2,8 myrta Behy maHcy y apyrom tpumectpy. [loBehame n3noxxeHOCTH
PM o, ko xeHna Hemymiava, moBehasa mancy 3a pa3Boj ['JIM y Toky cBux mepuona: 1,6 myta
Npu TopacTy 3a jedaH pg/m’ M3I0KEHOCTH y Tepuomy npe Tpyasohe, 1,1 myT y mpsom
TpuMecTpy u 1,7 myta y npyrom Tpumectpy. Pesynratu cy OwnM cIMyHHM M KOJ JKE€Ha KoOje cy
MyIIa4yy Wi HeKajammsy mymaun. [losehame msnosxenoctn PMyg 3a cBaku pg/m’ y nepuomy
npe TpyaHohe Hocwuio je 1,6 myTa Behy mancy, y mpBoMm Tpumectpy 1,2 myrta Behy mancy u y
npyrom TpumecTpy 1,9 myta Behy mrancy 3a passoj I'JIM. Ilopumene konuentpaiyje O3 y TOKy
CBUX HMCIUTHUBAHMX Nepuoja moehaBase cy mancy 3a mojaBy ['JIM. Konx kxena Hemymiadya,
nopact usnosxkenoctu O3 3a cBaku ug/m’ y mepuony mpe TpyaHohe nHocuo je 1,2 myTa Behy
IIaHcy na obose, y mpBoM Tpumectpy 1,8 myra Behy miancy, OK je M3JI0KEHOCT Y Jpyrom
TpuMecTpy Hocuia 1,3 myta Behy mancy 3a pa3Boj ['/IM. OBakBa ciuka yodeHa je ¥ KOJ KeHa
myIrada U HeKaJallkbuX Mmylada, TJe je maHca ca cBakuM nosehamem uznoxkenoctu O3 3a jegaH
ng/m’® 6una mosehana y mepuony npe Tpyauohe (1,4 myrta), npsom Tpumectpy (3,2 myTa) u
apyrom tpumectpy (1,5 myra). Ipyraumnja cnuka yodeHa je kaga ce nmocmarpa ytumaj NO2 Ha

nojaBy ['JIM, rae je moka3an uHBEp3HU eeKar y TOKY MPBOT TPUMECTpa KOJI )K€Ha HeIylaJa, a



KOju ykazyje Ha 6% Mamy maHcy 3a pa3Boj ['ZIM 3a caku mopact xoHueHtpanuje NO2 ox

jeaHor pg/m?>.

OcuM mporieHe MojenHavYHuX yTHIlaja Aeennonux nomumopduszama rena 3a GSTM1 u GSTT1
U U3J0XKEHOCTH TMojeqHuM 3aral)yjyhum marepujama u3 Basznyxa, MPUKa3aHU Cy U PE3yJITaTH
UCIHUTHBANA HUXOBOT YyAPYXKEHOT yTtumnaja. On CBHUX HMCIUTHBAHMX IEPUONA, CTATHUCTUYKH
3HaYajHa WHTEPAKIMja MCIUTHBAHUX (akTopa youeHa je€ jeAMHO Yy TNpBOM TpumecTpy. Oba
WHTEpaKIHja yka3yje Ha 3HadajHo moBehame pusmka on mojaBe I'J/IM kon jkeHa Hemymiavya
n3N0XkeHnx BehuM KoHIeHTpauujama PMaz s, YKOIMKO Cy HOCHOIM JENEIMOHOT MOJUMOpQu3Ma

rena 3a GSTM1 (OR = 1,428, 95% CI: 1,082-1,885, p = 0,012).

[Topen ucnuThBama yTHIaja AeidennoHux mnonmuMop¢uszama reHa 3a GSTMI1 u GSTTI1 u
M3JI0KEHOCTH 3araljeHoM Ba3ayxy Ha mojaBy I'/IM, oBo HcTpakuBame je 00yXBaTHIIO U MPOIEHY
yTHUIlaja OBUX (PaKkTOpa Ha MOjaBy XMCTOIMATOJIOMIKKX IMTPOMEHA y MOCTEJbUIIaMa KeHA 000JIeTTUX
on I'IM. OBaj meo uctpaxuBama obOyxBatno je 119 umcnuranumna ob6onenux ox I'JIM wu3
WHUIMjATHOT HCTPAKUBamkha. AHAIN3a yTHIIAja MPUCYCTBA JEICUOHUX MouMopdr3ama reHa 3a
GSTMI1 u GSTT1 Ha mojaBy XHCTONATOJIOIIKUX IPOMEHA Yy MOCTEJbUIIAMa KEeHa 00O0JIEINX O
I'’IM moka3zana je moBe3anoct GSTMI1-HynTor reHoruna ca nojaBoM kanmudukamuje (OR =
4,465; 95%CI: 2,006-9,938; p = <0,001), xopanruoze (OR = 3,202; 95%CI: 1,464-7,004; p =
0,004) u cunnunujanaux uBopoBa (OR = 2,353; 95%CI: 1,045-5,297; p = 0,039). Takohe,
yodeHa je u noBezaHocT GSTT1-nynTor reHOTHNA ca MM0jaBOM CHHIUIHMjaTHUX YBOopoBa (OR =
2,652, 95% CI. 1,031-6,823, p = 0,043). HcroBpemeHO, aHaiW3a yTHUIAja H3JI0KEHOCTH
nmojequHuM 3aralyjyhum marepujama HM3 Bazayxa Ha I10jaBy XHCTOIATOJOMIKHX IPOMEHA
mokasana je moBe3anoctT PMy s u nojaBe cunnmnujanaux gyBoposa (OR = 1,414; 95%CI: 1,065-

1,878; p=0,017), kao u Bunycue "ezpenoctu (OR = 1,355; 95%CI: 1,030-1,782; p = 0,030).

HcnutuBame yapyKeHOT yTUIaja HaBeACHUX (pakTopa Ha M0jaBy XHUCTOMATOIOUIKAX TPOMEHA y
MOCTEJBbUIIN JKeHa oOosienux oa ['J/IM mokaszano je HEeKOJMKO 3HadyajHuX WHTepakuuja. JKeHe
Hocuor GSTM 1 -mynTor reHoTUIIa MMajy Behu pu3uK na pa3BHjy eleM Buiyca ca nmoBehamem
uznoxenoctn PMas (OR = 2,674, 95% CI: 1,437-4,976, p = 0,002) u PMjo (OR = 1,664, 95%
CI: 1,029-2,689, p = 0,038). Takohe, youeH je u moBehan pu3MK oJ MojaBe Kanuudukanuja y
noctespuiiama xxena Hocuora GSTM 1-HynTor reHoTumna ca noehameM nznoxeHoctd PMa s (OR

= 2,206, 95% CI: 1,144-4,252, p = 0,018).



I') Ynopenna anajan3a 10KTOpPCKe AUcCepTallje ca pe3yJTaTUMa U3 JJUTepaTrype

JlokTopcka muceptanuja np Amne Illyme O6aBu ce penaTHBHO HEUCITUTAHOM TEMAaTHKOM
WHTEpaKIMje TEeHa W CpeIuHe Yy Tomyjanmuju skeHa obonenux ox ['JIM. Vuecramoctu
nenenronux nonumopguzama rera 3a GSTM1 u GSTTI1 youene y oBoj auceprauuju (48,4% u
19,9%, pecnexkTMBHO) y carjaCHOCTH Cy ca YYEeCTaJOCTHMMa IIpUKa3aHUM Y JpYyTUM
uctpaxxkuBawuMma [Hemlata u cap. 2022], a koje uznoce 47-57% 3a genenuonu noaumopduszam
rena 3a GSTMI1 u 13-26% 3a penenuonu nomumopduszam rena 3a GSTT1. V mnporenu
M0jeIMHAYHOT yTHUIaja MOIMMop(dr3aMa UCOUTUBAHUX T'eHa, pe3yJiTaTh OBE JUcCepTaluje Cy Y
CarJacHOCTH ca pe3ysTaTUMa Apyrux ucrpaxkuBama [Orhan u cap. 2024], ogHOCHO, yKa3yjy Ha

TO J1a HE MMOCTOjU 3Ha4YajaH yTHUIlA) TPUCYCTBA OBUX TeHCKUX BapHjairja Ha mojaBy ' JIM.

[Ipukazanu pe3ynaTaTH yKa3aidm Cy Ha MOBE3aHOCTH M3JI0KEHOCTH 3aral)yjyhum marepujama u3
Ba3ayxa W Hactanka ['JIM, npu uyeMy mranca 3aBucH O] BpcTe 3araljyjyhe marepuje u mepuoaa
m3noxeHoct. Ilopehame msnokeHoctu 3aralyyjyhum martepujama PMos, PMig u O3 Oumo je
noBe3aHo ca nosehameM maHcu 3a pa3oj ['JIM, kako Kox KeHa Koje Cy Helylladd, TaKo U KOJ
’KEHa Koje Cy Mylladyd/HeKafammby mymadn. Hacympor Tome, u3noxkeHoct NO: mokasana je
WHBEP3HY MOBE3aHOCT TOKOM TPBOT TPUMECTpa KO jKeHa Hemymiada. [IpeTxoqHo crpoBeieHo
ucrtpaxuBame [Ren u cap. 2023] koje ce 6aBUIIO HCIIUTUBAKLEM yTHIIAja TOBehaHe U3JI0KEHOCTH
3aral)yjyhum marepujama u3 Basayxa Ha mojaBy I'/IM Hanasu cnuyHe pesyirare. Y OBOj MeTa-
aHaJM3M, Koja je oOyxBaTmia 35 ucTpakuBama, Iokas3aHa je nosehana manca 3a Hactanak ['/JIM
MPWIMKOM H3noxkeHocTd PMz s Tokom mepuona mpe 3aueha (OR = 1,09; 95% CI: 1,05-1,14),
npBor Tpumectpa (OR = 1,05; 95% CI: 1,01-1,08) u npyror tpumectpa (OR = 1,07; 95% CI:
1,03-1,10). Ananusa yrunaja PMio Ha nojaBy I'/IM mnokasana je Mame KOH3UCTEHTHE pe3yJTare,
ykazyjyhu Ha moBehany mancy camo y mepuoay mnpe 3aueha (OR = 1,09; 95% CI: 1,00-1,19).
[Topen cycneHIOBaHHMX YeCTHIA, UCTH ayTOpU Cy TNpHUKa3ald W pe3yliTare CTyAHja Koje Cy
nponewmuBaie ytunaj] Oz m NO>. Mehytum, 3a pasnuky oj pesyirara J0OHjEHHX Yy OBOj
JHcepTaliju, HUCY YOUYCHE 3HAuajHE IMOBE3aHOCTH H3Mel)y M3JI0XKEeHOCTH OBHMM 3aralyyjyhum

Mmatepujama u nojase ['JIM.

Pesynratu oBe nucepranuje ykasyjy Ha 3HauajHy WHTepakuujy ¢paxmuje PMas u nenennoHux
nonmumopduzama rena 3a GSTM1 Ha oGoneBame ox I'J/IM kon sxena Henymiaya. [Ipema Tome, 3a

CBAKU TOPACT HM3JI0XKEHOCTH PMas o jemHor pg/m’, »xeHe Hemymauw umajy 1,4 myrta Behy



maHcy na o6osne ykonuko cy Hocwomn GSTMI1-mynror renotumna. OBakBa WHTEpakKiHja HHjE
youeHa KOJl jKeHa Iyllaua WM HeKaJallkuX Mmymada. EBUACHTHO je Aa *KeHe Hemylayd uMajy
HIDKU TIOJIA3HU PHU3HK, Na je edeKkaT MHTEepakifje TreHa U CPeIUHE OYMIIe[aH. Y TpyNH >KeHa
nyliaya Wi HEKaJalllbuX Mylladya MHULUjAIHU pu3uk 3a nojaBy ['JIM 3HatHO je Behu, c
003UpOM Ha TO J]a caMO MyIIEHkEe NMPeIcTaBba 3HaYajaH He3aBuCcaH (pakTop pusuka [Bar-Zeev u
cap. 2020]. Hdpyrum peumma, TylIeHEe IyBaHa, Kao W HU3JI0KeHocT PMays, mpencraBibajy
JOMUHAHTHUj€ He3aBUCHE (haKTope pU3MKa 3a HAacTaHaK OOJECTH, T€ YTHIA] MHTEpaKIMje reHa ’
CpeAMHE TOCTaje Mame 3HayajaH. J[pyru 3HauajaH acleKT OBOT pe3yJiTaTa je UMIbEHUIlA Ja je
yIpaBo HHTepakija usnoxkeHoctn PMas m GSTMI-HynTor reHoTwmna mokasaja 3HadajHY
MOBE3aHOCT ca pu3ukoM oj Hactanka ['/IM. O6jammemne 3a OBakaB pe3yJITaT BEPOBATHO JICKH Y
yno3u GSTM, koja ce Hajuenthe Besyje 3a OMoTpaHchOpMaLN]y MOTUIUKINIHUX apOMaTHYHUX
yriboBogHuka (PAH), a koju yjeqHo mpeacTaBibajy HEKE O]l Haj3acCTYyIJbEHHMJUX OPraHCKHX
3aralyyjyhux martepuja y Baznyxy [Dasari u cap. 2018]. Yak 70-90% PAH y Baznyxy ce Hanazu
BE3aHO 3a CYCIEHJOBaHE YeCTHIlE, TOMHHAHTHO Mamer nujamerpa [WHO Regional Office for
Europe, 2021]. OBakaB pe3ynTar yka3yje Ha TO Jia jeé HHTepaKIija IeJIeHUOHUX MoJIMMopdu3ama
rena 3a GSTMI1 wu cycneHgoBaHuxX uecTHna, oapeheHa mpe cBera HHUXOBHM XEMH)CKUM
cacTaBOM. YTIPKOC TEMEJbHOM MpeTpakWBamwy JIMUTEpaType, HHje NpoHal)eHa HUjeqHA CTyauja
KOja je MCIUTHBajJa yIPYKEeHH edekaT M3JI0KeHOCTH 3aralyjyhum marepujama W3 Bazayxa U
nenenroHnx noiauMmopdusama rena 3a GST y pa3Bojy I'/IM, a ca kojoM Ou ce pe3ynTaTd OBOT

HUCTpAXKUBaka MOI'JIU MTOPCAUTH.

[Topen ucnuThBama yTHIaja jAeidennoHuXx mnonuMop¢uszama reHa 3a GSTMI1 u GSTTI1 u
m3noxeHocTn 3aralyjyhum wmatepujama W3 Basayxa Ha pu3WK 3a HactaHak [ JIM, oBa
aucepranyja je oOyxBaTuja M aHAIM3y HHUXOBOT YTHIAja HAa XHCTOIATOJIONIKY CIHUKY Y
noctespuiiamMa xeHna obonenux onx I'JIM. Ilpukazanu pe3ynaraTd, KOju yKa3zyjy Ha IOBE3aHOCT
GSTMI-nyntor u GSTTI-HynTor reHoTuna ca NOjeAMHUM IpoMeHama (Kaiuupukayja,
XOPaHTHO03a U CUHIUIIM]aJTHU YBOPOBH ), MATO(U3UOJIOIIKHA C€ MOTY 00jaCHUTH J0OPO MO3HATOM
ynorom GST enszuma y 6uorpancopmanuju mreTHUX jeaumbemna [Hayes u cap. 2005], ocHOCHO
OKCHJIATUBHHUM CTPECOM KOJU MOK€ HACTaTH Kao MocleAuiia HeAaocTaTka oBUX eH3uma [Hu u

cap. 2021, Schoots u cap. 2018, Heazell u cap. 2007].



OcuM MOBE3aHOCTH TOjeAMHUX XHUCTOMATOJIONIKAX MPOMEHA Yy mocresbuiama xeHa ca I['JIM ca
JeNIENMOHUM ToJuMop(dU3MUMa UCIIUTUBAHUX T'€HA, PE3yJITaTH OBE JHcCepTalfje yKazyjy U Ha
MIOBE3aHOCT MPOMEHa Yy MOCTEeJbHIIaMa U HM3JI0KeHocTu 3aralyjyhum marepujama u3 Bazayxa.
Iopact usnoxkenoctu PMys ox jenHor pg/m’ ykasao je ma 1,4 myra Behy mascy 3a mojaBy
noBehanor Opoja CHHIMIIMjAJTHMX YBOpPOBa, kKao u 1,3 myrta Behy maHCy 3a 1ojaBy BHITyCHE
Hespenoctd. OBaj moBehaH pHU3WK MOXE c€ OO0JaCHUTH NHUPEKTHUM HETAaTHUBHUM YTHIIA]eM
CYCHEHJIOBaHHUX 4YecTHIla Ha Mopdonorujy u ¢yHkuujy nocrtesbuue. Hanme, nmojenune PMa s
uMajy crocobHoct na npely anBeosno-kanwiapHy Oapujepy, yhy y CHCTEMCKY LUPKYyJIalujy |
JIocTejy 10 yAaJb€HUX TKWBa, YKIbydyjyhm w© mocremuiy. [lpema  mocamammsum
UCTPaKMBAbMMa, OBE YECTULIE MOTY ce HahM y yTepo-IIaleHTapHO] LUPKYJIaluju U U3a3BaTH

nupekTHa omrehema [Liu u cap. 2016].

Takohe, yTBphen je u 3HayajaH yIpY)KEHH YTHIQ] HCHMTHBAHUX (aKkTOopa Ha TOjaBy
XMCTONATOJOWIKUX IpoMeHa Yy mnocresbunama. Kox wucnuranunna ca GSTMI-wyntaum
TeHOTHUIIOM, MOpacT U3JI0xkeHocTH PMas on jemHor pg/m® Hocmo je 2,7 myTa Behy mancy 3a
pa3Boj emema BWiIyca, Kao W 2,2 myTa Behy IIaHCy 3a pa3Boj KaiauduKaiyja y MOCTEIHHUIIH.
Takobhe, kox xena ca GSTM1-HynTHUM T€HOTHUIIOM, 32 CBAaKU MOPACT M3NoxkeHOCTH PMio ox
jemnor pg/m’® manca 3a pas3Boj enema Buimyca pacte 1,7 myra. OBakBHM pe3ylTaTH Ce MOTY
00jaCHUTH HEJAOCTaTKOM WM cMamemeM cuHTese GST  (ycnoBibeHE — JCNEeIMOHUM
nonmumoduzmuma reHa 3a GSTM1), unme je ocnabspeHa ogdpaHa OJ1 MITETHOT JI€jCTBAa MaTepuja
y cactaBy PMys u PMjo, Te u3narame HUXOBOM IOBUIICHUM KOHIEHTpallMjaMa J[0JaTHO
nosehaBa pHU3MK O]l HacTaHKa peJOKC aucOanmanca u uHQIamaropHor oaroropa. Ilocinenuysno,
e7eM BHJTyca MOYKE€ HACTaTH Kao pe3yJsTar nmopemehaja MHTErpuTeTa BacKyjaapu3sanuje [Menter u
cap. 2024], nox xamudukaiyje IpencTaBibajy 3HaKe XxpoHnune uHdaamamuje [Dasgupta u cap.
2022]. C 063upoM Ha HeloCTaTaK CTyAHja CIIMYHOT JU3ajHa Y JOCTYITHO] JIUTEPATyPH, pe3yITaTe

OBOT UCTPakKHMBama HUje Moryhe TUPEeKTHO MOPEAUTH.
1) O6jaB/beHn paloBU KOjU YHMHE /1e0 JOKTOPCKe JUcepTanuje

Susa A, Davidovic D, Nikolic N, Sljivancanin Jakovljevic T, Kujundzic V, Mihajlovic S,
Bogdanovic L. The Role of Air Pollution Exposure and GSTM1-/GSTT1-Null Genotypes in
Gestational Diabetes Mellitus Development: A Case-Control Study on Gene-Environment

Interactions. Antioxidants (Basel). 2025;14(6):652. doi: 10.3390/antiox14060652. (M21a, IF 6.6)



Jovanovic A, Davidovic D, Bogdanovic Lj. Glutathione S-Transferase Polymorphisms and Air
Pollution as Risk Factors for Gestational Diabetes Mellitus. Medicinski podmladak. 2027;78(3).
doi 10.5937/mp78-54373 (in press)

B) Onnyke ETnuke komucuje dakyarera H ocTajne HEONXOAHE eTHYKE OJIyKe

HcTpaxuBame 3a TOKTOpcKy auceptaunjy ap Ane llymie je cpoBeneno y3 carimacHoct Etuuke
Komucuje Memuuunckor ¢axynrera YHuBepsuteta y beorpagy ox mana 24.10.2023. mop
opojem: 17/X-5 m Etnukum ombopom KBII ,,JIp [parmma Mumosuh - Jenume nana
20.06.2023. oz 6pojem: 12890/2-2023.

E) 3ak/byuak (00pa3jioxkemne HAYYHOT JTONPUHOCA)

JlokTopcka aucepTanuja ,,MIcnutuBame yApyKEeHOT yTHIlaja MoIuMopgu3aMa reHa 3a riyTaTHOH
Tpancdepaze ml u tl u u3n0keHOCTH 3aralleHOM Ba3ayXy Ha PU3MK OJ] HACTaHKA T'eCTaIlHjCKOT
nujaberec menutyca® np Ane llymie npencraBba OpUrMHaNaH HAyYHU JONPUHOC y pa3yMeBarby
yTHIIaja TEHCKUX M CPEAMHCKUX (paKTOopa y II0jaBU TeCTalMjcKOr aMjadeTec MeNuTyca.
HcToBpeMeHO HCNUTHUBaKE YTUIAja [ENCHUOHUX MoiuMopdu3amMa TeHa 3aayKEeHUX 3a
oJIpKaBamke PEAOKC OallaHca ca jeIHE U CPEIMHCKUX (PaKkTopa KOju JOBOJIE A0 HapyIllIaBamka OBOT
OanaHca ca Jpyre CTpaHe MpPEJCTaB/ba PENaTHBHO HOB M KOMIUICTHHMjU TMPHUCTYN Y IMPOLEHH
WH/IMBUyalTHE CKJIOHOCTU Ka HAaCTaHKy W mporpecuju Oonectu. [TocebHO Tpeba Hariacutu na
OBO HCTpPaXXWBame, KOJU HCIUTYje YTHIA] JneleruoHux nonumopdusama rera 3a GSTMI u
GSTT1 u uznoxeHnoctu 3aral)eHOM Ba3ayxy, NMPEACTaBIba MPBY CTYAH]Y Koja ce 0aBU HHUXOBUM
yApYX)eHUM e(heKTOM y 1ojaBH recTalujckor avjaberec menutyca. Takole, npencraBiba U IpBY
CTYIWjy y HAIllO] MOMyNalUju Koja ce 0aBU MPOICHOM WHIMBUAYATHE W3II0KEHOCTH Y IHJBY

WCIIUTHBaka YTUIIAja 3arajeHor Ba3yxa Ha mojaBy OOJIECTH.

VY npukazaHuM pe3ydTaTMMa OBE JUCEpTaldje YyMagjbUBO C€ HCTHYE IITETHH YTHUIA]
U3JIOKEHOCTH 3aral)leHoM Ba3lyXy, Ha MPBOM MECTy CYCIICHIOBaHMM YeCTHI[AMa, Ha TI0jaBy
recTaiyjckor nujaberec MenuTyca, JI0K Jenenuonu noaumopdusam rena 3a GSTM1 momatHO
yBehaBa mocrojehu pusuk. Y ckiaay ca TUM, a uMajyhu y By J1a TeHCKY OCHOBY TOjeAMHIIA 32
caja Huje Moryhe Memaru, oBa JucepTalyja Ipyska OCHOB 3a J1ajba UCTPAKUBAHA M AKTHBHOCTH
yCMEpeHEe Ka CMamemhy H3JI0KEHOCTH 3aral)eHoM BaslyXy, ca KpajlbM ITUJbEM IPEBEHIIH]E

o0oJieBama.



OBa noKTOpcKa amcepranuja je ypaheHa mpema CBUM NPHHIIUIIAMA HAYYHOT HMCTPAKUBAMA.
[MuspeBu cy mpenu3Ho AedUHUCAHH, HAyYHU MPHUCTYI je OPUTHHANIAH M MaXJPUBO M3a0paH, a
METOAOJIOTHja paja je caBpeMmeHa. Pe3ynraTu cy HperyieqHO M CHUCTEMaTHYHO NPUKA3aHU U

JTUCKYTOBaHU, a U3 BHUX CY U3BEJIEHU OJIroBapajyhu 3akibydIiy.

Ha ocHoBy cBera HaBeZieHOT, 1 UMajyhu y BUAY J0cCajallibd HAYYHU paj KaHAMIATa, KOMUCH]a
npemiaxe Hayunom Behy Meaumumuckor dakynrera YHuUBep3utera y beorpagy nma mpuxsaTu
TOKTOpcKy aumcepranujy ap Aune Illyme m omobpu WeHy jaBHY on0paHy paaud CTUIamkba

AKaJICMCKC TUTYJIC JOKTOpAa MCAUIINHCKNX HayKa.

V¥ Beorpany, 01.07.2026.
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