Obpa3ar 1.

@axynret : Pynapcko-reonomxu YHUBEP3UTET Y BEOI'PAZLY
Behe HayyHHX 00JaCTH TEXHUYKUX HAYKa
(Bpoj 3axTeBa) (HasuB Beha HayyHux obiiacTi KOMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Marym)
3AXTEB

3a 1aBame CarJIaCHOCTH Ha MPeJIoT TeMe TOKTOPCKe AucepTaiuje

Monumo na, cxoaHo wnany 46. cr.5 tau. 3. Cratyra YHuBepsurera y beorpany (,, [macHuk Yuusepsutera,” 6p.131/06), nate
CariacHOCT Ha MPEAJIOr TeMe TOKTOPCKE AucepTauuje:

,» AEOMHNUCABE METOAOJIOTHJE 3A M3E0OP OIITUMAJIHE TIOAT'PAAHE KOHCTPYKIIMJE XOPHU3OHTAJIHUX

IMMOJA3EMHUX PYJAPCKUX TTPOCTOPHJA*

(MyH Ha3UB NPEUIOKEHE TeME JOKTOPCKE JHUCEPTALHje)

HAYYHA OBJIACT  Pynapcrso

MNOJAIIM O KAHANAATY:
1. Uwme, ume jeqHOT O pOAUTEIbA U MTPE3UME KaHIUAaTa:

mp [Jparuko (boxxuaap) Mapkosuh, qurt. WHX. pyapcTsa

2. Ha3us n cequmre pakynTera Ha KOME je CTEKA0 BUCOKO 00pa30Bambe: Yuusepsurer y beorpany-Pynapcko-reonomku dak.

3. FO[[I/IHa JIHHHOMI/IpaH)a: 1999.

4. Ha3uB Marucrapcke Te3e KaHaujaaTa: »TEXHO-EKOHOMCKA OIIEHA OITPABJIAHOCTH YBOBEKBA

MEXAHN30BAHOI' HAUMHA MU3PAJIE IIOJIBEMHUX ITPOCTOPUJA V PYJTHUKY MPKOI" YT'JbA , BEPAHE*“*

5. Has3us ¢dakynrera Ha KoMe je Marucrapcka Te3a oja0pameHna: YHuBep3uter y beorpany- Pynapcko-reosomku dakynrer

6. TomuHa omOpaHe Marmcrapcke Tese: 2010.

Oo6asemraBamo Bac 1a je HacraBHo-HayuHo Behe Pynapcko-reonomkor dakynrera YHausepsutera y beorpany

(Ha3WB HAJUTSKHOT Tena (aKyiarera)

Ha CEIHHUIN OPKaHOj 31.05.2012. Pa3sMOTPHIIO TPEAIIOKECHY TEMY U 3aKJBYYHIIO Ja je TeMa

oJ00HA 3a U3paay JOKTOPCKE AUCEPTAIHje

JEKAH
Pynapcko-reosnomkor gaxkyJrera

Mpo¢. np Baaauna [BerkoBuh

Hpnaor: 1. IIpenor Teme JOKTOpPCKe AucepTanuje ca 00pasioxKembeM
Ipuior: 2. AKT HajJIeKHOT TeJia (paKyJ/ITeTa 0 NOJ0OHOCTH TeMe 3a U3paay A0OKTOPCKe AucepTanuje



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pyaapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
Beorpagy, Ha cB0joj ceaHnumn oapxaHoj 31.05.2012. roauMHe, CXOA4HO YrnaHy
175. ctaB 4. CraTtyTa Pyaapcko-reonowkor gakynteta YHuBep3uTeTa y beo-
rpagy, AOHeno je

OANYKY

. YcBaja ce u3BewTaj Komucuje 3a gaBame MULLI/bEHA O HAaYYHO) 3aCHOBAHO-

CTW NpeanoXeHe TeMe 3a M3pady OOKTOPCKe AucepTauuvje KaHauaata Mp
Apawka Mapkosuha, aunn. nHX. pyaapcrea.

. OpobpaBa ce MMEHOBAHOM M3pajla AOKTOPCKE AucepTauuje noj HacloBOM

JAepurncarse  metogosiormje  3a  M360p  ONTUMA/IHE  104rPagHe
KOHCTDYKUMJE XOPUIOHTA/THUX TOA3EMHUX PYAPCKUX IpocTopuja’.

3. 3a MeHTOpa ce uMeHyje ap Page Tokanuh, AOLEHT.

4. CarnacHocCT Ha npeanor Teme OOKTopcke Auceptaunje us ose Oanyke aaje
Behe HayyHux 06n1acTn TEXHUUKUX HayKa.
AEKAH
Ap Bnaguua LiseTtkoBuh, pea. npod.
JlocTaB/beHo:
— Behy Hay4yHux 06nacTn TEXHUYKNX HayKa
— MeHTOpY
— MMeHOBaHOM

Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTakba



Jlonarak y3 obpasart 1.

[MOJIAITA O MEHTOPY

3a kanauaaTa mp Jpamka Mapkosuha

Nwme u npezume mentopa: p Pane Toxanuh
3Bame: JloleHT

Cnmcak pamoBa Koju KBalIM(HUKYjy MEHTOpa 3a Bohelie JOKTOpcKe
nucepTanyje (moaamy ca:
http://nainfo.nb.rs/nauka_u_srbiji.132.html?autor=Tokalic%20Rade%20D&s
amoar=:)

1. Defining of optimal geometry of drilling chisel's blade for Led and Zinc ore (Article)

Autori: Savic Ljubinko, Tokalic Rade D, Vidanovic Nebojsa, Trajkovic Slobodan, Ganic
Aleksandar

InfoTECHNICS TECHNOLOGIES EDUCATION MANAGEMENT-TTEM, (2011), vol. 6 br. 4,
str. 866-875

ProjekatSerbian Ministry of Science and Technological Development[33029]

2.Application of unconventional methods of underground premises construction in coal mines
(Article)

Autori:Vidanovic Nebojsa, Ognjanovic Sasa, llincic Nebojsa, llic Nebojsa, Tokalic Rade D
INfoTECHNICS TECHNOLOGIES EDUCATION MANAGEMENT-TTEM, (2011), vol. 6 br. 4,
str. 861-865

3.Techno-economic assessment of cost-effectiveness of Boron minerals exploitation (Article)
Autori: Vidanovic Nebojsa, Tokalic Rade D, Ognjanovic Sasa, Savic Ljubinko, Savic Ljiljana
InfoTECHNICS TECHNOLOGIES EDUCATION MANAGEMENT-TTEM, (2011), vol. 6 br. 4,
str. 1053-1057

4.The effect of the content of unburned carbon in bottom ash on its applicability for road
construction (Review)

Autori: Trifunovic Prvoslav D, Marinkovic Slobodanka R, Tokalic Rade D, Matijasevic Srdjan
D,

INfoTHERMOCHIMICA ACTA, (2010), vol. 498 br. 1-2, str. 1-6

5.Particle-to-Particle Heterogeneous Nature of CoalsA Case of Large Coal Particles (Article)
Autori: Manovic Vasilije, Loncarevic Davor R, Tokalic Rade D

INfOENERGY SOURCES PART A-RECOVERY UTILIZATION AND ENVIRONMENTAL
EFFECTS, (2009), vol. 31 br. 5, str. 427-437

ProjekatMinistry of Science and Environmental Protection of Republic of Serbia
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3aokpyxkutu oarosapajvhy ontmjy (A, b, B wu I):

A) ¥ cnydajy MEHTOpPCTBA AMCEpTallje HA TOKTOPCKUM CTyadjaMa y TpyIamnuju
TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKUX, NPUPOJHO-MATEMAaTHUYKUX U MEIUIMHCKUX HayKa
MeHTop Tpeba na nma Hajmame Tpu paga ca SCI, SSCI, AHCI wnu SCle nucre, kao u
Math-Net.Ru nwcre.

b) ¥V caydajy meHTOpCTBa nucepTanuje Ha JOKTOPCKUM CTyAujamMa y Tpyraiuju
JIPYIITBEHO-XYMaHUCTHUKUX HayKa MEHTOp Tpeba Ja uMa HajMame TpU paja ca
peJleBaHTHE JIMCTE HAydyHMX dvaconmca (PereBaHTHa JHCTa Hay4yHHMX YacoIuca
obyxBara SCI, SSCI, AHCI u SCle xao u ERIH nucry, nucty yacomuca xoje je
MuHHCTapCTBO 32 HAYKY KiIacH(PKKOBaio ka0 M24 u nomaTHy JIMCTY 4acoluca
kojy he, Ha mpemror yHuBep3ureTa, qoHeTH HammoHa HM caBeT 3a BHCOKO
obpaszoBame. [loceOHO ce BpeaHyjy u MoHOTrpaduje Koje MUHUCTapCTBO Hayke
kinacudukyje kao M11, M12, M13, M14, M41 u M51.)

B) V cnydajy uspane DOKTOpCKe OucepTalydje MpeMa paHWjuM MpoIHcHMa 3a
KaH/JuJaTe KOjU Cy CTEKIM aKaJeMCKH Ha3MB MarbcTpa Hayka MEHTOp Tpeba ja
uMa mer paaoBa (pedepeHi) Koje ra, mo oueHu Beha wnayynux oOnactw,
KBaIM(UKY]y 32 MEHTOpa OAHOCHE AUCEpTaiuje.

I') V caywajy ma y yxoj Hay4dHo] oOJyiacTM HeMa KBaJIM(HUKOBAHHUX
HACTaBHHMKA, MNPWIOKUTH OANyKy Beha mokTopckux crymuja o HMEHOBamy
penoBHOT mpodecopa 3a MEHTOPA.

JNEKAH ®AKVYIITETA

Hatym M.IL




Odlukom Nastavno-nau¢nog vecéa Rudarsko-geoloSkog fakulteta, Univerziteta u Beogradu,
broj 1/64 od 03.05.2012. godine, shodno ¢lanu 175. stav 4. Statuta ovog fakulteta, formirana
je Komisija za davanje miSljenja o nau¢noj zasnovanosti teme doktorske disertacije kandidata
mr Draska Markoviéa, dipl. ing. rudarstva, pod naslovom:

“DEFINISANJE METODOLOGIJE ZA 1ZBOR OPTIMALNE PODGRADNE
KONSTRUKCIJE PODZEMNIH RUDARSKIH PROSTORIJA” u sastavu:

1. Dr Rade Tokali¢, docent,

2. Dr Nebojsa Vidanovié, redovni profesor,

3. Dr Vitomir Mili¢, redovni profesor Univerziteta u Beogradu — Tehnic¢ki fakultet u
Boru.

Na osnovu uvida i analize podnete dokumentacije Komisija podnosi slede¢i

IZVESTAJ

1. PODACI O KANDIDATU

Kandidat Drasko Markovi¢, roden je 31.05.1973. godine u NikSi¢u. Osnovnu skolu upisao je
1980., a zavrSio je 1988. godine. Srednju elektro-tehnicku Skolu, smer elektronika i tele-
komunikacije, upisao je 1988., a istu zavrSio 1992., takode u Niksicu.

Rudarsko-geoloski fakultet u Beogradu, rudarski odsek, upisao je 1992. godine, a iste go-
dine otisao na odsluzenje vojnog roka. Posle odsluzenja vojnog roka 1993. godine, pristupio
je u septembru mesecu, slusanju predavanja na prvoj godini. 1995 godine je upisao trecu
godinu 1 odlucio se za studiranje na smeru "Podzemna eksploatacija leziSta mineralmih
sirovina 1 izrada podzemnih prostorija". Diplomirao je u aprilu 1999. godine, Cime je stekao
zvanje diplomiranog inZinjera rudarstva.

Radnu karijeru je zapoceo u rudnicima A.D. “Boksit” u Niksicu 1999. godine, kao pripravnik
u jami "Biocki stan", a 2000-te godine doSao je na mesto vode smene u istoj radnoj jedinici.
Potom je 2003. godine angaZovan na probijanju tunela "Sopot 3" i "Sopot 4" na putnom
pravcu Risan-Zabljak. Krajem 2003. godine vratio se u mati¢nu radnu jedinicu jama "Bio¢ki
stan", odakle je povremeno angazovan na povrSinskim kopovima “Borova brda” i “Purakov
do”, kao 1 na probijanju puta na deonici Vilusi-Osjecenica u svojstvu rukovodioca busacko-
minerskih radova. U jami "Biocki stan" je ostao na mestu vode smene do kraja januara 2010.



godine. U februaru 2010. postavljen je na mesto glavnog rudarskog inspektora gde se i sada
nalazi.

Postdiplomske studije je upisao 1999. godine, po nastavnom programu Katedre za Rudarske
radove i izradu podzemnih prostorija. Magistarsku tezu pod nazivom: “TEHNO-
EKONOMSKA OCENA OPRAVDANOSTI UVODENJA MEHANIZOVANOG NACINA
[ZRADE PODZEMNIH PROSTORIJA U RUDNIKU MRKOG UGLJA , BERANE®,
odbranio je pod mentorstvom docenta dr Radeta Tokali¢a 30.12.2010. godine na Rudarsko-
geoloskom fakultetu Univerzitetaa u Beogradu.

U toku svoje inzenjerske karijere kandidat se bavio i nau¢no-istrazivackim radom. Pored
odbranjene magistrature, objavio je i radove iz oblasti rudarstva u Stampanim stru¢nim

Casopisima i zbornicima radova na simpozijumima:

1. M. Petrovié, D. Markovié, N. Elezovié

SELECTION OF OPTIMAL DRILLING AND BLASTING PARAMETERS FOR
TUNNELING OF HORIZONTAL AND SLIGHTLY INCLINED ROADS IN

rd
“RUDNIK” MINE, GORNJI MILANOVAC, The 43 International October Conference
on Mining and Metallurgy 12-15 October 2011, Kladovo (Serbia), www.ioc.tf.bor.ac.rs

2. M. Petrovié, N. Elezovi¢, D. MarKkovi¢;

UPOREDNA  ANALIZA TROSKOVA  TRANSPORTA OTKRIVKE NA
SEVEROZAPADNOM DELU KOPA POTRLICE U ZAVISNOSTI OD MESTA
ODLAGANjA OTKRIVKE”, Zbornik radova, TIORIR 11, Integrisani medunarodni
simpozijum, VIII medunarodni simpozijum Transport i izvoz , medunarodni simpozijum
“Odrzivi razvoj rudarstva 1 energetike”, Zlatibor, 2011, 148-155;

3. R. Tokali¢, D. Markovié, S. Lutovac;

1ZBOR OPTIMALNE PODGRADE ZA USLOVE RMU ,,JASENOVAC*“ KREPOLIJIN,
Podzemni radovi br 20, Rudarsko-geoloski fakultet, Beograd, rad recenziran i

pripremljen za Stampu u junu 2012. godine, UDK 62, ISSN 0354-2904

Takode isticemo da je kandidat permanento radi na svom stru¢nom i nau¢nom usavrSavanju
kroz studijske boravke u eminentnim rudarskim institucijama kao i na stru¢nim skupovima.

Na osnovu svega navedenog moZze se dati vrlo pouzdana ocena da je kandidat u toku svoje
struéne i nauc¢ne karijere dokazao kompetentnost u oblasti u kojoj prijavljuje doktorsku
disertaciju.


http://www.ioc.tf.bor.ac.rs/

2. PREDMET ISTRAZIVANJA

2.1 Aktuelnost problematike

Strategija stabilizacije konture otkopanog prostora podrazumeva izbor nacina podgradivanja i
vrste podgradnog materijala, kao i odredivanje vremena nakon koga je najpogodnije da se
podgrada ugradi. Na ovaj nacin uspostavlja se nova ravnoteza u stenskom masivu.

Pravilan izbor optimalne (racionalne) podgradne konstrukcije od najveceg je znacaja sa
razli¢itih aspekata: bezbednosti zaposlenih, nesmetanog odvijanja tehnoloskih procesa,
ventilacije, veka trajanja prostorije, a sve ovo direktno je vezano za tehno-ekonomske
pokazatelje rentabilnosti eksploatacije i odrzavanja prostorije. Po procentualnom ucée$éu u
troSkovima izrade prostorije, posle troSkova iskopa, podgrada nesumljivo predstavlja najvecu
stavku, a pogresnim izborom podgrade troskovi se mogu visestruko uveéati. Ovo jasno govori
koliko je sloZen i odgovoran posao rudarskog inzenjera prilikom projektovanja trase, izrade,
podgradivanja i odrzavanja jamske prostorije.

Navedene ¢injenice jasno ukazuju na aktuelnost predlozene teme doktorske disertacije.

2.2. Polazne hipoteze

Prateci svetske trendove 1 iskustva u oblasti podgradivanja podzemnih prostorija doslo se
do saznanja da konvencionalni na¢in podgradivanja vezan uglavnom za sistem podupiranja
stenskog materijala ne daje zadovoljavajuce rezultate, ve¢ se moraju traziti nova reSenja koja
bi bila primenljiva za uslove rudnika uglja kod nas.

Primena novih sistema podgradivanja, kao i izbor adekvatanih podgradnih materijala, bi za
posledicu imalo poboljSanje kvaliteta i sigurnosti obezbedenja rudnickih prostorija, odnosno
smanjenje troSkova prilikom eksploatacije a narocito njithovog odrzavanja, sve u funkciji
nesmetanog rada 1 sigurnosti zaposlenih. U osnovi, kandidat treba da definiSe matemati¢ko-
ekonomski model za definisanje opravdanosti uvodenja novih sistema podgradivanja i novih
podgradnih materijala.

Simulacioni i «in — situ» eksperimenti, kao i sve veca upotreba novih podgradnih sistema i
materijala (koji su do sada vrSeni u rudarski razvijenim zemljama) upucuju nas na to da je
tema dobro izabrana i da se logicno nadovezuje na rezultate rada kandidata u magistarskom
radu koji se odnosio na opravdanost uvodenja mehanizovanog nacina izrade podzemnih
prostorija.

3. CILJ ISTRAZIVANJA

Oblasti koju bi predloZzena tema obradivala odnose se pre svega na jasno definisanje
parametara koji direktno uti¢u na izbor podgradne konstrukcije, analizu i podelu parametara
na grupe. Dalje, potrebno je jasno odrediti uticaje grupa parametara na izbor podgradne
konstrukcije i dati kona¢nu tehno-ekonomsku analizu dobijenih rezultata i na kraju zakljucake
sa predlozima. Shodno predlogu teme, teza bi trebala da obradi sledece:



=

Analizu postoje¢ih na¢ina podgradivanja podzemnih prostorija u rudnicima uglja,

2. Podzemni pritisak i njegov uticaj na konturu podzemne prostorije i na podgradnu
konstrukciju,

3. Teorijske principi podgradivanja podzemnih prostorija i svetska iskustva vezana za
ovu problematiku,

4. Klasifikaciju uticajnih parametara po grupama: prirodni, tehnic¢ki, bezbednosni,

ekonomski, ...,

Metode modeliranja

Izbor metode/a za definisanje modela izbora optimalne podgradne konstrukcije jamske

prostorije,

7. Provera projektovanog modela na hipoteti¢ckim primerima,

8. Analiza dobijenih rezultata i zakljucci,

9. Provera projektovanog modela u konkretnim uslovima,

10. Analiza dobijenih rezultata i zakljucci, uporedna analiza sa hipoteti¢kim primerima,

11. Tehno-ekonomska analiza i

12. Zakljucci i predlozi.

ISl

4. ZADACI I PLAN ISTRAZIVANJA

Postujuci principe nau¢nih metoda i definisane ciljeve disertacije, akcenat istrazivanja bice
usmeren na iznalazenje primenjivih reSenja osiguranja otkopanih prostora u rudnicima uglja
sa podzemnom eksploatacijom.

Teza je logicno postavljena i treba da da okvire za prevazilaZenje dosadaSnjeg nacina rada na
polju projektovanja, izrade i podgradivanja horizontalnih podzemnih prostorija u rudnicima
uglja sa podzemnom eksploatacijom.

Istrazivanje bi podrazumevalo prikaz sadasnjeg stanja, teorijske postavke, proveru modela na
hipotetickim primerima, proveru modela na konkretnim primerima i predlog racionalnog
nacina podgradivanja za date uslove.

4.1. Plan istrazivanja

e Prikupljanje i1 proucavanje literature

e Svetska iskustva iz ove oblasti,

e Analiza dosadasnjih iskustava pri podgradivanju horizontalnih podzemnih prostorija u
rudnicima uglja,

e Definisanje uslova za primenu alternativnih nacina podgradivanja, kao i primene

novih podgradnih materijala u rudnicima uglja sa podzemnom eksploatacijom,

Odabir i formiranje odgovarajuceg modela,

Provera postavljenog modela,

Analize reSenja zasnovanih na hipotetickim primerima,

Zakljucci i predlozi,

Analize reSenja zasnovanih na konkretnim primerima,

Zakljucci i predlozi,

Konac¢ni model za ispitivani lokalitet u funkciji montan-geoloskih uslova.



Glavna analiza svih istrazivanja svodi se na tehno-ekonomsku ocenu izbora optimalne vrste
podgradne konstrukcije podzemnih prostorija, pri ¢emu se mora posebno voditi ratuna o
bezbednosti uposlenog osoblja, kao i tretiranih objekata. Elementi ovih istrazivanja su
zasnovani na normativnom metodu ocene radova, primenjene opreme, indirektnih efekata u
sigurnosti i uslovima rada, pri cemu ¢e se koristit kriterijumi i propisi EU kao osnove buduceg
vrednovanja rada i cene proizvoda.

5. METODOLOGIJA ISTRAZIVANJA

U toku istrazivanja kandidatu je na raspolaganjui Sirok spektar nauc¢no verifikovanih metoda i
to:

1. Istorijska metoda,

2. Stohasticke opservacije,

3. Metode analize i sinteze,

4. Empirijske metode,

5. Matemati¢ko modeliranje,

6. Numericka metoda za podrsku modeliranju,

8. Modeliranje i simulacija 2D i 3D,

9. Terenske metode u in-situ uslovima, predstavljene u planu istrazivanja.

U rudarstvu, kao i u drugim oblastima problemi odluéivanja su uglavnom slabo
struktuirani, a moguce odluke neprecizno ili nedovoljno formulisane. Osnovni razlog je Sto
su metrike odluka i kriterijuma razli¢ite i nema mogucnosti da se direktnim matematickim
kvantifikacijama i1 poznatim metodima nadu Zeljena (optimalna) reSenja. Da bi se teSkoca
uklonila, koriste se heuristi¢ke tehnike zasnovane na ekspertskim znanjima donosilaca
odluka ili analiti¢ara. Njihova osnovna uloga je u uc¢vrs¢ivanju strukture problema do nivoa
na kome zadatak preuzimaju matematicki metodi. ReSenje problema samo izuzetno ima
atribute optimalnog, a najces$¢e se radi o komromisnom ili najboljem, u ovom slucaju
racionalnom, resenju.

Uzimajuéi sve ovo u obzir akcenat ¢e biti na statistickim, analiti¢kim 1 viSekriterijumskim
matematickim metodama.

6. NAUCNI DOPRINOS DOKTORSKE DISERTACIJE

Uzimaju¢i u obzir ¢injenicu da je rudarska nauka sinteza razli¢itth naucnih disciplina
(prirodnih, tehnickih, drustvenih i sl.), optimalan pristup u domenu aplikativnih istrazivanja i
njegovog «in — situy valorizovanja mogu kroz ovu temu odgovoriti nau¢nim izazovima.

Tradicionalan nacin izrade i podgradivanja podzemnih prostorija u rudnicima ne daje
zadovoljavajuce rezultate, kako po brzini, tako ni po kvalitetu izrade i sigurnosti. Ceste
permanizacije izradenih prostorija iziskuju dosta vremena i finansijskih sredstava, a posledica
su neadektvatne podgrade i podgradnog materijala.



Uzimaju¢i napred navedeno u obzir, javila se potreba za sveobuhvatnom analizom
opravdanosti uvodenja novog pristupa za izbor racionalnog podgradnog sistema koja bi
omoguco efikasnu eksploataciju uz minimum troSkova i maksimalnu sigurnosti, postujuéi
ekoloske zahteve.

Prateéi svetske trendove i iskustva u podgradivanja podzemnih prostorija doslo se do saznanja
da uz nekonvencionalni nacin izrade bio primenljiv i novi naéin/i podgradivanja za uslove
rudnika sa podzemnom eksploatacijom. Ovo bi za posledicu imalo poboljsanje kvaliteta i
sigurnosti izrade rudnickih prostorija, njihovog podgradivanja, odnosno smanjenje troSkova
njihovog odrzavanja, smanjenje obima radova koji su posledica vankonturnog iskopa,
smanjenje obima permanizacije, smanjenje angazovanja radne snage na ovim poslovima,
poecanja sigurnosti i bezbednosti, a sve ovo dovodi do boljih ekonomskih efekata poslovanja
rudnika.

Do sada obavljeni simulacioni i «in — situ» eksperimenti u svetu, a uveliko i industrijska
primena novih sistema i tipova podgrade, dali su potvrdu hipoteze da je potrebno ivrsiti
predloZena istraZivanja i za uslove naSih rudnika u cilju poboljSanja efektivnosti rada, Sto
neminovno namece nove tehnicke, sigurnosne, ekonomske i ekoloske pristupe u eksploataciji
1 segmentu podgradivanja.

Doprinos ovih istrazivanja se ogleda u dokazu primene novopredlozene metodologije za izbor
optimalne podgradne konstrukcije podzemnih prostorija, §to pozitivno uti¢e na njihovu
stabilnost, odnosno njihovu trajnost. Time ¢e se u znatnoj meri eliminisati jedan od najveéih
problema koji se javlja u rudnicima, a to je problem permanizacije ve¢ izradenih prostorija,
§to je u tehni¢kom pogledu teze izvodljivo nego izrada novih prostorija, a u tehnoloskom jos i
veéi. Na naucnoj osnovi ¢e se definisatia metodologija kojom je moguce jasno odrediti
uslove, tehni¢ke i ekonomske, i bezbednosne za primenu ove metodologije, eliminisati
subjektivnost projektanta i u znatnoj meri pojeftiniti proizvodnju uz postovanje propisanih
mera zaStite na radu. Korisnici ovih rezultata ¢e biti pre svega nasi rudnici sa podzemnom
eksploatacijom, gde je kandidat i proveo svoju dosadasnju radnu karijeru i1 dokazao
kompetentost. Ustede koje e se ostvariti u nasim rudnicima primenom rezultata dobijenih
istrazivanjim u okviru ove doktorske disrtacije jasno ukazuju na njenu naucnu i1 prakti¢nu
opravdanost.

7. ZAKLJUCAK

Na osnovu analize podnetog materijala komisija za davanje misljenja o nau¢noj zasnovanosti
teme za izradu doktorske disertacije kandidata mr Draska Markovica, diplomiranog inzenjera
rudarstva prijavljene pod nazivom “DEFINISANJE METODOLOGIJE ZA 1ZBOR
OPTIMALNE PODGRADNE KONSTRUKCIJE PODZEMNIH RUDARSKIH
PROSTORIJA” zakljuduje:

1. Mr Drasko Markovi¢, dipl. inz. rudarstava ispunjava sve zakonom predvidene uslove
za izradu doktorske disertacije: ima odbranjenu magistarsku tezu kao i objavljene
radove iz ove oblasti. Na osnovu dosadasnjeg stru¢nog i nauc¢nog rada, kandidat je
dokazao svoju kompetentnost u oblasti iz koje je prijavio doktorsku disertaciju.

2. Komisija smatra da predlozena tema doktorske disertacije moze biti predmet
istrazivanja, jer je od velikog naucnog i prakti¢nog zanacaja. Takode, Komisija smatra



da bi za jednog kandidata predloZena tema, odnosno istrazivanja i rad na njoj, bili
preobimni, te se predlaze redukcija polja istrazivanja, odnosno da kandidat akcenat
istrazivanja da na podgradivanje horizontalnih jamskih prostorija, koje su i
dominantne u naSim rudnicima uglja. Kandidat treba da tezom doprinese razvoju
teorijskog ekonomsko-matemati¢kog modela i njegove prakti¢ne primene za izbor
racionalnog nacina podgradivanja, pre svega horizontalnih jamskih prostorija u
rudnicima uglja sa podzemnom eksploatacijom. Na osnovu ovih istrazivanja treba dati
smernice za dalji rad na racionalnom izboru podgradne konstrukcije kosih i vertikalnih
prostorija, kao osnove za buduca istrazivanja.

Podgradivanje jamskih prostorija predstavlja posle procesa iskopa, svakako najtezu i
najkompleksniju fazu u procesu izrade, eksploatacije i odrzavanja podzemne prostorije
u funkciji eksploatacije i bitno ucestvuju u ukupnim troskovima. PredloZena
istrazivanja u okviru doktorske disertacije reSavaju problem efikasnosti i
funkcionalnosti izabrane podgradne konstrukcije u funkciji eksploatacije mineralne
sirovine.

Problemi na trzi$tu naftnih derivata, nedovoljno ucesée drugih izvora energije i visoKi
ekoloski standardi svakako ¢e dovesti do toga da se sve viSe Smanjuje uceSce
povrsinske, a povetava podzemni nacin eksploatacije. Sve ovo iziskuje potrebu za
uvodenjem savremenih tehnologija pri izradi i eksploataciji, kao i izbor adekvatne
podgrade jamskih prostorija.

Kvalitet disertacije je u originalnom pristupu problematici, u kompleksnosti
postavljenih nau¢nih ciljeva za izradu ekonomsko-matematickog modela primenom
savremenih metoda modeliranja. Kompletnost predlozene metodologije rada ogleda se
u mogucnosti provere na hipotetickim i prakticnim primerima i analize tehno-
ekonomskih parametara u cilju predloga konkretnih-racionalnih resenja za date uslove.
Kroz tehno-ekonomsku valorizaciju postavljenog naucnog cilja i opravdanost sa
stanoviSta humanizacije i bezbednosti na radu, da¢e se znacajan nau¢ni doprinos u
oblasti rudarske nauke.

. Na osnovu svega navedenog, Komisija smatra da predloZzenu temu treba
preformulisati, kako bi ona preciznije odrazavala svoj sadrzaj, tako da glasi
“DEFINISANJE METODOLOGIJE ZA 1ZBOR OPTIMALNE PODGRADNE
KONSTRUKCIJE HORIZONTALNIH PODZEMNIH RUDARSKIH
PROSTORIJA”

Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Rudrasko geoloskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu da odobri izradu doktorske disertacije mr Draska Markovica,
dipl. ing. rudarstva, pod naslovom “DEFINISANJE METODOLOGIJE ZA
IZBOR OPTIMALNE PODGRADNE KONSTRUKCIJE HORIZONTALNIH
PODZEMNIH RUDARSKIH PROSTORIJA”, koja pripada tehnickim naukama,
oblast rudarstva.

. Za mentora se predlaze dr Rade Tokali¢, docent, Rudarsko-geoloskog fakulteta
Univerziteta u Beogradu.



Clanovi komisije:

1. Dr Rade Tokali¢, docent,

2. Dr Nebojsa Vidanovi¢, redovni profesor,

3. Dr Vitomir Mili¢, redovni profesor,
Univerzitet u Beogradu, Tehnicki fakultet u Boru.



