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HACTABHO-HAYYHOM BERY

Onnykom HacraBno-mayuynor Beha CaoOpahajuor dakynrera (6p. 174/4, on
20.04.2012.) oppxxanor 18.04.2012. roaMHEe MMEHOBAaHH CMO y KOMHCH]Y 32 OLIEHY
MoJ00HOCTH M TIpHjaBe TeME JOKTOpCKe aucepranuje kanauaara Jpaxena [lomosuha,
qura. uHK. noj panauMm HazuBoM "IIPOBJIEM PYTUPABA CA 3AJIMXAMA:
MOJIEJIMPABE N AHAJIN3A TIEPOOPMAHCH”. HakoH yBuIa y JOCTaB/bEHH
marepujan HacrtaBHo-HayunoMm Behy CaoOpahajaor akynrera mogHocumo cienehu

U3BEIITAJ

1. Ioaamu o kaHAUAATY

Hpaxen IlonmoBuh je pohen 05.09.1981. y CnaBonckom bpony. OcHOBHY miKoiny je
3aBpno y beorpany, a cpenmwy enekrporexHuuky mkoiny "Hukona Tecna" y beorpany.
Ha Caobpahajuom dakynrery y beorpany numiomupao je 2005. roauHe ca mpoceqHOM
OLIEHOM y TOKY ctyauja 8,91 u ouenom 10 Ha IUTUIOMCKOM pany Ha TeMy "AyTOMaTCKU
CHUCTEMH COpTHpama KOMajJHe poOe Oa3upaHM Ha TEXHOJOTHJU TpaHcmopTepa'.
HIkoncke 2008./2009. rogune ymucao je AoKTopcke cryauje Ha CaoOpahajHom
dakynrery. Ha HOKTOpCKMM cTyaujamMa TOJIOKHO j€ HEOMXOJHE HCIHUTE U CaKyIHuo
3axteBanux 70 ECIIb 6o10Ba, ca mpoceunom ouenom 10 (necer). Y 3Bame capagHUKa y
HactaBu Ha CaoOpahajHom dakynTeTy, 3a YKy HaydHy obnacT "PykoBame maTepujaiom
U eKo Jorucruka', uzabpan je y HoBeMOpy 2008. roauHe, a y 3Bambe acUCTEHTa Ha
Cao0Opahajaom dakynTeTy, 3a y)Ky HaydHy obnact "WHaycTpujcKa JIOTHCTHKA, JIAHIIHA
cHa0ZeBaka M CKIAAMIIHM cHcTeMH', u3abpaH je y janyapy 2010. romune. Ha
OCHOBHHUM CTy/AHjamMa aHTaxoBaH je o1 mkojcke 2008./2009. na nmpeamernma O6jeKTHO
OpHjeHTHCaHa cuMmylanyja, Jlaniu cHaOneBama, YmpaBibambe HHPOpMaLUjamMa y
noructuiid, JIOTUCTHYKK KOHTPOJIMHT W mepdopmance, ['eorpadcku mHGOpMAIHOHH
cuctemu, [locebne obmactu noructuke 1, [ToceObne obnactu moructuke 2. Ha macrep
cTyaujama aHraxosad je of mkojcke 2008./2009. rogune Ha npeamery Monenupame
nephopMaHCH JIOTUCTHUYKUX CHCcTeMa. AKTHBHO yY€CTBYje Yy MHUCamy U 00jaBJbUBAIY
HAayYHO-UCTPAXKMBAYKUX pajgoBa y MelhyHapogHMM dYacomucuma, Kao U Ha
mehynapogHuM 1 tomahuM KoHGepeHIjama.
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OnTuMuzanyja JOTHCTUYKHX Tpolieca CeKyHAapHe IucTpuOynuje HadTHUX
nepuBata, IIporpam wucTpakuBama Yy 00JIACTM TEXHOJIONIKOT  pa3Boja,
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6. Onrtummzanyja AUCTPUOYTUBHUX H TOBPAaTHUX TOKOBA Yy JIOTUCTHYKUM
cucremuma, [Iporpam wucTpaxuBama Yy OOJaCTH TEXHOJIOMIKOT pa3Boja,
dbuHaHCHpaH O] cTpaHe MMUHHCTapCTBa HAyKe M TEXHOJIOIIKOT pa3Boja
Penybnuke Cpbuje non eBuneniimonnm opojem 36006, dbuHaHCHpaH y mepuomy
2011-2014.

Cnucak MONOXKEHUX HUCHUTa Ha MOCIEAUINOMCKUM MaruCTapcKUM U JOKTOPCKUM
cTyaMjamMa ce Haynasu y mpuiory 1 u3Bemraja. Omiykom aekana @akynrera (0poj
821/10 ox 23.11.2009 ronuue) npusHAT je roaumu pan y Bpeanoctu on 4 ECIIb, nok
je Tpeasor HCTpaXHBama y OKBHPY JOKTOPCKE MAHMCEpTaldje jaBHO OA0pameH
10.05.2012 rommne mpen Komucujom koja je mmMeHOBaHAa Ha ceaHuiu HactaBHO
HayuHor Beha 20.04.2012 ronune. Kangunat je Tume octBapuo 16 (mecnaecr) ECIIb
6omoBa. Ha ocHOBy rope HaBeIeHOT, KaHIWIAT j€ TOJIOXKHO 8 (ocaMm) HCIHTA Y
BpemHOCTH o1 YKymHO 72 (cemampecet u a8a) ECIIb 60o10Ba, mpu3HAT oMUY pall y
BpeaHoctu of 4 (detupu) ECIIb Goma v mMO3UTHBHO OICHEHE HAyYHE 3aCHOBAHOCTH
IPUCTYIHOr paja (Ipeajora UCTpaxuBamwa) y BpeaHoctu ox 16 (mecnaect) ECIIb
6omoBa, mto ykynHo usHocu 92 (nesenecet u na) ECIIb 6oxa. Ha ocHOBY HacTaBHOT
IUIaHA ¥ TporpaMa JOKTOPCKUX akaneMckux crynuja CaoOpahajuor dakynrera (Unman
4. TlpaBmiHMKa JOKTOpCKUX akangeMckux cryamja CaoOpahajHor dakynrera -
Crynujcku nporpam Cao0pahaj) kanaunar paxken [lonoBuh, numui. nHX., jeé UCIYHUO
cBe o0OaBe3e y IMJbY H3pale IOKTOpcke aucepranuje. Kommcuja je MUIIbEHAa,
3aCHOBAHOT Ha HANpe] M3HETHM YHECHHUIIAMA O JIOCAIAlIhEM Paay U pe3yiTaTumMa, Jia
kanauaar Jpaxen IlomoBuh wucnymaBa cBe yciioBe NOJ0OHOCTH 3a paja  Ha
NPEIOKEHO] TEMH.

2. IlpeamMer M UMb HCTPAKMBAHA

[IpeameT ucTpakuBama MPEAJIOKEHE AUCEpTalHja jecTe CEeKyHIapHa IUCTpHOyIMja
HaTHUX JepuBaTa Koja IMpeICcTaB/ba BakKaH CETMEHT JaHla cHalJeBama HapTHHUX
JepuBaTa U Koja oOyxBaTa CHa0JieBamkbe OCH3MHCKUX CTaHHIA M3 IIEHTPAIHOT JIeroa ca
BUIIIE PA3IMYUTHX THIOBA ropusa. Jlemo mma QyHKIM]y ApKamba 3ajluxa pa3sTuauTHX
TUIIOBa TOPHBA JIOBOJFHUX 32 3a/I0BOJEEHE TPAXKIE CKylma OCH3WHCKUX CTaHMIIA,
BO3HUM IApKOM Y COIICTBEHOM, WM BiacHUIITBY Tpehux ymmna. Kao mro je nemo
cHabeBa4y OCH3MHCKUX CTAHMIIA U MOpa J1a TIOCEyje 3aIMXe 3a 33JI0BOJEHE HHUXOBHUX
norpeda, Tako M OEH3WHCKE CTaHUIE TNPEACTaBibajy CHaOAeBaue Kpajler Kymnma |
MOpajy OUTH CITOCOOHE J1a 33aJI0BOJbE HUXOBY TPaXKIY. Y OKBHUPY OBOT CHCTEMA, PyTe
cHa0ieBaba M HUBO 3alluXa NpPEACTaBbajy JBa CErMEHTa KOja TeHEepUIly 3HauajHe
TPOIIKOBE.

Cge Beha KOHKYPEHTHOCT y IIpo/iaju HaTHUX JepUBaTa KPajlbuM KyMIMMa YCIOBJbaBa
Ja Cy KOMITaHHje CBE MOTHBHCAHH]E Ja Mpyxke 0osby ycuyry. IlocenoBame T0BOJbHE
KOJIMYMHE TOPHBA, KOPECIIOHICHTHE TPAXKILH, IPEICTaB/ba OCHOB 33I0BOJbEHA KYIIIa U
W3 TOT pasjiora MOJEIH KOJjU OIKCYjy KOHIIENT CHabaeBama MOpajy Ja TMOMITY]Y
OTpaHHYCHE MHHHMAJHE KOJNWYHMHE 3anuxa Koja he OuWTHM MOBOJBHA 1a 3aJ0BOJBU
Tpaxmwy. [lomroBamke OBOI OrpaHHuYeHa Yy JCTCPMUHUCTHYKUM YCIIOBUMA HE
npencTaB/ba Behu mpoOiem, aau KaJa ce TO pelieHmhe MPUMEHmYje Y peaTHuM, TaKie
YCIIOBHMa CTOXACTHYKE MOTPOIIHE, HEMUHOBHA je TI0jaBa HEAOCTaTaKa 3ajnxa yCcien
OJICTyTaka MOTPOIIKHE Y OJHOCY HAa OYCKHBAHY BPEIHOCT. Y TAaKBUM CHTYyallHjama



YBOJIM C€ 3alITUTHH HHUBO 3aJIMXa KOjU MM YIIOTY 33JJ0BOJbEHA EKCTPEMHUX OJICTYIamka
y OIHOCY Ha OYeKHBaHy noTpommy. IlITo ce THue BO3HOT mapka, BO3uja OOWYHO
HOCeyjy BHIIECTPYKE OJIEJbKE, TJIe C€ CBAKM OJIEJhbAaK ITyHH jEJHOM BPCTOM T'OPHBA.
Konuko xojux ozxespaka he OUTH MCHOPYYEHO, Y KOJUM BPEMEHCKUM HHTEPBAJINMA U Y
OKBHPY KOjHX pyTa OICIyre, a Ja IpH TOME HE Johe 10 HexocTaTka 3aiuuxa M Ja
YKYITHU TPOIIKOBM OyAy MUHHMAJIHH, IpeJICTaB/ba CYIITHHY pemaBama IRP-a y
CEeKYHJIapPHO] TUCTPUOYIIH]H TOPHUBA.

Hue wucTpakuBama y TNPEAJIOKEHO] AMCEpPTAalWjd  jecTe pPa3BOj ONTUMAIIHOT
marematnukor MIP (engl. Mixed Integer Programming) wMozjena u XeypHCTHUKHX
monena 3a pemaBambe IRP -a. Ilomro je IRP kommuiekcan mpoGieM, ONTHMAaIHO
pemaBame Moryhe je HCKJbYYMBO 3a mpobieMe Manmux aumeHsuja. OBy TBpImY
NOTKPEIUbYjy MyOJMKOBaHA UCTpaxkuBama y obmactu IRP, y kojuma ce 3a pemiaBame
npobnema Behux AWMEH3Uja, OMMKUX pEATHUM CHCTEMHMA, YBEK TMPUMEHY]Y
XeYpUCTHUKH Mojenu. Jlakie, 3a pelaBambe NMPaKTHUYHUX IpoOiieMa HEONXOJaH je
pPa3BOj XEYpUCTHUKUX MoOJea ca 33JaTKOM Ja U3BpLIE TaKBYy allOKaIU]y HCIOpYyKa Y
IUTAHCKOM IIepHUoay Koja he, ca jeHe cTpaHe UMaTH 3a MOCIEAUITY IITO MAabe TPOIIKOBE
JIpKama 3anuxa y OCH3WHCKUM CTaHWIlaMa, a ca JApyre crpaHe mTo edukacHuje
pyTUpame BO3UJIA, CBE TO Y IPUXBATJLUBOM BPEMEHY 3a JOOHMjame pelieHha.

[TocToju HEKOIWMKO cTpaTernja CHaOaeBama Koje Ce MPUMEHY]Yy Y PacIloioKHBOj
auteparypu. CTpareruja IMpEeKTHUX HCIOpyKa MOJpa3yMeBa Jia ce €0 TOBap jeIHOT
BO3WJIa UCTIOpYYYje Yy jenHoj ctanui. CynpoTHa TOME je CTpaTeruja pyTupama y Kojoj
JeAHO BO3WJIO OICIYXYje HEKOJMKO cTaHuua y jeanoj pyru. Ca napyre crpane,
BPEMEHCKH TPEHYIH UCTIOPYKa 3a CBAKy CTAaHHILy MOTY OMTH IHKIMYHH, OJHOCHO MOXKE
ce KOPUCTUTH CTpaTeruja GpeKBeHIIrja I7ie ce€ Ha OCHOBY TPaXXibhe CTAaHHIIEC U BETUUYNHE
ucropyke oapehyje dbuxcan O6poj mana msmelyy aBe y3acTONMHE HCIOPYKE 3a CBaKy
CTaHUIly (Ha MpUMep Ha cBaka 2 naHa). HapaBHO, BpeMEHCKH TPEHYIM HCIOPYKa, 3a
CBaKy CTaHHILy, MOTy OWTH oJpeheHH M Ha OCHOBY HEKOI XEypHCTHYKOT HPHUCTYIIA.
[Ipumena marematnuke opmynanuje noaesbuBama (engl. Assignment) yobuyajena je
3a ONTHMAJIHO pacropelhuBame UCIOpyKa 110 CTAaHWIAMa y 1aTOM IIJIAHCKOM HEPHOY.

[IpoGnem pyTupama BO3WIA C€ MOXKE PEIIaBaTH MPUMEHOM KJIACHUYHUX XEYPUCTHUKHIX
METOo/Ja Kao ITO Cy, Ha mpumep, Meron '"ymrena" (engl. Savings) wim meron
"qumrhema" (engl. Sweep). Ha oBaj HauuH ce m00Hja MOYETHO peliewke Koje je moryhe
mo0OO0JbIIATH MPUMEHOM Pa3IMUUTUX TEXHUKA MpeTpare Kao mrTo cy 2opt, "insertion",
"removal" n cn. 3a nobujame ONTHMAJIHOT pellemha NpobiemMa pyTHpama 0OMYHO ce
NpUMERY]y KJIacUYHEe MaTeMaThyke (opMmysaluje TProBayKor MYTHHUKA Ca BHIIE
Bosmwia (MTSP, engl. Multi Travelling Salesman Problem) wim wmatemaTudka
dopmynanuja 101ebUBAbA.

HapaBHO, 1 X€ypHCTHYKH U ONITHMAJIHU MOJICJIM MOTY UMaTH pa3Ha OrpaHUuCHA: PATHO
BpeMe BO3a4a, BPEMEHCKM HHTEPBAJIU OICIYyre, OrpaHHYCH-a KaraluTeTa BO3WIA U
0JleJbaKa, OTPAaHMYCH-E BEIMYMHE BO3HOT MapKa, OTPaHUUCHE KalaluTeTa IOA3EMHHIX
[UCTEPHU, OTPAHUYCHE CUTYPHOCHHX 3aJIMXa, OTpaHUYCH-a B€3aHa 3a cTpaTrerujy opoja
obuiia3aka CTaHWIIA U BUIIECTPYKOT KOpHIThema BO3WIa Y JeTHOM JIaHy, U CII.

VY nmucepranmuju he 6utu pasBujen matematuuku moxaen IRP-a koju ce Gasupa Ha
JOJICJbHBaby HWCIOpPYKa CTaHWUIIAMa ¥ THIIOBUMa MPOM3BOJA Y IEJIOM IUIAHCKOM
Nepuo.ly, 1 HICTOBPEMEHOM J10]1eJbUBaby OJIeJbaka HCIIOPYKE Ha PacIooKUBa BO3UIIA U
wmUxoBe pyre. Takohe, 3a morpebe pemaBama peanmHux aumeHsuja IRP -a, Owuhe



Pa3BHJEHO HEKOJMKO XCYPHCTHUKHX Mojesia Oa3MpaHWX Ha CTPATETHjU HCKJbYYHBO
JUPEKTHUX UCTIOPYKA, UCIIOPYKa Ca OICIYTOM BHILE KIMjeHATa Y UCTO] PYyTH IPUMEHOM
dbpekBeHIMja, U MmocedHa XeypucThka 3a pemaBame IRP -a ca Boswimma umju ce
TOBAapHH MPOCTOP CACTOjU M3 BHUIIIE OJieJbaKa PA3IMUUTOr KamalnuTeTa. 3a moOosbIIamke
XEYPUCTUYKHX peIIelkhe Oumhe pa3BHjeHE TEXHUKE IMpeTpare OKOJMHE pemema (engl.
Local and Large Neighborhood Search). ducepranuja he takohe campkaTu aHanuzy
nephOpMaHCH pa3BUjEHUX MOJeNa y Ciydajy paslInduTUX CTPYKTypa CHCTEMa
IUCTpuOyLMje Kao M aHalM3y MPUMEHJBUBOCTH pelleka J00UjeHHX NPUMEHOM
JNETEePMUHUACTHYKHAX MOJEJa Y CIIy4ajy KaJla TIOCTOjH CTOXACTUKa y MOTPOILITEHH OJHOCHO
TPAKIHU.

3. Ilosa3He XHMOTe3€ HCTPAKMBAHA

HajBaxxHrje mosia3He XUIoTe3€ y U3paa HaBeJACHE TeME IOKTOPCKE JUCepTaIlje Cy:

e Oprosapajyha mpumena IRP-a noHocu ymreae y yKYOHHUM TPOLIKOBHMA
pyTHpama U MoceoBama 3aiuxa

e PaznmuuuTe CTPYKType IUCTPUOYTHBHUX CHCTEMa WMMajy 3HA4ajaH yTHIQ] Ha
n300p Mojena 3a pemaBame IRP -a

e XeypHCTUYKH MOJEIH MOTY Ja C€ KOpPHCTE 3a €(HUKACHO pellaBambe peaTHhX
IRP nmpoGnema Benmukux TUMEH3Hja

o JleTepMHHUCTUYKU MOJETH MOTY Ja C€ KOpPHUCTE 3a pellaBame npoliema ca
CTOXaCTHYKOM KOMIIOHEHTOM Y3 MPUMEHY OJroBapajyhux NpeBEeHTUBHUX H
KOPEKTUBHUX Mepa

4. HayuyHe MeTO€ MCTPa)KMBaKa

3a pa3Boj ONTHUMAIHUX MaTEeMaTHUYKUX MojeNa KopucTrhe ce TMHeapHO MporpaMupame
MPUMEHOM aKaJIeMCKe JIMIIeHIIe KoMmepijaaHor codrepckor amara IBM ILOG
CPLEX. Xeypuctnukun mojnenu he ce pasBujatu mpumeHoM Python mporpamckor
jesuka. 3a aHanmM3y pesynrara kopuctuhe ce ommre mpuxBaheHe HaydHE METOJIC
aHanu3e, CUHTE3e, WMHAyKUHWje, ACAYKIHMje M aHaJorHje, Kao M IOTOoAHE METoJe M
TEXHUKE OINEPAIMOHUX HMCTPAKUBAWkHa W CTATUCTHUKE oOpane pesynrara. 3a morpebe
aHanmu3e mneppopMaHCH PaA3TUUUTHX MoJella Kao M 3a OLEHYy HPUMEHJbUBOCTH
JETEPMUHUCTUYKOT pelIekha Ha CTOXacTHYKe ImpobieMe TmipeaBuheH je pas3Boj
CHUMYJIALIMOHOT MOJIena.

S. OuyekMBaHU HAYYHHM JONPUHOC

OdekMBaHU pe3ynTaT MPEUIOKEHOT WCTPAKWBAmka j€ pPa3BOj ONTUMAIHUX U
XEYPUCTHUYKHUX MOJIeTia 3a IpolOieM pyTupama ca 3aimxama. OcuM HaydHOT JTOTPUHOCA,
odekyje ce nma he mucepranuja UMaTd W CTPYYHY W MPAKTUYHY BPEIHOCT, MPE CBEra
KpO3 MPAaKTUYHY NMPUMEHJbUBOCT JOOHM]EHUX pe3yiTara Ha JOHOLICHE OJUTyKa BE3aHHUX



3a onciyry kiaujeHara y VMI okpyxkemy. Ca THM y Be3u NpEnioKeHH Mojaenu Ouhe
TECTHUPAaHU Ha CTy[IWjaMa Cllydaja, OJHOCHO MPUMEPHUMa PeaHe MHKEHEPCKE IMpaKce
gyuMe he ce 00e30eauTH U aHaIM3a MPUMEHJBUBOCTH TMPEIOKEHUX MOJENa, OJJHOCHO
NOTBPJIUTH MOTYNHOCT HHXOBE MpaKTUYHE uMITIeMeHTanuje. OCTBapeHH HAyYHU
pesyatatu he 6utHh, a nenom Beh u jecy, caommrenn Ha gomahum u MelhyHapoaHUM
HayYHUM CKYNOBHMMA, W IyOJMKOBaHM Yy JoMahuM u MelyHapoaHUM HaydyHUM
4acoMNuCcHUMa.

6. Ilnan ucrpaxxuBama M CTPYKTYpa paja

Nmajyhu y Buay MOTHBE 32 H300p TeMe, Kao U MpeIMEeT U HayuyHH Wb pajia, Mpeaaxe
ce ciieneha, OKBUPHA CTPYKTYypa paja:

e VBojgHa pa3marpama - ONUC MpolOiiema, AedUHUCAmE IMJbEBA M IpEaMeTa
UCTpaKMBamba; 00MM U 3HaYaj UCTPAKUBAHA

e Jlepunucame mpobiieMa pyTUpama ca 3aimxama - neduHucame mpobiema
pyTHpama ca 3anMxaMa, Kao W OABOjCHOT MpoOiieMa ympaBibama 3aluxama 1
OJIBOjEeHOT TmpoliieMa pyTHpama, MOTHMBM HAacTaHKa M pa3Boja mpobdiiema
pyTHpama ca 3anuxaMa

e [Ipersiex peneBaHTHE JUTEpaType U3 00JaCTU KOje Cy MOBE3aHEe ca MpobieMoM
pyTHpama ca 3aiuxama

e MareMaTHYKO MOJENHpAame - Pa3BOj MATEMAaTHYKUX MOJENla 3a pPElIaBambe
npobiema pyTHpama ca 3ajiuxama

e XeypucTuke - pa3Boj PAIMUMTUX XCYPUCTUYKHX TPUCTYNA 32 pPELIaBabe
npoOieMa pyTHpama ca 3auxama

e Amnanu3za nepgopMaHcH pa3BUjeHUX MOJIENa MpobiieMa pyTUpama ca 3aluxama -
OCETJBMBOCT MOJIENIa Ha CTPYKTYPY AUCTPUOYTHUBHOT CUCTEMA U MPUMEHIJBUBOCT
JICTEPMUHUCTHYKOT pelIeha Ha IMpoOJeMe ca CTOXAaCTHYKOM KOMIIOHEHTOM
KopuithemeM cuMyanuja

e Amnanu3za W JUCKycHja JOOMjeHHMX pe3yiTrara Ha OCHOBY MPEIJI0KEHHX
MaTeMaTHYKHX METO/A M XEYPUCTHYKHUX MOJIENa

¢ 3akJby4Ha pa3MaTpama; HayYHU JONPUHOC U MPABIH JaJber HCTPaKUBAha

[Inanupano uCTpakuBame y OKBUPY JOKTOpCKE nucepranuje Ouhe M3BelEHO y BHILE
daza Koje oaroBapajy OKBHPHOM Cajapkajy, NpEeIMeTy, 3ajaluMa W TOJIa3HUM
XHUIIOTe3aMa UCTPAXKHBAIHA.

7. 3axkipydak m nmpemjior

Ha ocHOBy yBuzaa y mpujaBy TeMe JOKTOPCKE AWCEpPTAlHje, Ka0 U Ha OCHOBY YCIICIIHO
0JI0pambCHOT TpeJIora HMCTPaXHBamkba y OKBHPY IOKTOpcke naucepranuje Komucuja
3aKJbydyje€ Na je TeMa KOjy Mpeyiake KaHIuIaT y HAyYHOM WU CTPYYHOM CMHUCITY
3Ha4yajHa M aKTyeJIHa U J1a MpYka MOT'YNHOCTH 3a MOCTU3amke HAYYHOT JIOMPUHOCA KOjU
je KaHIMIaT HaBeO W OOpa3IoKHO Yy TMpUjaBH. YBHUAOM Yy JOCAJANIBH HAYYHH H
CTpYYHHM paj Kao U y pedepenue kanauaata Komucuja cmarpa na je Ipaxen Ilomoswuh,



JUTUI. UHXK. TT0100aH 1a oOpaau npemyioxeny temy. Mimajyhu peueno y sBuay Komucuja
uMa 3370BOJbcTBO jaa HacrtaBHo-nayunom Behy CaoOpahajuor  ¢dakynrera,
VYuuBep3uteta y beorpany nmpenioxu a NpuxBaTH MPeAoKeHy TeMy, U KaHAUIATy
Hpaxeny IlomoBuhy, aumi. uWHX. 0g00pH H3paay MAOKTOPCKE AHMCEpTaIfje TMoJ
HazusoM: “TIPOBJIEM PYTUPABA CA 3AIIMXAMA: MOJEJIMPABLE U
AHAJIM3A TIEPOOPMAHCH”, ka0 u ma ce 3a MeHTOpa ojapeau Ap Mwuopan
Bunosuh, penosuu npodecop Caobpahajuor dakynrera y beorpany.

YJIAHOBU KOMUCHUIJE

Ip Munopan Bunosuh, penoau npodecop
Cao0Opahajuor ¢akynrera y beorpany

Hp l'opnana PaguBojesuh, Baupeaau npodecop
Caobpahajuor ¢akynrera y beorpany

Hp Hparan Ypourepuh, BUIIM HAy9HH cCapaTHUK
Maremarnuku uactutyr CAHY y beorpany

¥V Beorpany,
15.05.2012.
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Mpwunor 1: Cnucak nonoxeHux ucnuta ca oueHama u ECINB 6ogoBuMa Ha 4OKTOPCKMM
ctyanjama

Bpoj: 5/66
Beorpan, 15.05.2012. roguHe

Ha 3axteB Nonosuh JpaxeHa nsgaje ce:

NOTBPOA

NnonoBUHK OPAXEH, poheH 05.09.1981. roguHe y CnaBoHckoMm bpopay, XpBaTcka,
ynncao je LOKTOpPCKe akagemMcke ctyaunje Ha CaobpahajHom ®akynTteTty y beorpagy
wkorncke 2008/09 roguHe n nonoxuo je cnegehe ucnure:

1. ®a3un cuctemu ca npumeHama y caobpahajy n TpaHcnopTy oueHa 10 (gecer) ECINB 7
2. Cnctemun 3a nogpLuUKy ognyymBamy y caobpahajy n TpaHcrnopTy oueHa 10 (gecer) ECINB 7
3. YnpaBrbawe TOKOBUMA Ha TPaAHCMOPTHUM MpeXxama oueHa 10 (necet) ECIB 7
4. OpabpaHa nornaerba u3 onepalnuoHnX UCTpaXxmneama oueHa 10 (gecet) ECINB 7
5. Cuctemun pykoBara MaTepujanmma oueHa 10 (gecet) ECIMNB 7
6. NepdopmaHce NOrMCTUYKKUX cucTema oueHa 10 (gecer) ECINB 7

Opnykom lNpencenHnka koMmvcuje 3a JOKTOPCKE CTyAuje 1 y3 carnacHoCT geKaHa
MMEHOBAHOM je 040BOpeHO cnyLlarwe 1 nonarake ucnuTa Ha JOKTOPCKUM cTyanjama Ha
PauyHapckom hakynteTy y beorpaay v To:

1. KombuHaTopHa onTummaaumja oueHa 10 (gecer) ECIB 15
2. Anroputmun oueHa 10 (gecer) ECIB 15

Mpeanorom komucuje 3a goktopcke ctyaunje a Ognykom gekaHa og 09. Hoembpa 2012 u
29. mapTta 2012 rognHe npu3HaTK Cy rope HaBedeHU UCMUTU KOjU Cy NOJSTOXKEHN Ha
PauyHapckom dakynteTy y beorpaay.

Opnykom gekaHa Pakynteta bpoj; 821/10 og 23.11.2009 roguHe npusHaT je roauLLHsn
pag y BpegHoctn og 4 ECIB.

Mpepnor nctpaxmBama y OKBMPY LOKTOPCKe aucepTtauuje je oabparweH 10.05.2012 roga.

npen Komucujom koja je nmeHoBaHa Ha cegHuum HactaBHo HayyHor Beha 18.04.2012 rop.
Kangupart je Tume octeapmo 16 ECIIB.

CEKPETAP
CAOBPARAJHOIr ®AKYJITETA

Jenuua AHhenkoBuh, aunn. npaBHukK



