O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

759/5

ynaHy 6. n un. 7 cras 1. oBOr NpaBuUHNUKA)
(Bpoj 3axTeBa)
11.06.2012. roguHe
(Oatywm)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHOCTU Ha pedpepaTt o ypahieHOj LOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", gaTe carnacHoOCT Ha pedepaT o0 ypafeHoj AOKTOPCKOj AucepTaumju kaHamaara:

NMPEAPATA (BNAOETA) CTOJAKOBURA
(Mme,ume jegHor o poanTerba u nNpesnve)

KAHOWOAT NPEOPAI (BNAOETA) CTOJAKOBUH
(Mme, ume jegHor oA poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
AHANN3A YTULIAJA CNOJLALUBLUX TEPETA U ACUMETPUYHUX ONTEPEREHLA HA AUHAMUKY JIETA
ABVOHA

YHuBep3uTeT je gaHa 29.10.2010. rog. cBojum aktom nog 6p 612-4002 fao carnacHoCT Ha npearnor TeMe JOKTOpcke
AucepTauuje Koja je rmacuna:

AHANN3A YTULIAJA CNOJLALLUKBLUX TEPETA U ACUMETPUYHUX ONTEPEREHLA HA AUHAMUKY NIETA
ABUOHA

Komucwja 3a oueHy n ogbpaHy goktopcke auceptauvje kaHguaarta; MPEOPATA (BNAOETA) CTOJAKOBURA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 26.04.2012. roguHe, oanykom dakynteta nog 6p.759/2, y cactasy:

Mme n npesume ynaHa 3Bake Hay4Ha obnact yCTaHOBa Yy K0joj je 3anocneH
Komucuje
1. [p bouwko Pawyo PepoBsHu npodecop  BasgyxonnoscTBo MawmwmHckn dpakynteT Beorpag
2. [p 3nartko lNMeTtposuh PenosHu npodecop  BasgyxonnoscTBo MawwmwmHckn dpakynteT Beorpag
3. [Op CnobogaH N'Bo3geHoBUh  PepoBHM npodgpecop  BasgyxonnoBcTBO Caobpahajnu dakyntet beorpag

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsseltaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHuum ogpxaHoj gaHa 10.05.2012. roguHe.

JEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca npeAnorom.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cakynTeTa o ycBajarwy U3BeLLTaja.
3. MNpumepnbe aaTe y TOKy CTaBrbarba U3BELLTaja Ha yBUJ jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumesdu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
bpoj: 759/4

Hatym: 10.05.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npocd.ap bowko Pawyo, meHTop, npod.ap 3natko [leTtposuh, npod.np CnoboaaH
'BOo3aeHoBuh, CaobpahajHu dakynteTr beorpag O oueHM [OKTOpcKe AucepTtauuje
~LAHanNu3a ytuuaja cnosballkbux TepeTta u acuMeTpuyHux ontepehewa Ha AMHaAMUKY neTa
aBuoHa“ poktopaHTta mp lNpegpara Ctojakosuha, agunn.mHx.maw., HactaBsHo-Hay4yHo Behe
MawwHckor dpakynTteTa Ha cegHuum ogpxaHoj 10.05.2012. roguHe, goHeno je crnegehy

oaonyky

YcBaja ce nsBeLTaj 3a oueHy u ogbpaHy goktopcke guceptaunje , AHAJIIU3A YTULAJA
CNOIbAWWKBLUX TEPETA U ACUMETPUYHUX ONTEPEREHA HA AUHAMUKY JNETA
ABUOHA" goktopaHta MP NMPEAOPAIA CTOJAKOBURA, aunn.nHx.MmaLu.

OpobpaBa ce opbpaHa [OKTOpCKe gucepTauuje, MOLITO je OOKTOpcKa AucepTauumja ca
nspewwrtajem Komuncuje 3a oueHy n ogdpaHy duna ctaBrbeHa Ha yBUg jaBHOCTU Y Tpajaky
o 30 gaHa, nMa Kako je nocne cBux pasmaTpawa Ha HHB M.®. Ha kpajy un3BewTaj
Komucuje koHayHO YCBOjeH, [ocTaBiba ce Behy HayuyHux o6nacTu TEeXHUYKMX Hayka
YHuBep3uteta y beorpagy ga ga carnacHOCT Ha u3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasutu: Behy HayuyHux obnactm TexHMYKUX Hayka YHuBepauTeTa y beorpagy,
OOKTOpaHTy, MEHTOpPY 1 apxuswn cakynreTa.

[OEKAH
MALLWNHCKOI GAKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyeBuh



HACTABHO HAYYHOM BERY MAHIUMHCKOI" ®AKYJITETA YHUBEP3UTETA Y
BEOI'PALLY

IIpeamet: UzBemraj Komucuje 3a oneny u oq0paHy JOKTOPCKE qUcepTalyje KaHauIaTa
mp Ipenpara CtojakoBuha, AUTUL. HHX. M.

Opnykom HacraBHo-HayuHOT Beha MammHckor gakynrera YHuBep3utera y beorpany 6p. 759/2 on
26.04.2012. roguHe, UMeHOBaHM CMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a oneHy u oa0paHy IOKTOpPCKE
mucepranmje kanuaumata Mp Ilpempara CrojakoBwha, IWTII. MHK. MAIIMHCTBA, O] HA3HBOM:
~AHAJIN3A YTULIAJA CIIOJbAILIBBUX TEPETA U ACUMETPUYHUX OIITEPEREHA HA
JUHAMUKY JIETA ABUOHA®, o uemy nmogHocuMo cnenehu

HN3BELITAJ
1. YBog
1.1. Hacnog u obum ookmopcke oucepmayuje

JlokTopcka mucepranuja kanmumaata Mp Ilpeapara CrojakoBmha, AWIUI. HHK. MaIll., IO
HacnmoBom ,AHAJIM3A VYTULHAJA CIIOJbAIIBUX TEPETA U ACHUMETPUYHUX
OIITEPEREBLA HA TMUHAMUKY JIETA ABUOHA® u3noxena je Ha 189 ctpaHa, canpu u Tpu
MIpHUJIOTa U CITUCAK KOopHUITheHe JuTeparype Ha 3 cTpaHe.

1.2. Xpononoeuja odobpasarna uspade oucepmayuje

Karmumat mp I[lpeapara CrojakoBuha, IWTII. WHXK. Malll., IPHjaBHO j¢ U3paay HOKTOPCKE
mucepraije 24.08.2010. rox., mox Opojem 1356/1 Karenpu 3a Ba3ayXoOIUIOBCTBO MaInHCKOT
¢akynrera y beorpany. Kananaar je 3a MeHTOpa Ipeuioskio peoBHOT npodecopa ap bomka Parryo.
Kommucuja 3a oreHy HCIYHBECHOCTH YCJIOBAa KaHAWAATa M Hay4HE 3aCHOBAHOCTH TEME JOKTOPCKE
mucepraruje je 05.10.2010. ron. moaHena U3BeEIITa] KOjU je 3aBeAeH moa ped. 1356/4 HacraBHo-
HayyHoMm Behy MammHckor ¢akyntera y beorpamy. Ha ocHOBy mpujaBe kaHAamaaTta W mpeijora
Karenpe, onmyxom HHB 6p. 1356/5 ox 14.10.2010. rox., mpuxsaheH je npemtor Komucuje 3a oneny
UCITYEH-CHOCTH yCJIOBa KaH/AWAATa U Hay4YHE 3aCHOBAHOCTH TEME Y cacTaBy: MeHTOp, Ipod. ap bomko
Pamryo, mpod. ap 3narko [lerposuh u pod. ap Cnoboxan I'Bo3nenosuh, ca Caobpahajuor paxynrera
y beorpany.

Komucwuja je momHena usBemTaj y kome npemiaxe HacraBHo-HayunoMm Behy MarmHckor
¢akynrera y beorpany ma onqo0pu TeMy JOKTOpCKE AUCEpTaIje Mo paaauM HazusoM ,,AHAJIN3A
YTHULAJA CIIOJbAIIBNX TEPETA 1 ACUMETPMYHUX OIITEPEREA HA IMHAMUKY
JIETA ABUOHA* naBonehu na kaHauaaT HCIyHaBa CBE 3aKOHCKE yCIIOBE 3a M3PaTy TOKTOPCKE



JUcepTalmje, W Ja MpeUIokeHa TeMa Kao akTyejHa, aTpaKTHBHA M 3HadajHa, MOXKe OWTH Tema
JIOKTOPCKE AucepTanuje. Y Be3u ca 3axTeBoM jJokropanTa [Ipeapara CrojakoBuha, TUIUL. MHXK. Malll.
Ja ce onoOpu m3pajga NOKTOpCKE AMcepTanvje, oanyke HacraBHo-HaywyHor Beha MammHCcKOT
¢axynrera 14.10.2010. rof. 0 UCTTyBEHOCTH yCIIOBa KaHMATA 32 H3PaAy JOKTOPCKE TUCEPTAIH]je U O
WMEHOBamky MeHTopa, Behe Haydnnx o0iacTv TEXHMUKHMX Hayka YHHBep3uTeTa y beorpamy mamo je
carjlaCHOCT KOjOM Ce 0ji00paBa pajJl Ha TeMHU IOKTOpcke mucepraruje ,,AHAJIM3A YTUIIAJA
CIIOJbALIBBUX TEPETA U ACUMETPMYHUX OIITEPEREBLA HA JUHAMUKY JIETA
ABHUOHA®, mox MeHTOpCTBOM penoBHOT mpodecopa ap bomrka Pamryo (ommyka 6p. 612-4002). Ha
ocHOBY o/utyke HacraBHo-HayuHOT Beha MammHcKor ¢akynTera 0 HCIyHBEHOCTH yCIoBa KaHAuAaTa
3a U3pasy JOKTOPCKE AUcCepTalyje 1 UIMEHOBambY MEHTOPA, a Ha OCHOBY carjacHocTd Beha HaydHux
o0JacTv TEXHMYKUX HayKa YHHBep3uTeTa y beorpany, nekan MammHckor dakynreta y beorpany je
23.11.2010. rox. moueo 3aksbydak Op. 1876/1 ma ce omobpu pam Ha TeMH JOKTOPCKE THUCEPTAIIH]jE
~AHAJIN3A YTULIAJA CIIOJbAILIBUX TEPETA U ACUMETPUYHUX OIITEPEREBA HA
JUHAMUKY JIETA ABUOHA* kannunary mp I[Ipenpary Crojakosuhy , AWITI. WHX. MaIll.

O 3aBpieTKy nokropcke mucepramje ,, AHAJIM3A YTULIAJA CIIOJbAIIBLUX TEPETA U
ACUMETPUYHUX OIITEPEREHA HA JITMUHAMUKY JIETA ABUOHA®, mentop ap bomiko
Pamyo, pex. mpog. obaBectno je Kareapy 3a Ba3zmyxomaoBcTBo, kao u HacraBHo-HayuHO Behe
MammmHckor dakynrera y beorpany, normucom 6poj 759/1 0120.04.2012. [peanoxena je Komucuja za
oLIeHY 1 0J10paHy pajay cacTaBy: MEHTOp, Ap bomiko Pamyo, pen. mpod., npod. ap 3natko [lerposuh
u ipod. np Cnobonan I'Boznenosuh, ca Caobpahajuor daxynrera y beorpany.

Ha ocHoBy HaBeneHor fonuca HacraBHo-HayuHo Behe je Ha cequum 01 26.04.2012. roqune
JEIHOTTIACHO YCBOjHII0 00aBEIITEHE O 3aBPIIETKY nucepTanuje kanauaara mp [Ipeapara CrojakoBuha
nox HasmBoM ,,AHAJIM3A VYTULAJA CIIOJbAIIBUX TEPETA U ACHUMETPUYHUX
OIITEPEREWA HA JTUHAMUKY JIETA ABUOHA® u ycBojuno npeanior Komucuje 3a omeHy u
ondopany OKTOpCke nucepraiyje (omtyka op. 759/2 ox 26.04.2012. roqune).

1.3. Mecmo oucepmayuje y ooeosapajyhoj nayunoj obnacmu

Hoxtopcka muceprammja ,AHAJIM3A VYTULAJA CIIOJbAIIBUX TEPETA U
ACUMETPUYHUX OIITEPEREHA HA JTUHAMUKY JIETA ABMOHA® mpunmaga obmactu
TEXHUYKHUX HayKa, OJHOCHO MAllIMHCTBY M yK0j Hay4HO] oOnacT Ba3myxoruioBcTBo.

1.4. Buoepagcxu nooayu o kanoudamy

[penpar B. Crojakosuh je pohen 03.08.1950. ron. y beorpany. OCHOBHY KOy ¥ THMHA3HU]Y
(MTPUPOIHO-MATEMATHYKH CMEP) j& 3aBPIIHO Ca OUTHYHUM YCIIEXOM.

Mammuacku Qakynrer je ymucao 1969. romune. [dumnomupao je 1976. rogunHe Ha
BanyxommoBHoM onceky MammHckor dakyntera Y HuBep3uTeTa y beorpany ca mpocedHOM OLeHOM
8,32. lututoMcku paj ogopanuo je ca oreHoM 10.

Bojcky je onciyxuo y nepuoay mapt 1977. — ¢edpyap 1978. Oxrobpa 1977. je ynmcao
MOCTIEIUTIIOMCKE CTY/IHje Ha Ha Ba3AyXOIUIOBHOM ojiceky MammmHckor dakyntera. Om 08.01.1979. je
3arociieH Ha pajHOM MECTy HCTpakMBada y CIIy>KOH 3a [IMHaMHKY W YIIpaBJbakbe JIETOM, MPBO Y
BazngyxormioBHoTexHHYKOM MHCTUTYTY Y JKapkoBy, a Mo crnajalkby HHCTHTYTa, Y BOjJHOTEXHUYKOM
WHCTHTYTY. Y3 00aBJbambe paJHUX 33JaTaka je IMOJIOKHO je CBE HCIUTE Ha IOCICAUILIOMCKHM
cryamjama, a nana 24.09.1991. onbpanno MarucTapcKy Te3y moj Ha3uBoM ,,Mo el MITOTa Y aHATH3H
KBaJIMTeTA JIeTa’ kKoJ MeHTopa npod. ap Tomucnasa [Iparosuha.

HoseM6pa 1986. romune je moxahao kpartak kypc Flight Simulation ma Cranfield Institute of
Technology.



ToxoM kapujepe y BojnorexanukoMm (Ba3zayXoruioBHOTEXHUYKOM ) HHCTHTYTY j€ O] TIO3UITHje
UCTpaKUBaya capajHUKe CTUTao [0 IMoJoXxaja Bojaeher wucTpaxkuBada. TOKOM KapHjepe y
B0jHOTEXHHMYKOM HHCTHTYTY je OMO aHTa)KOBaH HAa CBHM O0JlacCTHMa BE3aHUM 32 MPOjEKTOBAE
JMHAMUKE aBHOHA ¥ OSCITMIIOTHHX JICTENINIA, U TO O MOYETHHUX (ha3a n3paje uaejHoT MpojeKTa 1a 10
3aBpPITHUX WCIIUTHBama 00jeKTa y JeTy. Y3uMa aKTHBHO yderihe W €0 je THMa KOjH j& Y OKBHPY
BojaoTtexauukor (Ba31yXoIuioBHOTEXHHUKOT) HHCTHTYTA, KAKO Pa3BHja0 METOAOJIOTH]Y pauyHaAPCKH
OpHMjEHTUCAHOT TOCTYNKa 3a MPOjeKTOBale IUHAMUKE JIeTa U CHUCTeMa yIpaBjbamba aBHOHA U
OECIIIIOTHUX JICTENINIIA, TAKO W IUIAHUPAO M WHTETPHCA0 padyHApCKy M JaOOpaTOPHjCKy OmpeMy
NoTpeOHy 3a MOJPUIKY METOAOJIOTHjH MPOjeKTOBAMbA.

OGnacty KojuMa ce 0aBH Cy MOJICITUPAR-E CBUX IPOIIeca BE3aHHX 3a IUHAMUKY JISTa H CHCTEME
yIIpaBJhamkba aBHOHA Kao HM3pajia OIepaTHBHOT co(TBepa KOjU TE MoJEe YKJbyUdyje Y IMOCTYIIaK
MPOjeKTOBaa, ca TEKUIITEM HAa CUMYJIalnoHoM codTBepy. Pa3BujeHn Moaenu u codTBep 00yxBartajy
JMHAMUKY JieTa aBHOHAa Kao KPyTOr Tela, yTHIaje aepoAMHaMHKe, TpaBUTaIHje, MPOITyJ3opa U
HaopyXama, o0y e 1 IyMOBE CEH30pa, padyHamhe AUCKPETHOT O0JIMKA 3aKOHA yIIPaBJbamka JEeTOM,
MPOMEHY HHEPLIUjaTHIX NTapamMeTapa JeTeluIe, cTambe atMocdepe, ... [lopen oBora, y IpojeKToBamy
JUHAMUKE JIeTa aBUOHA U OECIMIOTHHX JIeTeNUIa ce 0aBU M IPUMEHOM KIIaCHYHHUX METO/Ia MEXaHHUKE
JeTa ¥ METoJa aHAJIN3e U CHHTE3€ JIMHeapHUX CHCTeMa ayTOMAaTCKOr ynpasibama. MMa yuemhe y
MPaKTUYHO] TPUMEHN UHBEP3HOT pellieha TUHAMUKE JIETa aBHOHA Y TTOCTYIIKY ITPOjeKTOBaMa, 4 CaM j&
Pa3BHO MOCTYNAaK 33 HaJa)XeHhe MHBEP3HOT Pelleha MPOMyI3UBHE Tpyla cacTaB/beHEe O KIUITHOT
MOTOpa H enrce PUKCHOT Kopaka.

Yuayrap BojHorexHuukor (Ba3myXoIIOBHOTEXHMYKOr) WHCTUTyTa y3uma ydemhe Ha
npojektuma aBuoHa Opao, -4, HA u Jlacra. Takohe ydecTByje U y CBHM IpOjeKTUMAa OSCTIHIIOTHUX
JIETENINIIA KOJH CY CE OIBHjaIN YHyTap WHCTUTYTA.

Y nepuony ox 1982. no 1986. rox. je xoHOpapHH aCUCTEHT Ha peaMeTy OCHOBE MaIlIMHCTBA
Ha cMepy 3a [TosonpuBpente MamuHe [TossonpuBpeaHor gakynrera YHausep3urera y beorpany.

Y nepuony ox 1994. no 2002. roauHe je ca BHIE pajoBa aKTUBaH CIIOJbHU CapaJHUK
Eneprompojext — EHTEJI-a Ha npobnematniin yBohema cuMmymaliyje y IOCTyMaK IpojeKTOBamka U
eKCIUIoaTaltje TepMOeIIeKTPaHa.

[Nocenyje myHO aKTHBHO 3HaC (YMTA, TOBOPH U IUIIIC) CHIVICCKOT je3UKa U MTACUBHO 3HAE
pyckor je3nka. OKemheH je U UMa TpOoje JeIie.

2. Onuc qucepranmje

2.1. Cmpyxkmypa u cadpaicaj oucepmayuje

Hokropcka aucepranuja kanaugata mp llpeapara CrojakoBuha, AWIUL WHXK. Maml., MOJ
HacnoBoM ,AHAJIM3A VYTUIAJA CIIOJBAIIBUX TEPETA WU  ACHUMETPUYHUX
OIITEPEREBA HA TMUHAMUKY JIETA ABUOHA® usnoxena je Ha 189 ctpaHa, canpu u Tpu
npuwiora W cnmcak kopuirhene nurepatype Ha 3 crpane. lucepanmja caapku cieaehux ocam
MIOTJIaBJba:

VYBon,

OCBpT Ha UCTOPHU]jCKH Pa3Boj,

ITocTaBka OCHOBHHX MUJbCBa UCTpaXKMBamka,

Mojzen TMHaMUKE JIeTa aBHOHA,

CrioJpaliima CpeicTBa M aCHMETpHYHA onTepehersa,

ITpobsieMaTHKa HHTETPALIHje CITIOJBAIIBLUX CPEICTaBA Ha AaBHOH Ca CTAHOBHIITA JUHAMHKE H
yIpaBsbama,



e AHanu3a yTHIIaja aCHMETpHje Ha JUHAMUKY JIeTa aBUOHaA, U
e 3akipydax

Hucepranuja canpxu 37 cnuka u 14 tabena.

2.2. Kpamak npuka3z nojeQunaunux noanasmsa

Hokropcka gucepranmja ,,AHAJIM3A VYTULAJA CIIOJbAIIBUX TEPETA U
ACUMETPUYHUX OIITEPEREHLA HA JUHAMUKY JIETA ABUOHA® cactoju ce u3 ocam
nornasba. IIpBO morjaB/be NpelNCcTaBba YBOJ y KOME je H3J0KEeHa OCHOBa MpoOiieMaThKe
NIPOjeKTOBaba JUHAMHKE JIETa aBUOHA Ca JIBa aCIIEeKTa, T je IPBU Iperie] yTHLaja 00I1Ka aBHOHA U
CTPYKType CHCTeMa YIpaBJbakha JICTOM Ha MOCTYNAaK IPOjeKTOBamka, a IPYIU IIperyies OCHOBHUX
HAYYHUX JWCIMIUIMHA KOje je HEONMXOIHO MPUMEHHUTHU MPH TOCTYNKY MpojeKToBama. Harnaiex je
3HA4aj MOCTYNKa MOJENMpPamka JUHAMHKE JIeTa aBHOHA M MOACHCTEMa Kao Ipoleca arncTpakuuje
CTBapHUX 30UBama y TOKY JIETa.

Y Ipyrom nmorJaBJby je AaT UCTOPHjaT HAYYHO-TEXHHYKUX O0JIACTH BE3aHUX 32 IPOjEKTOBAHE
JIMHAMUKe JieTa aBuoHa. [Iprkazanu cy Kiby4HU Jtoral)aju HCTOpHje Ba3TyXOIUIOBCTBA, KAO 1 MOMEHTH
OCTBapWBama JIONMPHHOCA Y aHAN3U CTAOMIHOCTH M YIPABJBUBOCTH JTUHAMUYKUAX CUCTEMA, Tj., IBE
o0acTu, Koje ce JaHac, IPUIMKOM IPOjeKTOBamha JUHAMUKE JIeTa aBHOHA, HE MOTY Pa3/IBOjUTH.
Takolje je AaT mpuKa3 CTama CaBPEMEHOT MPUCTYIA MOJCIUPAkY TUHAMUKE. M310XKeH je MPUCTyI
pemaBamy MpoblieMa acHMETPUYHUHUX omnTepelierha aBHOHA TPUMEHOM aJallTHBHHUX CHCTEMa
yIpaBibama JIETOM H YKa3aHO Ha HEJOBOJEHO UCTPAKEHY MPOOJIEMATHKY ayTOPUTETA YIIPaBIHAYKUX
MOBPIIIK aBUOHA M lbUMa OipeljeHUM OrpaHuYeh-Ma aHBeIIoIe JieTa, ITo ofipelyje jenan ox npodiema
KOjH je OBa JJOKTOPCKa ArcepTalija Tpedasa 1a perm.

VY Tpehem norsiaBsby cy H3J10KeHE OCHOBHE OCOOMHE NIPOjEeKTOBaba TUHAMHUKE JIeTa aBHOHA U
IETOBOI' CHCTEMa YIpPaBJbakha y3 HarjallaBamke YMICHHIIE a CYy TH MOCTYIIH MPOjeKTOBama
Hajuemhie Be3aH! 32 HOMUHAJIHY CUMETPUYHY KOH(UTYpallrjy OCHOBHOT 00JIMKa aBUOHA. YKA3aHO je
Ha YMICHUIY J1a C€ aHaJM3M CHUMETPHYHHMX MMOJBECHHUX TepeTa MpUCTyHa y KacHHjuM (azama
MPOjeKTOBaba JUHAMHUKE JIETA, a J]a C€ aCUMeTpUYHa onTepehieha aBUOHA BeOMa PETKO pa3MaTpajy.
Tume cy uneHTH(HUKOBaHE METOIOJIONIKH HEJIOBOJLHO MIOKPUBEHE 00JIACTH IMOCTYTIKA MPOjEKTOBAkA
MMHAMUKE JIeTa aBUOHA M YKa3aHO Ha 00JIaCcTH pa3MaTparma KOjuM OBa IOKTOpCKa JucepTaliiija Tpeda
na ce 6asu. [IpBa o0Onact je u3paaa JOBOJFHO AE€TaJLHOT T€HEPATTHOT MAaTEMaTHIKOT MOZieJIa TMHAMHKE
JIeTa aBHOHA Kao KPYTOT TeJla ¥ CBUX CIIOJhalllibUX onrepeherha Koja Ha aBHOH JIeTTy]jy, YnMe On Oniu
00yxBaheHU KaKo CUMETPUYHH, TAKO U ACHMETPUYHH ClTy4yajeBu onTepehemna aBuoHa. Jlpyra odnact je
YKJbYUYHMBa-E€ OIITEr OOJHMKa JIejcTaBa CIOJbALIbUX TepeTa y TeHepaTHH MaTeMaTHUYKd MOJeEl
MUHaMHKe JieTa aBuoHa. Tpeha obnact, koja je HajMambe METOIOJIONIKY ITOKPUBEHA, je oapehuBame
aHBeJore 6e30eTHOT JIeTa MPU ACHMETPHYHNM onTepelierbMa MPOUCTEKIIE U3 TPAaHHIHUX BPETHOCTH
ayToOpHUTETa KOMaH/H JIeTa.

YeTBpTO NOTJIaB/be ce OABM H3pa0M MOJIENA ANHAMUKE JIeTa aBHOHA Kao KPYTOT Tella, IpH
YeMy je pa3Marpame OrpaHuueHO Ha caMy JIETENUITY. Y MPBOM JIelly TIOTJIaBJba j& N3JI0KEeH KOHIETIT
NPUCTYIy H3paje MaTeMaTHYKOT MOJeNla 3aCHOBaH Ha OXHOCY o0jekra, cTBapHO mocrtojeher
00jeKTUBHOT TWHAMUYKOT IIpoIieca, U Cy0jeKTa, ONIITHX YCI0Ba U INJbeBa MPUMEHE JaTOT MOJIENa.
Jpyrum peunmma, omHoca u3Mel)y crBapHor 30mMBama M Tauyke NOCMarpama TOT 30MBama, ca
NPaKTUYHUM 3HAYCHEM Ja 33 UCTO AWHAMHYKO 30MBabE MOCTOjH OHOJIMKO MaTeMaTHYKUX MOJENa
KOJIMKO TIOCTOjM Tayaka rmocMarpama. MaTteMaTH4Ki MOJIe IMHAMUKE JIeTa aBHOHA je pa3BHjeH 3a
noTtpebe IpojeKToBama IMHAMUKE JIeTa aBUOHA M HETOBOT' CHCTEMa YIIPaBJbaba, a Ha OCHOBY JIBa
kputepujyma. [IpBu je 1a Kao onmTi MoieN Oy/ie TOBOJBHO JIeTalbaH Ja MpHY NpeslacKy Ha ynporrhene
o0nmke Mozena Oymy jacHU eeKTH 3aHeMapHBama y MOCTYIIKY arncTpakiuja. Jpyru je n1a aBuoH ca
CTIOJBAIIEBHM TEPETUMA U ITPH aCHMETPHYHNM onTepeherbMa IpeACTaBIba jeIaH O]l FheTOBHUX 00JIHKA.
ABHOH je mocMaTpaH Kao CKyTl KpyTHX Tella ca KpyTHM Be3ama, ITo y3 npuMeny omnmte [ltajaepose



TeopeMe oMoryhaBa cpadyHaBame MyHOT 00JIMKa TeH30pa WHEPIHje aCHMETPUYHE KOHDUTYpaIyje.
Maca enemenara ce Mea U3BaH MEPHOa HHTETPAIH]je, I TPEHYTHO, Kao IITO je 0J0aliBambe, U
JIOBOJAHO CIIOPO Jia HE YTHYE HAa TMHAMHKY, Ka0 MPH MOTPOLIKHU ropuBa. Moen aepoIuHaMHYKHX
CUJla ¥ MOMEHATA je JaT pa3BHjamaM y TajiopoB pea Mo CKymy HE3aBUCHHX MapaMeTapa yHyTap
KOHTPOJTHE 3aIIPEMUHE, IITO j€ YCIOBJHEHO 3aXTEBOM 32 IPUMEHY MOJIeTia TP CUMYJIAIHjH Y PEATHOM
BpEeMEeHY TOKOM pa3Boja CUCTeMa yIpaBibamba JieToM. MoJien aepoiMHAaMUYKHX CHJIa U MOMEHATa je
pasBHjeH 10 001uKa Koju oMoryhaBa \beroBy HelocpeIHy HMIUIEMEHTAIH]y Y TPOTPaMCKO peleHhe.
Mogen rpaBUTAIlMOHUX CHJIa je AT y KIIacHYyHOM o0nuKky. 300T yTHIIaja Ha I0jaBy acHMETpPH)a,
JeTaJbHUje Cy JaTh MOJIeNU CHJIa U MOMEHATa MPOITyJI3UBHE TPyTIe U HA0pyKamba, a Koje Jeyjy Ha
aBHOH. 3a TNPOIYJI3UBHY TpyIy je JaT MOJET CWJIa M CBa TPU OOJHMKAa MOMEHaTa, COICTBEHHX,
MO3HUIIMOHUX U YKUPOCKOIICKUX, KOje NeNyjy Ha aBUOH. M3okeHH ¢y OONUIM MOJeNa 3a MIIA3HU
MOTOp ¥ 3a MPOMyJ30p ca elucoM. JeqHaynHe CHlia ¥ MOMEHATa MpOITYJI3UBHE Tpyme cy, Npu
MHTETpallju y jelHaYnHe KpeTama aBUOHA, JaTe y OO0JIIMKY Koju oMoryhasa peannsanujy cucTeMa
yIpaBsbama JIETOM MoMohy mpomyn30pa, HITO MPEACTaBbha PE3CPBHH OOJIMK YIPaBhakha aBHOHOM Y
CIIy4ajy KatacTpodaaHOT OTKa3za OCHOBHOT CHCTEMa yIpaBibama JIeTOM. MoJien cuia 1 MoMeHarTa
Haopy’Kama je JIaT ca CTaHOBHMIITA CIIOJbAIIbUX JICjCTaBa KOjUMa HAOpYKambe Jellyje Ha aBUOH. Y
Clly4ajy CTpeJhbadKor HaopysKama, OCHOBHH ITapamMeTap KOjuM HaOpy Kame JIeJTyje Ha aBUOH je MACCHU
MPOTOT 3pHA KPO3 IIEB OpYyKja. Y ClIy4ajy paKeTHOT HAOpy Karbha MOAIH O JACjCTBUMA Ce MOTY TOOUTH
CaMo MEpeHEM.

ITeTo nmoryiaB/be y MpBOM JeJly pa3MaTpa yTHLAje CIIOJballbUX TePeTa Ha aBUOHY, Koja cy
WHEPITHjaTHOT, aepOIMHAMAYKOT W TPAaBUTAIIMOHOT KapaKTepa, a KOju ce pa3MaTrpyjy y CKiIamy ca
W3JI0’KEHUM MOJIETIOM IMHAMHUKE JIETa aBHOHA. Y 3aBUCHOCTH O] KOH(HTYpaIHje CIOJballlbUX TEpeTa,
HaBEJCHHU YTHULAjH MOTY OMTH CHMETPHYHE WK aCUMETPHYHE pupoe. JlonmpruHocH aepoAnHAMHUYKUX
CHJIa 1 MOMEHATa Cy JaTu TaKo J1a IPECTaBIbajy IPOLINPEHE MOEa aepOIMHAMUYKUX BEIUIMHA
KOJI CHMETPHYHE OCHOBHE KOH(UTypallHje aBUOHA, H Y IPE3EHTAIUjH U 110 OOJUKY 3a MPOrpamMcKy
UMILIEeMEHTanujy. M3/0KeH je KoMIJIeTaH alropuTaM MpopavdyHa AONPHUHOCA OTKPUIIHUX TepeTa
AaepOIMHAMUYKHM CHJIaMa M MOMEHTHMa aBHOHa. YpaleHa je Kareropusanuja acUMETPHYHHX
onrtepehiea y OJHOCY Ha HA4WH HAcTaHKa, NPUPOJAa y3poka W MOTYhHOCT KOMIIEH3aluje
yIpaB/badyKUM MOBPIIUMa aBHOHA. Kako je ayTopuTeT KOMaHIM JieTa aepoAnHAMHUYKa KaTeropuja,
yKa3aHoO je Ja Cy acHMeTpuYHa aepoAuHaMHuyka omnTepehema y cpasmepu ca MoryhHomhy
KOMITCH30Bamba, 0K j€ 32 aCHMETpPH]je HAacTaIe IPYTHUM Y3pOIiMa ca CTAHOBHINTA 0€30€THOCTH JeTa
KpUTHYHA 00JacT Manux Op3uHa. Takole cy U3/10keHe OCHOBE 3a IIPOIINPEH-E OMIITE METOJIE AaHAIN3E
poTanyje aBHOHA U Ha Cy4ajeBe acCCUMETPHYHHUX KOH(HUTypanyja.

VY mecToM M ceIMOM MNOIJIAB/bY CYy y aHAIN3Y IOJBECHUX TepeTa U aCUMETpUja yBeACHU
KPUTEPUjyMH KBaJIUTETa JieTa oipel)eHu MponMcrMa Tako Jja HaaBeIeHH KPUTEPHjyMU IPEICTaBIbajy
HOJIa3HE BEJIMYHMHE NMPOpadyHa. Y MIECTOM IOIVIABJbY j€ M3JIOKEH MOCTYyIaK oapehuBama yTunaja
HNOTKPHITHUX CPEACTaBa Ha BEIMYMHE y3IyXKHE TUHAMHKE JIeTa aBHOHA IPOPATYHCKUM ITOCTYITKOM.
[MocTymnax je mprUMEHJBUB KaKO MPUIIMKOM IIPOjeKTOBamba OOpOSHOT aBUOHA, TAKO U NPU YBohewmy y
ynotpeOy HOBUX IOJBECHHX CpelicTaBa Ha nmoctojehun aBroH. 3acHuBa ce Ha oipehuBamy omMepama
HEeyTpaJHe Tauyke aBHOHA M3a3BaHOT IOTKPHJIHHUM CpPEICTBHMA M oApehuBamy pesepBe y3maykKHeE
CTaTHYKe CTAOMIIHOCTH YCJIOBJbEHE MIPONMCUMA KBaJIUTETa JieTa. MeTo/a je npukas3aHa 3a u3abpaHy
(amMuIMjy MOKPWIIHUX CPENICTaBa MOCTaBJbEHUX Ha JIBE YHYTpAIILE, ABE CIIOJBIIE U CBE YETHPH
JUHM]jE HAopyKama 00pOeHOT aBHOHA.

Kiby4HHU pe3yaTartu Te3e IaTH Cy Y CeIMOM MOTJIABJbY Y KOM CY J]aTe OCHOBE U Pa3B0Oj METO/IC
3a oipehrBam-e TPAHUYHUX BPETHOCTH aHBEJIOIIE JIETa HA OCHOBY OIpaHUYeHa MOTYIHOCTH KOMaHIH
JIeTa Ja CBOjUM ayTOPUTETOM KOMITCH3Y]y aCUMETpHUIHA onTepehema aBioHa y TepMUHATHAM (ha3zama
nera. MeTosa ce 3acHMBA Ha MPETIOCTABIN O AJIUTUBHOCTH JIejCTaBa KOMaH/IX JIETa, OJHOCHO JIa ce
OTKJIOH KOMaH/IM JieTa MoTpebaH 3a KOMIICH3AIMjy acCUMETpHje U OOYHOT BETpa MOXKE OJPEIUTH
HE3aBUCHO O] OTKJIOHA 3a M3BOheme MaHEBpa 3aXTEBAHOT IIPOIIMCOM, a J1a ’bHXOB 30Up Mopa OUTH
MarbU 0]] YKYITHOT PacIiojioXHBOT OTKIIOHA. Kao kpuTHyHa je ycBojeHa (ha3a mpuiiasa Hild MojeTama ca
IpKambeM npasia nucte. Kako ce y matum (azama nera aBuoHa kpehe npuOImKHO paBHOMEPHO U
MPABOJIMHU]CKH YCBOjEH je MapTHKYIAPHU MOJIEN CTAIIMOHAPHOT MOMPEYHO-CMEPHOT 00JIMKA KpeTama



aBHOHA Y KOjH CYy YBeJleHa acuMeTprdyHa ontepehema u nejcTBo O0YHOT BeTpa kao nmopemehaja. Y
JnatuM ¢azama Jieta Cy yrao Bajbarma U HaruOa MpakTHYHO UCTH, 114 CE Ka0 KPUTUYaH TIOCTaBJba 3aXTEB
U3 TIpoInca Jia 3aJaTh yrao Bajbamba OCTBapH 3a 3a/aTO BpeMe. YCBOjeHO je Ja ce MpOMeHa yria
BaJbamha ¢ OJIBHja 10 3aKOHUTOCTH (/-cos ¢), WITO TPU jeTHOANMEH3NOHOM MOJIENTy Basbama Jaje
BpPEIHOCT OTKJIOHA KOMaH/IE BaJbamba KOjH je MoTpedaH 3a n3Boheme ManeBpa. Kao orpannuasajyhe
BEJIMYHMHE aHBEJIOIIE JIeTa Cy YCBOjeHe Op3uHa JieTa u Op3uHa OovHOT BeTpa. Hanakeme rpaHuyHIX
BEIMYHMHA AHBEJIONE JIETa Y 3aBUCHOCTH OJ TPaHMYHHX OTKJIOHA KOMaHJAE Bajbamba M KOMaHIE
CKpeTama je ypal)eHO HyMEepHUKHUM MOCTYIKOM - IPOTPaMOM HAYHE-CHUM y OKBUPY AKTHBHOCTH
BE3aHKM 3a JIOKTOPAT, & YHjH Cy OCHOBHH €JIEMEHTHU W AJITOPUTaM U3JI0KeHH y npuiory 3. [Ipupona
METO/Ie U MOCTYTKA Cy TaKBH Jia HE 3aBUCE OJ] OpeKia yJIa3HuX MoJaraka, Ia je y3 oAaronapajyhu
KBIUTET MOJaTaKa JOOMjEHHX MEPEHEM y aepoTyHeNy, MeTOay Moryhe mpuMeHHTH U 'y 00JacTH
IpPEBYYaHOT JIeTa, IPH BEJIUKHM HamaJHUM yrioBuM. Kako ce mpu mocmarpamy OrpaHHYeHa
JUHAMHUIIA HEKOT CHCTeMa MO>Ke Mprhy ca CTAaHOBHUINTA []a YKYITHA OTpaHUYeha MPENICTaBIbajy CKYI
CBHX MapLUjaJHUX OTpaHWYCHa, TO M OTrpaHHYCHA AHBEJIONE JieTa y TepMHHAIHHM (a3ama,
IPOUCTEKIIAa U3 OTPaHHUYCHA ayTOPUTETa KOMAHIH JIETa, MPEICTaBIbajy 10 OMIITHX OTpaHHYCHa
netHe yrnorpebe aBuoHa. [[puMeHa MeToie je moKa3aHa je Ha 1Ba IpuMepa, Ipu yemy cy oba ypalhena
ca pacIojI0XKUBUM aepOIMHAMUYKUM TOAaLMa Yy TIOMEHY Y KOME je TpoMeHa Y3roHa y 3aBUCHOCTH OJ1
HaraHoT yria JuHeapHa. [IpBu je mpuMep JIakor MIKOJICKOT aBUOHA Ca €ITMCOM KOJ KOTa KITHITHH
MOTOp CBOjUM PEaKTUBHHM MOMEHTOM T'eHEpHIlle acuMeTpHjy. Jpyru je acumerpudHo onrepehemne
O0opOeHOT aBHOHA U3 TOTJIaBJba ILIECT, HACTAJIO yCllea Heoq0auuBama IMOTKPUIIHUX cpelicTaBa. Y oba
clTydajeBa je ycrenrHo oapeleHa oropapajyha aHBesona jnera rcka3zaHa mpeko Op3uHe Jieta u Op3uHe
OouHOT BeTpa IITO je OWO M jeaH o IMJbeBa AUCEPTAITH]e.

Tesa 3aBpiaBa 3aK/bY4KOM Yy KOME Cy HABEACHHU HEHH TTIaBHU PE3yNITaTu. YKa3aHo je U Ha
Moryhe mpaBIe ajber HCTPaKHMBamkba BE3aHOT 3a aHJIM3Y YTHIAja MOJBECHUX TepeTa u Moryhux
acuMeTpHja Ha JUHAMUKY JIeTa aBHOHa.

3. Ouena gucepraumje
3.1. Caspemenocm, opucuHaIHOCm U 3HAYA]

Jokropcka pamcepranmja ,,AHAJIM3A VYTUIAJA CIIOJbAIIBLUX TEPETA U
ACUMETPUYHUX OIITEPEREHLA HA IMHAMUKY JIETA ABUOHA npencraBsba caBpeMeH U
OpUTHHAJIAH TIPUCTYI W JOMPHHOC Pa3MaTpaHOoj MPOOJeMAaTHIM yTUIAja CHOJbAIBLUX TepeTa U
acCHMETPUYHUX omnTepehiera Ha JUHAMHKY JIeTa aBUOHA NMPH 4YeMy je KOPUINNEH aHAJMTHYKH W
HYMEpPUYKH NMPHUCTYIL. [Ipu ToMe JOKTOpaH[ je IoKa3ao COoCOOHOCT U 3peIiocT /1a, 0e3 MPaKTUIHOT
OCJIOHIIa Y CaBPEMEHO] JIMTEpaTypH, pa3BUje METony 3a oipehuBame rpaHUYHE aHBEJOINE JeTa
YCIIOBJbECHE TPAHUYHUM ayTOPUTETOM KOMAHHUX MOBPIIUHA. theropa skesba 1a Te30M J1a TOMPHHOC
aHaJM3M YTHUIaja CTIOJhAIIbUX TEPETa U aCHMETPUYHUX onTepehiekha Ha JUHAMUKY JIeTa aBUOHA je
3aXTeBajla MHTCH3MBHO 0aBJbEHHC MOCTYITKOM MaTEMaTHYKOT MOJICITPama AejCTaBa CUCTeMa KOju Ha
aBHOHY MOTY y3pPOKOBATH ACHMETPUYHE CHJIE U MOMEHTE M Pa3BOjeM METOJOJIOTH]jE 3a aHAJIHM3y
yTHUIaja acuMetpuje onrepehema. Pe3ynrar oBux Hamopa je mpukazad y ceIMOM IIOTJIaBJbY KOje je U
Haj3HAYajHUjU J€O AMCEpTaldje, jep je Y eMy IpHKa3aHa MOTIYHO HOBa MeToaa onapehuBarma
aHBEJIONE JIETa YCJIOBJbEHE OrpaHMYCHMMAa ayTOPUTETa KOMaHIU JieTa, a NpH IOCTOjamby
acuMeTpuuHuX onTtepeherma. Y HayuHe JOMPUHOCE MOXKEMO YOPOJUTH U pe3ynTaTe MpeCTaB/beHe Y
[IECTOM TIOTJIaBJbY KOjUMa je aHalM3WpaH YTHIAj MOJBECHUX TepeTa Ha Y3IyXKHY CTaOWIIHOCT U
yIPaBJFMBOCT aBUOHA. 3HAYAJHUM CE MOXKE CMATPaTH U CUCTEMAaTH3aluja y 00JacTH MaTeMaTHIKOT
Mo/JieNia TMHAMUKE JIeTa HAUHbeHa YBOHCHhEM Y HYMEPUUKU MOJICI JISjCTaBO MPOIYJI3UBHE IPpyma U
Haopyxkama. CBe pe3ynTare y Te3u cy MPaTHIU 3peNd HAyYHH W MHKCHEPCKU 3aKJbYUIU, IITO
JONIPHHOCH TOME JIa Ce JAMCEepTallja MOXKe OL[CHUTH BeoMa ycremHoM. OpUruHaIHOCT MOTBPhyYjy
pe3yiTaTH Te3e NaTH y MyOIMKOBAaHUM PaJIoBUMA.

3.2. Ocepm na pegpepenmuy u kopuuitheny rumepamypy



Y HoKTOpCKOj AmMcepTandju KopuiiheHa je 0OMMHA M CaBpeMEHa JHTeparypa U3 oONacTH
JVHAMUKe JIeTa Ba3AyxomioBa. Ha Taj HauMH Jar je peneBaHTaH Ipuka3 nocrojeher crama y
obmacTuMa Koje MpHIaaajy npoOieMaTHd Koja je HCTpaKMBaHa Y OBOj AOKTOPCKOj OUCEPTaIH]jH.
Kopumhena nurteparypa je u300p caBpeMeHEe M aKTyellHE JHUTepaType Koja OCHM Iperiena
NOCTUTHYTHX pe3yJTara yKa3yje Ha Moryhe mpaslie Jajber HayqHOT paja.

3.3. Ananuza NPUMERbEHUX HAYYHUX Memooa u uxo8a A0eKsamHoCn 3a cnpoeedel-to ucmpasicusaroe

VY OKTOpPCKOj IucCepTalyju je, Y HWbY HCTPaKHWBama YTHIAja CIOJbAIbHX TEepeTa U
acCUMETpPUYHUX onTepehema Ha JUHAMUKY JieTa aBUOoHa KopuiiheH Behu Opoj caBpeMEeHUX HAy4YHO-
HUCTPOKUBAYKUX METO/A. Y BUX MOXKEMO YOPOjUTH cliefiehe: MaTeMaTHUKO MOJICIUPALE TUHAMUKE
JieTa aBUOHA U onTepehema Koja Ha aBHOH JIEeY]y, ITOCTaBKY MPOoOIeMaTHKE TIPH PellaBamy HOBUX
3aJjaTaka U HaJaXeHe pellickha Y OKBHPY MocTojehie Meromonoruje, pa3Boj OpUTHHAIHE METOC
pelaBama mpoblieMa MpU TOCTOjalby aCUMETPUYHUX onTepelierha aBHOHA, Pa3BOj M MPUMEHY
cohTBepa 3a WMIDIEMEHTAITH]y METOIE, a KOjH CIYKH Kao ajlaT MpH aHAJIM3W aCHMETPUIHHUX
onrepeliea U METOy €KCIIEPTCKOT MUILbEHha NPU aHAIM3U TOOUjeHUX pe3yJiTara. AJCeKBaTHOCT
MPUMEHEHUX METOJIa OIpaB/aHa je TIOTBPIOM Yy MPaKCHU y pa3Bojy HOBUX aBHOHa u Behem Opojy
OCCITUIIOTHUX JICTEITHUIIA.

3.4. Oyena npumersusocmu u sepugpuxayuje 0CmeapeHux pe3yimama

PesynTaTi TOKTOpCKE MUcepTalyje nopel HayuyHe BPEAHOCTH UMajy M IPAKTUYHY IPUMEHY
notBpheHy y mpakcH, jep cy y moueTtHoj (a3u pa3Boja Metoje 3a oapehuBame orpannuaBajyhe
AHBEJIOIIE JIeTa Ca CTAHOBHIITA Ay TOPUTETa KOMaH/IH JIETa, Pe3yJITaTu MeToie Kopuihenu 3a 6e30e1Ho
OTBapame aHBEJIOIE JIETAa MPOTOTUIIA JAKOT IIKOJICKOT aBUOHA Ca KJIUITHUM MOTOPOM U €JIHCOM, Y
YujeM Mporpamy je ayTop AMcepTaiuje Ouo jeaH oj] yIeCHHUKA.

3.5. Oyena cnocobrocmu KaHOUOAmMa 3a CAMOCMATHU HAYYHU PAO

Kangupat je TokoM m3paje nuceprallyje Mokas3ao Ja je y CTamy Jla CaMOCTaIHO peliaBa
CIIOKEHE HaydyHe MpoOJieMe U Ja YCIENIHO BJIaJa HAjCaBPEMCHUJUM HAYYHHM U UCTPOKUBAUKUAM
Meroaama. [locenyje MmMpoOKO HAYIHO M PaTHO UCKYCTBO M TEOPHjCKO 3HAFE KOje je MOTpeOHO 3a
JaJb1 yCIICIIaH HAYUYHO-UCTPAXKUBAYKU pal.

4. OcTBapeH HaYYHH JONPUHOC
4.1. Ilpukaz ocmeapenoz nay4noz 0ONPUHOCA

OCHOBHHU HayYHH TOIIPHHOC TUCEPTAIIH]j€ jECTE pa3BOj METOAE KOjoM ce o1ipehyje koMruteTHa
aHBeona Jiera ynorpebe aBUOHA MPOUCTEKIIE U3 OrpaHUuCHa ayTOpUTETa KOMaHIU JIeTa, a MpHU
MOCTOjaby acuMeTpuuHuX onrtepehema. OcTBapeHH HAayYHH IOMPHHOC TOKTOPCKE AWCEpTaluje
HAHAJIM3A YTUIAJA CIIOJbAIIBLUX TEPETA U ACUMETPUYHUX OIITEPEREBA HA
JUHAMUKY JIETA ABUOHA* je BumiecTpyk u oriiena ce y cieaehem

® Da3BUjCH je OpPUTHMHANAH IOCTYyINaK 3a ojapehuBame aHBenone Jiera ynorpede aBHOHA
MIPOUCTEKIIE U3 OTPaHNYCHA Ay TOPUTETA KOMaH/IH JIETa IOMPEYHO-CMEPHOT 00JIMKa KpeTarmha
aBHOHA, a TP TIOCTOjalby aCUMETPUIHUX onTepehema;

o Ha4YUKBCH je MOACT JUHAMHKE JI€Ta aBUOHA M HBETOBUX CUJla U MOMCHATa Y3POKOBAaHUX
JICjCTBIMA aepOJUHAMUKE, MPOITYJI30pa U HAOPYYKamka JIOBOJHHO IMOTIIYHOT U JIETaJbHOT
00JMKa J1a jacHO YKaKe Ha JIOITYIITeHE allCTPaKIIHje PH MPENIacKy Ha MapiyjaHe yrupomheHe
MoJiee;

e  MOJeN MHEPIUjaTHUX KapaKTepHUCTHKA aBHOHA JOMYIITA pa3MaTpame M CUMETPUIHHUX H
acHMETpUYHUX KOH(pHUTyparuja ontepehema;



e ozpeleH je onmTy 00JIMK JOMPUHOCA MOJBECHUX TEPETa Ha CHJIE 1 MOMEHTE KOjH JIellyjy Ha
aBUOH, KaK0 Y CHMETPUYHO], TAKO M Y aCUMETPUYIHO] KOHPUTYpaIHju;

e oxapeheH je yTHITA] TOTKPUITHUX TepeTa Ha y3MyKHY CTAaTHUKY CTaOMITHOCT M YIIPaBJEUBOCT
aBUOHA;

e  BpJIO IpPErieIHO Cy MPUKa3aHU CBU MOTYhH 00JIMITN HACTaHKa aCUMETPUYHHUX onTepehema u
o0nacTu aHBeJIONe JieTa y KojiuMa Ta ontepehema Mory y3pOKOBaTH HeXeJbeHe MOCIEANIIE T10
YKyTHY 6€30eIHOCT JieTa, YUME j€ jaCHO yKa3aHO Ha aKTYEeITHOCT IpoliieMa Koju Cy peliaBaHu
y Te3u.

4.2. Kpumuuka ananuza pe3yimama ucCmpaicusarod

Ha ocHoBy mperiema nureparype W carjiefaBama IocTojehnx periema u3 001acTu
JcepTaIje, KOHCTaTyjeMo Ja Cy pelliema Jo0ujeHa y Te3W OpPUTMHANHA W 3HayvajHa, Te Ja Cy
MPUMEHJbHBA y TIpakcu. Takole, Ha OCHOBY YBHIA y 3aJaTe IUJbEBE MCTPAKUBAba M pe3yJITare
NPECTaB/beHE Y AUCEPTALM]H MOKEMO 3aKJ/bYUIUTH JIa Cy MPYKCHH OJATOBOPH Ha CBa OWTHA MUTakbha U
peliieHn MpoOaeMy ca KOjuMa ce KaHAUIAT Cycpeo y TOKY McTpakuBamba. C 003UpOM Ha 3HAYA]
UCTpaXkMBamba y 00JaCTH aHAJIM3e yTHIldja aCUMETpHje Ha JUHAMUKY JieTa aBHOHA onpehuBameM
aHBeJIoONe JieTa yrnorpebe aBHOHA, JWCEpTalldja MpeACTaB/ba BakKaH JONPHHOC y CBOjOj HAYUYHO]
obnacru.

4.3. Ouexusana npumena pe3yaimama y RPaxKcu

IMpumena pesynraTa y TpaKCH j€ BHUIIECTPYKA, a OJAHOCH Ce TMPBEHCTBEHO HAa JOMEH
MPOjEeKTOBaka CHCTEMA yIpaBJbakha JICTOM 1 OrpaHUuYeHa yIoTpeOe aBUOHA KpO3 yIyTe MIoTy. bes
003upa Ha HAYHMH peaTn3alije U alroOpruTaM, CBaKd CHCTEM YIIPaBJbamkha je OTPAHUICH ayTOPUTETOM
KOMaH/IM JIeTa, IITO YKa3yje Ha MpaBal] MPUMEHE KOHIICNTA U METOJAC M3JIOKEHHUX Y TUCEPTAIH]H.
MareMaTH4Ku MOJIIH 'TIOJICKCTEMA' U3JI0KEHH y AucepTanuju ce Beh nenuMuyaHo yrnorpedibaBajy y
OKBHPY CUMYJIalIMOHUX Mporpama. O0e U3JI0KeHe METO/Ie, U OHA 32 YTHIIAj ITOTKPHITHUX CPEICTaBa, U
OHa 3a ofipehrBame yTHIAja ACHMETPH]ja Cy HETIOCPETHO MPHUMEHIBUBE KAKO Y MOCTYITKY MPOjEKTORAbA
aBHOHA, TAKO U TPU HETOBOM Pa3B0jy TOKOM >KMBOTHOT BEKa.

4.4. Bepughuxosanu HayuHu 0OnpuHocu

KibydHn pesynTaTé W Hay4yHH AOIPHHOC JOKTOPCKE [HCEpTalije Cy BEpPHMHKOBAHU Y
YBa)KEHOM Hay4HOM YacOIHUCY JalmaHCKOT Hay4YHOT BayIyXOILTOBHOT ApyinTBa - The Japan Society
for Aeronautical and Space Sciences:

Bajovic, M., Zivanovic, M., Rasuo, B., Stojakovic, P. A New General Approach to
Airplane Rotation, Transactions of the Japan Society for Aeronautical & Space Sciences,
The Japan Society for Aeronautical and Space Sciences, August 2010, 53, (180), pp 130-137;
SCI - IF: 0.397

Takole, Hay4HU JOTPHHOC JOKTOPCKE ANCEPTAIHje je Bepu(HKOBaH U paloBUMa 00jaBJbeHUM
Y 4aCOINMCHUMA | CAOIITeHhMa Ha MeljyHapoTHUM KoH(epeHIHjaMa i HAYTHUM H3BEIITajiMa TOKOM
BUIIETOIUIIHET UCTPAKUBaa, O KOjUX Cy Haj3HAUajHU]H:

Paoosu objasmwenu y yerunu y uaconucuma HayuoHaIHo2 3naiaja



1. Zivanovi¢, M., Bajovi¢, M., Stojakovi¢ , P., Rasuo, B., New Flight Dynamics Model of
Aircraft Rotation, Theoretical and Applied Mechanics, Special Volume 2, 2004, Yugoslav
Society of Mechanics, ISSN 0350-2708, Belgrade, Serbia and Montenegro, (strane 292-301).

Paoosu objaswenu y yerunu y 300prHuyuma mehynapooHux Kongpepenyuja

1. Zivanovié, M., Bajovi¢, M., Stojakovi¢ , P., Rasuo, B., New Flight Dynamics Model of
Aircraft Rotation, 24th Congress of Theoretical and Applied Mechanics, 9-10 October 2003,
Belgrade, Serbia and Montenegro.(CD-Rom).

2. M. Zivanovic, M. Bajovic, P. Stojakovic, B. Rasuo, “New General Approach to the Airplane
Rotation Analysis”, 24" International Congress of the Aeronautical Sciences, [CAS 2004-
4.9.1, ISBN 0-9533991-6-8, Yokohama, Japan, 2004; CD-Rom,

3. I1. CrojakoBuh, “MoaynapHu nporpaMm cuMyJjanyje TMHaMUKe JieTa aBMoHa”, 2. HayuHo-
CTPY4YHH cKyn U3 001actu onopambernx texnonorrja OTEX 2007., 300pHUK pagoBa, cBecka
I, ctp. II-161 — 1I-167, Borpan, 2007.;

4. I1. CrojakoBuh, “MuHuManHa Op3uHA JIeTa EMTMCHOT aBUOHA U3 YCIIoBa OOYHOT MaHeBpa”, 3.
HayuHo-cTpy4nu ckyn u3 oonactu ondpambenux texnonoruja OTEX 2009., BI1-3.5, borpan,
2009.,

Humepnu useewmaju — caonwmerba ocpanuuene yupkyiayuje, Koja cy 00jamwena
yHymap Bazoyxonnosnomexnuukoe (Bojuomexnuuxoe) uncmumyma:

1. I1. CrojakoBuh, 3. Bacuh, 3. Capuh, Jb. Kommh, “PedepantHa 0aza reomMeTpujcKux,
WHEPIHjaTHUX © MOTPCKHX T10/IaTaka 3a MoTpede mporpaMcKe aHali3e qJUHAMHKE JeTenuie”,
V3-0543-P-023, BTU Xapkoso, 2007.;

2. Crojaxosuh I1., Cmyouja o uzeoomusocmu iabopamopuje 3a cumyrayujy ca xapogepom y
VAPAGLAYKO] KOHMYPU U UHMESPAYU]Y CUCTEMA YIPAE/bAFLA IeMOM U OUSUMATIHUX CUCTeMa
nemue niamgpopme cucmema becnunomue nemenuye, B3-0541-C-006, BTU XKapkogo,
Beorpan, anpun 2011.,

3. Crojakosuh I1., A3pada modena u npoepamcke pearuzayuje MoOyaa 3a CUMyiayujy oejcmea
cmpesauxoe naopyacarna, BTU JKaproeo, beorpan, 2010.,

4, Crojaxosuh I1., 43pada moodera u npoepamcke peanuzayuje MooOyia 3a CUMyIayujy oejcmea
ceHzopa 3auymmenux puimpupanum oeaum wymom, BTU XKaproso, beorpaz, 2011.,

5. Crojakosuh I1., 43pada modena u npoepamcke pearuzayuje MoOyia 3a CUumyiayujy oejcmea

cmayuonapue ammocgepeca ca ogpcemom npumucxka u memnepamype, BTU XKapxoso,
Beorpan, 2010.,

6. Crojaxosuh Il., [lpoepamcka peanruzayuje aymomamuszayuje uzspuiasarba cumyiayuje
noocuUcmemMda ca pasiudumum Kopayuma unmezpayuje unu unkpemenmayuje, BTU Xapkoso,
Bbeorpan, 2011.,

7. CrojakoBuh I1., 3paoda moodena u npoepamcke peanuzayuje mooyia 3a CUMYIAYUjy npomene
UHEPYUJaTHUX KApaKmepucmuKka deuoHa nceyooCmayuoHapHe npupooe (U3eaum Kopaxd
unmeepayuje asuona), BTU XKapkoso, beorpaz, 2010.,

8. Crojaxosuh I1., Pazgoj, unmeepayuja u mecmuparsa npoepama 3a cumyiayujy y off-line
pedicumy pada cioboonoe rema Kiunhoe asuona ca céum noocucmemuma, BTU XKapkoso,
Bbeorpan, 2010.,

9. Crojaxosuh I1., Pazgoj, unmeepayuja u mecmuparsa npoepama 3a cumyiayujy y off-line
pedicumy pada ciobooHoz nema becnuiomue jemeiuye ca c8uM NOOCUCMEMUMA cucmema
ynpasmwara remom, BTU XXapkoso, beorpan, 2011.,



5. 3ak/pydak u nmpemjior

JloxTopcka nuceprarja moa HazusoM ,,AHAJIN3A YTULIAJA CIIOJbAIIBUX TEPETA U
ACUMETPUYHUX OIITEPEREHA HA IMHAMUKY JIETA ABUOHA* kanaunara mp [Ipeapara
CrojakoBuha, JuImuI. MHX. Malll., Jaje KOMIUICTHY aHallU3y YTHIAja CHOJbAlIbUX TepeTra WU
acHMETPUYHUX onTepeheha Ha TUHAMUKY JIETa AaBUOHA a TIPU TOM je OCTBApEH U MOCTABJbEHH HAYYHU
IIMJb pajia KOjH| CE cacTojao OJ TEOPETCKO-METOIOJIONMKOT YHaNpehemha paauyHapCKd OpHjeHTHCAHOT
MOCTYTIKA MPOjEKTOBaMa JMHAMUKE U KBAIUTETA JIETa CaBPeMEHUX JieTenuiia. Ha ocHOBy oHOTa 1mITO je
U3JI0)KEHO y JOKTOPCKO] JMCEPTAIMjd M YHICHHUIIC Ja je aHAIM3WpaHa CIOXKEeHA M aKTyelHa
npobiemaTrka, KoMrcuja ca 3a710BOJECTBOM ce KOHCTaTyje na je kauauaaT mp Ilpenpar Ctojakosuh,
JIUTUL. MHOK. MaIIl., YCICIITHO 3aBPIINO JOKTOPCKY AUCEPTAIHM]y Y CKIIay ca MpeaBul)eHIM MpeIMeToM
Y TIOCTaBJbCHUM LMJbeBUMA. KaHIuAaT je A0Irao 10 OpUrHHAIHUX HAyYHUX pe3yliTara Koju cy U
BepU(UKOBAHHU y HAYIHO] jABHOCTH, IITO UM 00e30¢e]yje BeTnKy MPIMEHJBHBOCT y OBOj aTPAKTHBHO] M
3Ha4YajHOj HAy4YyHOj 001acTH.

Ha ocHoBy mpernmema mokrtopcke amcepTanuje mox HasmsoM ,,AHAJIM3A YTUIIAJA
CIIOJbAIIBUX TEPETA U ACUMETPUYHUX OIITEPEREBA HA NMHAMUKY JIETA
ABUOHA kanaunara mp [Ipenpara Crojakosuha, mumi. nHx. Mail., Komucuja 3a otieHy 1 og0pany
ca 3aJ0BOJFCTBOM KOHCTaTyje Ja je ypaleHa mOKTOpCcKa AWcepTanyja HaIkcaHa IpeMa CBHUM
aKaJeMCKUM CTaHJapAuMa y HayYHO-HCTPaXHMBAYKOM paxy, Kao W Ja HCIyHkaBa CBE YyCIOBE
npeasuleHe 3aKOHOM 0 BUCOKOM 00pa3oBamy 1 CtaTyroM MamuHckor (akynrera Y HUBEp3UTETa y
Beorpany, na cxoano Tome npeanaxe HacraBHo-HayunoMm Behy MamuHckor ¢dakynrera y beorpamy
Jla oBaj M3BemiTaj mpuxBaTu a UCEpPTAIlHjy CTaBH Ha YBUJ jaBHOCTH, U YITyTH U3BEIITA] HA KOHAYHO
ycBajambe Behy Hayunux o0acTu TeXHHUUKHUX HayKa YHHBEp3uTeTa y beorpasy, a 1a ce HaKOH Tora
KaHJUIaT TI030BE Ha jaBHY oA0paHy.

V Beorpamy 04. 05. 2012.rox.

Ynanosu Komucuje 3a oueny u oadpany:

np bomko Pamryo, menTop,
pen. nmpod. MamuHckor gakynrera y beorpamy

np 3natko [TerpoBuh
pexn. npo¢. MammHckor ¢akynrtera y beorpany
Beorpany

np Crnobonan I'BozneHosuh,
pen. npod. Caobpahajaor akynrera y
Bbeorpany
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLMHCKW ©AKYNTET —
Bbpoj:759/6

[aTtym:10.05.2012.

Beorpag, Kparmsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOOpasoBaky M 4YnaHa 12.2
CtaTyta MawwuHckor chakynTteTta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM ofpXKaHoj
10.05.2012. roguHe, AoHeNO je

oaonyky

| TlNpuxBaTa ce mM3BeLlTaj O NO3NTUBHO] OLEHM ypaheHe AOKTOpCKe anceprtauuje
kojy je nogHeo mp MMPEOPAI CTOJAKOBUR un opobpaBa jaBHa opbpaHa
Anceptaumje no Agobujawy carnacHoctM of YHuBeps3uTeTa, NoA HacNoBOM:
SAHATIMBA  YTUUAJA  CINOJbALWLHUX TEPETA N ACUMETPUYHUX
OMNTEPETREHA HA JUHAMWKY NETA ABUNOHA*

Il YHuBep3uTeT je gaHa 29.10.2010. roguHe, cBOjuM aktom 6poj 612-4002
Aao carnacHOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOPCKe AncepTtaumje kaHanaara.

Il PagoBu kaHangaTa y yaconucy mefyHapoaHor 3Havaja:

Baovic, M., Zivanovic, M., Rasuo, B., Stojakovic, P. A New General Approach to
Airplane Rotation, Transactions of the Japan Society for Aeronautical & Space
Sciences,

The Japan Society for Aeronautical and Space Sciences, August 2010, 53, (180), pp 130-
137;

SCI - IF: 0.397

Oanyky pocTtasuTu: KaHauaaTy, mMeHTopy, KaTegpu 3a BasgyxonnoBCTBO U
apxvsu dakynTeTa.

[EKAH
MALLWNHCKOT ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
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