O6pasay 2.

dakynteT _MawmnHckm YHUBEP3WUTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa

(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo
837/5 ynaHy 6. n un. 7 ctas 1. oBor npaBunHuka)

(Bpoj 3axTeBa)

25.06.2012.rognHe
(AaTym)

SAXTERB

3a AaBakbe carflacHoCTU Ha pecdpepat o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHuBepsuteta y beorpagy (, FnacHuk YHueepauteta“,
©poj 131/06)", gate carnacHocT Ha pedepaT 0 ypaheHoj JOKTOPCKOj AUcepTaunju kaHaugaTa:

XUBKA (HUKOJIA) PANIURA

(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT XXUBKO (HUKOJIA) PANINTR

(ume, ume jegHor of poanTerba u npesnmve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnuBoMm:

MOZAEJT KOMNAPATUBHE AHAJIU3E MHBECTULIMOHUX ANNTEPHATUBA Y ®YHKLIMJU NOBERAHA

EHEPIETCKE E®UKACHOCTU CTAMBEHNX OBJEKATA

YHuBep3uTeT je gaHa 27.02.2012. roa. cBojum aktom nog 6p. 06-17338/13-12 mao carnmacHOCT Ha npeasior Teme

[OKTOpPCKe aucepTalumje Koja je rmacuna:

MOJEN KOMNAPATUBHE AHAJIM3E MHBECTULIMOHUX ANNTEPHATUBA Y ®YHKLIMJU NOBERAKA

EHEPIETCKE E®UKACHOCTU CTAMBEHUX OBJEKATA

Komucuja 3a oueHy n ogbpaHy gokropcke anceptauuje kaHguaarta; XKUBKA (HUKOJIA) PATIURA

(ume,ume jegHor oA poauTera u npesvme)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 10.05.2012. rogunHe, oanykom dbakynteta nog 6p.837/2 , y cactasy:

Wwme n npesnme ynaHa 3Bame Hay4Ha obnact
Komucuje

. Op Oparan Jb. MunaHosnh BaHpegHu npodecop MHAYCTPUCKO MHXEHEPCTBO

yCTaHoBa Y Kojoj je 3anocrneH

MalumHcku cpakynteT beorpag

. Op Oparad [1. MunaHosnh  PepoBHU npodecop MHAYCTPUJCKO MHXEHEPCTBO

MalumHcku cpakynteT beorpag

. Op Bbpanucnas >XvBkosuh  BaHpegHu npodecop TepmoTeXHUKa

MalumHcku cpakynteT beorpag

. Op MupjaHa Mucuta [oueHT MHOYCTPUJCKO MHXEHEPCTBO

MalumHcku cpakynteT beorpag

g ownNPE

. Op Mupocnae Pagojuunh  PepoBHuM npodecop MHOYCTPUjCKO NHXEHEPCTBO

TexHuukn dakyntet Yavak
YHusepsuteta y Kparyjesuy

HacTtaBHo-Hay4HO Behe chakynTeTa npuxBaTtuno je n3sewwTtaj Komucuje 3a oueHy un ogbpaHy AOKTOpCKe

ancepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj AaHa 24.05.2012. roguHe.

JOEKAH

MALLUMHCKOI ®AKYNITETA

Mpod.ap Munopag MunosaH4yesuh

Mpunor: 1. NsBeLuTaj kKOMKUCKje ca NPEANOroMm.
2. Akt HactaBHo-Hay4Hor Beha dakynTeTa 0 ycBajaky M3BELLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbamwa U3BELLTAja HA YBUA jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumeaowu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALLULMHCKW ®OAKYNTET —
bpoj: 837/4

HaTtym: 24.05.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHoBy un. 128. 3akoHa o BucokoM obpasoBawy M usBelwTaja Komucuje y cacrasy:
npod.gp AparaH Jb. MwunaHosuh, meHTop, npod.ap Aparan . MunaHosuh, npod.ap
bpaHucnaes >Kumekosuh, pou.gp MwupjaHa Mwucuta, npod.ap Mwupocnas Papojuumh,
TexHuykn dpakyntet Yavak YHusepsnteta y KparyjeBuy O oueHV OOKTOpPCKe AucepTauuje
.Moden komnapaTMBHe aHanu3e WHBECTULMOHUX anTtepHaTuBa y dyHKUuju nosehana
eHepreTcke edmkacHoCcTM cTambeHnx objekata“ poktopaHTa Mp Xwueka Panuha,
aunn.mHX.maw., HacrtaBHo-HayyHO Behe MalumHcKor chakynteta Ha CefHUUM OApIKaHo]
24.05.2012. roguHe, goHeno je cnegehy

oaonyky

YcBaja ce wu3BewTaj 3a oueHy u opbpaHy pgoktopcke pauceptauvje , MOOEN
KOMMNAPATUBHE AHAJNIU3E WHBECTULUMOHUX ANTEPHATUBA Y ®YHKUWUJIU
NMOBEhAHA EHEPTETCKE E®UKACHOCTU CTAMBEHUX OBJEKATA® pfokTopaHTa
MP XXUBKA PAJTURA, gunn.uHx.maLu.

OpobpaBa ce oambpaHa AOKTOpcKe AucepTaumje, MOLWITO je AOKTOpcKa aucepTaumja ca
nspsewTajem Komucuje 3a oueHy n oabpaHy 6mna ctaBrbeHa Ha yBWUA jaBHOCTM Yy Tpajamy
oa 30 paHa, na Kako je nocrne cBux pasmaTtpaka Ha HHB M.®. Ha kpajy mn3BeLlTaj
Komucuje koHayHoO ycBojeH, AocTaBrba ce Behy Hay4HuMx obnacTn TexHWYKMX Hayka
YHuBepauteTta y beorpagy ga ga carnacHoOCT Ha uM3BewTa] O ypaheHo] LOKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeta y beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO HAYYHOM BERhY MAHIUMHCKOI" PAKYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOI'PAY

IIpeamer: Nzeeitaj Komucuje 3a orieHy v o0paHy JOKTOPCKe JIMcepTaluje
kanauaata mp JKuska H. Panuha, num. manr.mak.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha MammuHckor dakynreta YHuBep3urera y beorpamy
6p. 837/20x 10.05.2012roauHe, KUMEHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komwucuje 3a oleHy u
o0paHy JoKTOpcKe aucepTauuje kanauaara mp JKuska H. Panuha, aunn. mam. uHx.,
rmog HasuBoM: " MOJEJI KOMIIAPATUBHE AHAJIM3E MHBECTUIHHUOHUX
AJITEPHATHUBA Y OYHKIUIA IIOBERAIbBA EHEPI'ETCKE
E®UKACHOCTU CTAMBEHUX OBJEKATA", 0 uemy nogHocumo cienehu

M3BEINITAJ
1. YBoa
1.1. Hacnog u obum oucepmayuje

JokTopcka aucepraumja kanauaara mp Kuska H. Panuha, aunn. mam. wHX.
noa Hacioeom " MOJAEJ KOMIIAPATUBHE AHAJIM3E MHBECTULIUOHUX
AJITEPHATHUBA Yy OYHKININ HOBERABA EHEPI'ETCKE
E®PUKACHOCTHU CTAMBEHUX OBJEKATA" usnoxena je Ha 154 ctpane ca 86
civka U 36 Talena, a cacToju ce o] JeBeT norjasiba. [lopen Tora cajpxu cnucak
KopuurheHe auTepaType Ha 6 cTpaHa.

1.2. Xpononoeuja ooobpasarea uzpade oucepmayiuje

Kanaupat mp XKusko H. Panuh, aunn.unk.mam., je nonucom 6p. 731/1ox 03.05.2011.
roJMHE TMOJHEO NpujaBy TeMe [OKTOpcke nucepTauuje HayuHo-HacTaBHOM Behy
Mamvnckor dakynteta y beorpaay. Kanaunar je 3a Mentopa npeioxuo npod. ap
Hparana Jb. Munanosuha

HayuHo-HactaBHO Behe MaiuuHckor ¢akyntera y beorpaay, Ha cB0joj ceaHUUM
onpxkaHoj 26.01.2012.roaune, JoHeno je Oanyky O TNpuxBatawmy Mpeniora o
MCIYHEHOCTH YCJIOBAa M HayYHO] 3aCHOBAHOCTM MpEAMETHE JOKTOpPCKE aucepTaluje
nox pen. o6p. 731/4on 16.06.201Yonaune kanauaara mp JKueka H. Panuha, nur.
WHXK. Maul 1 ucTy ynytuna CtpyuHom Behy YHuBepsutera y beorpaay Ha carnmacHoCT.
Onnykom 6p. 06-17338/13-12x 27.02.2012ronune Ctpyuno Behe YHuBepsutera 3a
MalvHcKe, caoOpahajHe M OpraHu3alMOHE HayKe Jajlo je CBOjy carjlaCHOCT U
onobpemwe na kanauaat Mp JKueko H. Panuh, numni. wHXK. Mamin., paad Ha HaBeIEHO]
TeMU JOKTOpcke nauceprauuje. HayuHo-HactaBHo Behe MatumHckor —¢akynreTa
YuuBep3uteta y beorpany, noHeno je koHauny oanyky 28.02.2012onuHe u oqo6puio
TeMy JOKTOPCKE AucepTalije.



Mentop je obaBectno HayuHo-HacTaBHO Behe MaluuHckor ¢akynTeTa Aa je KaHauaaT
3aBpLIMO JOKTOPCKY JKcepTalujy Ha OCHOBY 4era je HacrtaBHo-HayyHO Behe Ha
cenuuy oapxkanoj 10.05.2012.roaune omtykom Op. 837/2ox 10.05.2012.roaune
umeHoBasio Komucujy 3a olieHy 1 010paHy JOKTOpPCKE AMCEpTalMje, Koja MOJHOCH OBaj
N3zBemiraj.

1.3. Mecmo oucepmayuje y ooeosapajyhoj nayunoj oonacmu

JlokTopcka JycepTanyja "MOJEJI KOMITAPATHUBHE AHAJIM3E
MHBECTULHMOHUX  AJITEPHATMBA YV  OVHKLWIM  TIOBERABA
EHEPITETCKE E®UKACHOCTHU CTAMBEHUX OBJEKATA" npunaga obnactu
TEXHUYKMX HayKa, OJHOCHO MAIIMHCTBY, Y’KOj Hay4HO] 00JacTH HHAYCTPHjCKO
MHKEeHEPCTBO.

1.4. buoepaghcku nooayu o kanouoamy

Kangunat YKusko H. Panuh je pohen 02.07.1953y Bunkorima, OuBina Jyrocnasuja.
OCHOBHY HIKOJTy ¥ TUIMHA3Hjy 3aBpIIvo je y BuHKoBIMMa.

MamuHeku daxkynret y beorpany ynucao je 1972.roauHe W Ha UCTOM je TUIJIOMUPAO
21.04.1978.

PenoBuu BojHM pok oncmyxkuo je 1978. — 1979%ronune.

[Mocneaumomcke cryauje Ha MammHckom ¢akynarety y beorpagy mnoxahao je y
nepvoay 1979. — 1981roauna. 'ogune 2009.HacTaBuo je MOCIEAUNIOMCKE CTy U]
Ha MaiuHckoM dakyntery y beorpany Ha Katenpu 3a MHIYCTPHjCKO MHIKEHEPCTBO.
Ha Mamunckom dakyntery y beorpany, Ha Kareapu 3a MHAYCTPUjCKO MHIKEHEPCTBO,
onopanno je 16.04.2010.maructapcky Tezy moj HazuBoMm ~ KommapaTuBHa aHanmm3za
METOJIe paHTUpama U METO/Ia MHBECTULIMOHOT OJUTyuuBamwa”’. MeHTop je 6uo npod. ap
Hparan Jb. Munanosuh.

O3KEeHEeH je U Ma jeIHO JeTe.

ITpro 3anocneme je Ouno 1978.y ¢pabpunu " Bypo Hakosuh” CnaBoHku bpon, unju je
6uo crunenaucta. [locie 3aBpiueTka peJOBHOT BOjHOT poka y nepuogy 1979. — 1991.
pamuo je y npenysehy " Texnonpojekt” BunkoBuu. ['omune 1991.oTBapa mpuBaTHY
bupmy y kojoj pamu 1o 1996.V nepuony 1996. — 2000panu y npenysehy " Ilenta
nwxemwepuHr” beorpan, a romune 2000. moHoBO oTBapa mpuBaTHy ¢upmy " JIEJI
HUK” y Kojoj je u nqaHac 3amocieH.

HNma Behu Opoj oOjaBsbeHMX pajnoBa W mpojekara. HajzHauajHMju TpojekTH Koje je
CaMOCTaJIHO BOJHO CY:

* [lpunpema canutapHe Tomje Bojae MoMohy comapHe eHepruje, Xoteln
" KBepkyc” JlpBeHuk, Makapcka puBHjepa.

* [lpen exonolka cTyauja 3a U3rpajimby NOCTpOjera 3a TPETMaH OTIAaHUX BOJA,
[lehepana, XKynamwa

* Pacxnagno moctpojeme padpuke 3a npepaay Boha v npousBojamwy cokora [THK,

Bunkosmou



e [IlponykroBon MHA, CnaBoHku bpojg
* [lonHo rpejawe, Xpam Cs. Bacunuja Octpouukor, HoBu beorpan
* MUsrpangmwa dabpuke cnamonena " Jlenra”, Crapa [lazoBa
* Hamzop Ha KOMMJIETHMM MalIMHCKUM pagoBuma, Dabpuka amyMUHHjyYMCKUX
npoduna " Anymun”, Hosa [1a3zoBa
* [lpusnar manu nateHt, 3aBo/J 3a HHTENEKTyanHy cpenuny Cpouje, 2006.
¢ llentpanHo rpejame y okBupy akuuje 21.000ctanoBa, npeko 30 o0jekara, Buliie
o1 30.000m? cTanoBa, beorpan
[Tocenyje u cnenehe nuiieHIe:
0 OgnarosopHor npojektanta-Muxemwepcka komopa Cpouje
0 OgproBopHor u3Bohaua pagoa-MHxewepcka komopa Cpouje

0 [locnoeu 3amrute ox noxapa- MYII Cpouje.

2.Onmc gucepraumje
2.1. Cmpyxmypa u cadpaicaj oucepmayuje

Jloktopcka muceptandja kanaunata mp JKueka H. Panmuha, qunn. mam. wHX.,
mox HaciaoBoM "MOJIEJI KOMITAPATUBHE AHAJIM3E MHBECTHUILIMOHUX
AJITEPHATUBA YV ®YHKLWINW TTOBERABA EHEPTETCKE E®UMKACHOCTHU
CTAMBEHUX OBJEKATA" nonesbena je y 9 mornaeiba, ¥ TO:

VYBon

Teopujcka pa3Marpama U J0caialliiba HCTPAKIBaba

[IpenmeT u HaYMH UCTPaKUBabA

JlepuHucame antepHaTiBa ca acneKkTa eHepreTcke e(pMKacHOCTH 3rpaja
dopmupame cucTeMa Kputepujyma

Merton panrupama

MeTton nepuona noepahaja

Pesynratu uctpaxuparma

3akJpyyak

CoNoO~WNE

2.2. Kpamax npuxaz nojeQuHauHux no2uassa

IIpBO NOraaB/BE TOKTOPCKE qucepTaije 00yXBara yBOAHA pasMarpama O MpeaMery,
3H@Ua]y, HAUMHY M LHJbY UCTPOKUBAKA. Y OBOM TMOrIaB/bY CE yKagyje HA HayuHy
38CHOBAHOCT TNpENMEra WCTPOKMBAMHA M HA 3HAYEQ] TEQPUJCKOr W MPaKTUYHOr
JIONPHHOCA, KOJU PE3YJITATH MPEIMETHE AUCEPTAM]E NMA]y.



Jpyro norJjiaB/b€ J0KTOPCKE JMCEPTALU]E CANPKU TECPHUjCKA pasMarpama 1 mnperjen
J0CaNalllbuX UCTPOKUBAKA. YKEBAHO |6 HA 4MbEHuly aa Tpeda Outu 00aBpHB
OpUIMKOM (hOpMUpaa BETUYMHE CKYNA YTULAJHUX eMeHara. Ypasbame MmpojexToM
je, y cTBapu, ynpaeibalb€ PU3UKOM, J€p HE MOCTOjU arcOMyTHO CUTypaH MpOjexar.
[TomeHyT je auuOHM TUIaH O HOBOj EHEprerckoj nonmutuiy EY u npukasaHu weroBu
uusbesr 3a 2020 ronuny. Hakpajy je npeseHTupad nperjen McTpakuBama MjaB/bEHNX
y CBETCKMM HayyHuUM uaconucuma. Llutupanu cy panoBu kOju 00palyjy eHeprercky
epukacHOCT, a nocebHO je noceeheHa nakmwa pajoBUMa Yuju Cy ayTOpHU MPUMEHWIIH
BULIEKPUTEPH] yMCKH TIPUCTYTI PEILIABABY MpOOIema.

Tpehe noriaae/be aucepTaimje caapKu OMUC MPEIMETA U HAUMHA HCTPOKHBAHA.
[Mpenmer uctpaxuBama cy KapakTepucTuke cramobeHor gonna bearpana. Yrepheno je
na jenajsehun neocrambeHor ¢ponaa usrpaljeH y nepuoay Kana Huje 6usa0 nponuca Koju
perynuiny TOmIOTHY 3amTtuty o6jekara. CramGenn ¢oua wu3 1981, umnun 82%
ctambenor ¢ponnaus 2008.rogune.

Benvku 6poj o6jexara, HapOuuTO Yy HEHTPATHO] rpayickOj 30K y bearpany, Huje 6uo
NPUKJbYYEH HA TABUHCKHA CUCTEM rpejamba. AKIMjOM ramemna noctojehux KOTIapHuLa,
Ha rpanckoM HuBOy, 10 kpaja 2010.ropune yrameno je npexo 1.000koTnapHuna.
EnumuHucane KOTnapHUUE Cy KOPHUCTHIE EHEPreHTe KOjU Cy HENpUXBaTbUBH ca
EKOJIOIIKOr &cheKTa: yrab, MazyT M JApyra yjba 3a JOXKEme. YKynHa MOBPIIMHA
MPUKJbYYEHNX cTaHoBa 10 kpaja 2010rommne n3nocu 1.380.090,691°,

AHanmi3upaHO je necer objekara KOju Cy pasiM4yuTd 1O CBOjOj MHUKpOJIOKAIM)H,
opujeHTaimju,  GakTOpy  00NMKA, MNEpUOAY  U3rpanwe,  KOHCTPYKTUBHUM
KapakTepucTHKama 1 cinuno. [1opuina  djexara ce kpehe g1 413m? 10 1.526m%
Cnparnoct ce kpehe qu [+l no TI+VII. Tlocmarpasu 06jexktn cy rpahjeHu y
pPE&3IMYUTUM BPEMEHCKUM NEPUONMMA, 1€0 je rpahen uamelhy 1Ba cBercka para, a
Hajsehu 6pOj y NepuoIy MHTEH3UBHE COLIM|TUCTHUKE U3TPAIIHE.

MehycobHo cy ce nopenunu noctojehn cramOeHu O00jJeKTH, KaO U KOHKYypEHTHA
ITEPHATHBHA pElIeHhA KOja YKJbyuyjy Oaropapajyha texHuyka peiema ycMepeHa Ka
nosehamy eneprercke epukacHoctu 3rpana. [lpeneuhena je eieprercka canauuja
objekara koOja moxpasyMmesa rpaheBUHCKE M JIpyre panOB€ Ha YrpanwmH TOMIOTHE
u30JalMje HaA CNOJbHE 3U/I0BE, MO U TaBaH O0jEeKTa KAO U yrpaiiy KBIUTETHH]jUX
CMOJbHUX MPO30pa.

YerspTO mnoOrjiaB/be CAIPKU TNPUKE KapakTepucTuka jekara KOoje yTudy Ha
NMOCTU3aE JKELEHOr 1HM/bA - NOBEhawa EHEPrercke @PUKacHOCTH SHATM3UPEHUX
o6jexara. Tak0 cy KapakTEepUCTHKE JIEN0BA 3rpayiad; CNOJbHH 3U/10BH, NMOAOBU, TABAH U
CTONapuja CTaBJbEHH Y (HOKYC HHTEPECOBADA.

Kako ce oBaj pan ce 6aBu 1360pOM HAJIOBOJbHU|E AITEPHATHBE, CA ETEKTA EHEPTETCKE
epuKacHOCTH, TO je M3BpIIEHAa aHajaM3a CBAKOr O JIECET MocMaTpaHaux Objekara.
MehycobHo cy mnopehenn mnocrojehm HauvHM rpanwe (anrepHarmBa Agy, Kao u
KOHKYPEHTHA @ITEpHATMBHA pEIlIEHhA KOja YK/byUy]y OAropapajyhie TexHuyke 3axsare
HA @1EPrercKkOj caHaluju y 1uJby nopehamwa eieprercke apukacHocTu 3rpane. CrosbHU
3U/10BH, MO M TABAH 00jekTa oyokuhe ce TOmIOTHOM u3onauujom aedsbune Sum, 10
M, uiu 20 oM.

CrnosbHU MPO30pU CY GHATU3UPEHW Y TPU BapujaHTe KBanurtera: kpamurer 1 (qpBexu
JIBOCTpYKHM np030p), kBanuter 2 ([IBL] mpo3op ca nea crakna) u ksanurer 3 ([IBL]
NpO30p CAHUCKO EMHCHUOHUM CTaKJIOM).



PazmarpaHo je M OuewHBAHO S5 a@lT€pHArMBa: HEM30JI0BAHM O0jEKTH ca Mpo3opuMa
kBanutera 11 2 u u3oj0BaHM 00jeKTH Npo3opa kBanaurera 1, 2u 3.

VY HacTaBKy 4ETBPTOr MOrJjaB/ba MPUKEBAHU Cy MOCMAarpaHu O0JEKTH LPTEKOM OCHOBE
KApaKTEpUCTUYHOr crpara MU CHOMCKOM OCHOBHUX MOjaraka Kao WTO cy: roauHa
38BPIIETKA IPIHE, ClIparHocT, &pEKTUBHA MOBPLIMHA M OMKC JIOKAIH]E.

IIero norjaB/b€ JOKTOPCKE IMCEPTaUMj€ CcanpKu NpHKas (OpMHUpama CHCTEMA
kpurepujyma. Ceu (paktopu KOju yTHUy HA QUIYKY, OMHOCHO CBHM HCXOIM KOje Ou
UMaI0 EBEHTYATHO pEIlEHE, MocMarpajy ce Kao KpUTEPH]yMH Uuje€ BpETHOCTH Tpeda na
Oyny ontumanue. Jlakie, Tpeda Hahu pelneme Koje je HajoOIbe 10 CBUM pazMarpaHiuM
KPUTEPHjyMUMA UCTOBPEMEHO, & YMIEHMIA | J1a Cy HEKM Ol BHMX y CKOpO CBUM
npobaeMuma QuIyurBama MElycOOHO NETUMUYHO WITH MOTITYHO KOH(IMKTHH.
OuemvBame arrepHarMBa U W300p HAJNOBOJLHU]E M3BPIICHO je y cuctemy cienehnx
Kputepujyma: ¢; — romuiima norpedHa eiepruja 3a rpejabe  djekra, ¢ —
KOepUIMjEHT eHepreTcke caHaiuje aojexra, (3 — TpOlaK HAOABKE U yrpaibe aipeme
38 UEHTpaTHO rpejawe jexra, ¢a — TpOWaKk NpuUk/bydyea OjeKTa HA CUCTEM
"beorpanckux enexktpaHa”, (s — ecrmioarauMoOHu TpOmak W ¢ — EONOWKU
KPUTEPH|YM.

Pesynraru mnpopauyHa 3a kputepujym (1 npukazaHu cy Ha AujarpaMuMa, Mo
anTepHaripama 3a cBaku Oobjekar. [1open OBux noparaka 3a cBaku OOjeKar U CBaKy
QITEPHATHBY, TAOENAPHO Cy NMPUKaBaHU U cienehu nogauu: yKynHu ryOuiid TOMIoTe,
eHeprija norpedHa 3a HanOKHay ryOouTaka TOMIOTE, YHYTpalllkbu JT00ULIM TOMJIOoTE,
cOnapHu A00UIM TOMIOTE, rOAMIba NMOTpedHa eiepruja 3a rpejabe u crnenupuuHa
rojiuiika NOTpedHa @iepruja 3arpejamne.

Pesynrarun wspauyHaBawa Kputepujyma ¢z 3a CBakM O0jEKar W CBaKy QITEPHATHUBY
NpUKaBaHu cy TabenapHO. Y OKBUpY OBOr MOrjiaB/ba NpUKa3aHa je, Ha Jujarpamuma,
BHUCUHA TPOIIKA EHEPrercke caHaiuje, Koja je kacHuje KOpuinheHa 3a u3padyHaBambe
nepuosia noppahajacpencrapa yJa0KeHUX y EHEPreTcKy caHauujy.

Pesynraru npopauyHa kputeprjyma ¢z U (s npukazaHu cy HaA AujarpaMuMa, mno
anTepHariBaMa 3a cBaku O0jeKar.

W pesynraru npopauyHa kputepujyma (s NPUKEBBEHW CYy HA AujarpaMuMa, 1o
anTepHaripama 3a ceaku Objekar. Ha nujarpamuma cy npukazaHe 1B BpCTe TpOLIKa,
3aBUCHO O1 HayMHa Mjahamba UcrnopydyeHe Tomaore auctpudbyrepy. [lnahawe no M2
CTaHa He 3aBHCH Of MPETY3ETUX MEpA GIEPrercKe caHauyje, oK riahame HA CHOBY
M3MEPEHE KONMYKMHE TOMIOTE 3aBUCH O MPENY3ETHX MEpPA.

Konauno, u pesynraru mnpopauyHa, (e Cy NpUKBaHM HA JujarpaMuma, 1o
anTepHarMBama 3a cpaku Objekar. Ha nujarpavuma cy npukasaHe Tpu KOMIOHEHTE
EMHUCH]€ YIJbEH-IMOKCHIA: HHULIMj&THA, QIeparBHA M YKynHA. MHuiujaiHa evucuja
yIJbeH-IMOKCH/Ia MOCIEeIMIA j€ NpOu3BOaHhEe Marepujana KOpuilNEHuX y EHEeprerckoj
caHauuju o6jekara. QueparBHA evKcHja yr/bEH-IMOKCUIA HacTaje Kao nocnenuia
3arpeBama Ojexara kopuiihewem (GOCHIHMX TOpHBA M pauyHara KyMmMyJardBHO 3a
excrioaraionu nepuon on 20 roguxa.

IIlecTO moOrJaae/be JOKTOPCKE NMCEPTAIM|E je KJbYYHH Je0 KOjU CAIp)KH TNpPUKE3
METONE paHrupawa. PagMarpaHu KpuTepujymu cy 1O CBOjOj NpupOmd Beava
PE3HOPOIHY, U3PAKEHU Y PEBIIMYMTHM MEPHUM JEIMHULIAMA, Q1 HOBUSHUX 10 JETUHUIIA
¢u3MuKNX BeMMuMHA. YTBphUBAKE NPHOpUTETA WM XUjEPapXHUjE KpUTEpHjyMa
NOCTUTHYTO € JOAEBbUBAHLEM TEKHHA TOJENUHUM KPUTEPUjyMUMA, QIHOCHO



onpehusamem penaruBHUX OnHOca Mehy wuma. 3a 10 je kopuuhena Jlendu merona,
jenHa o1 Hajuerhe npuMerUBaHNX EXCIIEPTHUX METO/IA 38 MPOrHO3Upahe HEM3BECHUX
norahaja.

Jla Ou ce mpuMeEHWNIa METONIAa paHTUpamka, Hajlpe ¢y OnadpaHu KpUTEPUjyMH H300pa
QITEPHATHBE, MOHIEPUCAHU, ONHOCHO TEXWHCKU KBAHTHU(UIMPAHW KPUTEPHjYMH WU
NOjEIMHA YTULAJHA EIEMEHAarH, Tj. HAJIpe je CBAKOM MOJENMHAYHOM YTHULAJHOM
eleMeHTy 1071e/beH Onpeheny TekuHcKM (GaKkTOp KOju Ofpakapa H-ErOB pENarnBHHU
3Hauaj y OHOCY HA APYre EIEMEHTE U HA LEIOKYNaH CKyN eleMenara.

3aTiM ce MpUCTYNWIOo NepuHHCcamY 38XTEBA 38 MAKCUMYMOM HWJIM MHUHUMYMOM MO
YCTAHOBJLEHUM KpuUTEpHjymMuMa. AKO ce eieveHar JepHHUIIE Ka0 MakCUMaraH,
npojexar je 605bu, a0 je weropa aiconytHa BpeaHocT seha. Meljytum, ako je 3axTes 3a
MUHUM&THAM, OHJA lerosa Beha aicOnyTHa BpEIHOCT 3HAYH /18 je pOjexar JIOLIH]U.
[pasunan n360p KpUTEPHjyMA U aEKBATHO BPETHOBAKE YTULIAJHUX NapamMerapa uMajy
NpecyiaH yTUlaj Ha yCIEIHOCT NPUMEhEHE METOIE.

OueHe TeXHE KpUTEpUjyMa U OLEHE 3a yTULJHE (akTOpe y OKBUPY KPUTEPH)yMUMa
3anocMarpaHe OjeKTe NpPUKa3aHe cy TabenapHoO.

Kpurepujym eOouwma nOmpeona enepeuja za epejarme 00jexma uma 3axTeB 3a
MHUHUMYMOM YCTaHOBJHEHOI KpuTEpHjyMa. 3aro je, npu yTBphuBawy KOHaUHOr Opoja
noeda, Koj OBuX enemenara paheHo ca peuunpOyHOM BpenHouhy. Mawu anconyTHu
M3HOC rOBOpH /1A j€ aiTepHarkpa 60sba v A0HOCH BHIIE nOoeda. M3pauynaru 6poj noeda
NpUKa3aH je TabenapHo.

H3padynasame ykynmHOr OpOja noeda 3a aiTepHaruBe no O0jJEKTUMAa U paHrupame
npojexara Ha GCHOBY OpOja noeHa npukazaHu cy TabenapHO U Ha idjarpaMmuma.

CermMO norJaB/be cIpKu NpUKa3 Merone nepuona noepahaja. Hero canammwa
BPENHOCT j€ padyHara KyMyJaruBHO, 10 roaMHaMa Tpajamsa npojexra. ['onuHa y kojoj
HETO canaliba BPETHOCT MPEIa3U U3 HEraruBHE Y MO3UTUBHY BPEIHOCT JECTE rOMHA Y
KOjO] cy ynoxeHa cpenctea Bpahena. Pesynraru ObpauyHa nepuona nospahaja ca
BpEMEHCKUM (haKTOPOM NPUKEBaHU Cy TabEIapHO.

OcMO norJaaB/be JIOKTOPCKE JTUCEPTALU|E CANPKU PE3YJITATE UCTPAKUBAHA. Y THM
paMarpamumMa je yKa3aHO Ha TEQUjCKM W MPaKTHYHH JOMPHUHOC JIOKTOPCKE
JMcepTaiyje.

JIEBETO NOrJ1aB/bE JOKTOPCKE AMCEPTALM|E CAIPKHU 3AKIbYUHA paBMATPabA.

3.OueHa qucepranuje
3.1 Caspemenocm, opueunaiHocm u 3Hauaj

JlokTopcka JqucepTaluja " MOJIEJI KOMITAPATHBHE AHAIJIM3E
MHBECTULIMOHUX  AJITEPHATHUBA vV ~ ®YHKIUWIM  [IOBERABA
EHEPI'ETCKE E®UKACHOCTU CTAMBEHMX OBJEKATA” mnpeacraBba
CaBpeMEH M OpuUTMHajlaH JoNpvHOC YyHampehewy eHepreTcke e(QUKacHOCTH Yy
3rpagapcTBy. OpUrHHATHOCT ce Orjie/ia My MHKEHhEepPCKO-€eKOHOMCKOM UCTPaKMBAYKOM
¥ HayyHOM TMIPHCTYNy OCTBapHBamy IMJba pPa3BHjalbeM HOBOT MOJENa, yBOhemeM
oipelheHnX HOBMX MPETHOCTABKU M anmpoKcuMalldja, Ha OCHOBY KOjUX Cy JedUHHCAHU
HEOITXO/IHM YJIa3HU NapaMeTpH 3a MpoLeC pellaBamba MOCTaBbEHOr Mpobdiiema.



CaBpeMeHOCT JucepTalyje NMoTBphyje UMbEeHNIa Aa ce KOHLENT OAPKUBOT pa3Boja, a
TUME M CEHeprercka e(puKacHOCT Ha KO0joj TOYMBA, HAIA0 y BpPXY MPUOPHUTETA
MHTEpecOBama Hajiupe MehyHapojaHe CTpydyHe W MOJUTHYKE jaBHOCTH. Tema je cBe
NPUCYTHUjU Y HAjUIMPUM JIPYIUTBEHUM KPYrOBHMMa y CBUM WHIYCTPHUjCKH pa3BHjeHUM
3eMJbaMa, Koje yBuhajy mbeH 3Hauaj U cBe yOp3aHHjUM TEMIIOM JIOMYHbYjy pelleBaHTHY
peryiaTMBy M TOCTaBJbajy CBE OLITPHje KpuTepujyme. 300r Tora W MOJEN KOju
oMoryhaBa penaTuBHO Jak, Op3 M jeJHOCTaBaH HaYMH JePUHUCaba YTULIQjHUX (aKTopa
1 n300pa aNTepHaTUBE NPeCTaBJba BEOMa aKTyeIHO M CaBPEMEHO peliekhe.

3Havaj nOKTOpcKe aucepTanuje kanaunata Mp JKueka H. Panuha ornena ce He camo y
pa3Bojy HOBOT METOJIOJIOLIKOT MPHCTYIa pellaBamy OBe BpcTe mpodiema, Beh u y
HErOBOj LIMPOKO] MPUMEHH Ha Tpakelmhy OHHMX KapaKTepUCTHKa 3rpajia Koje UMajy
Hajeehn yTunaj y neduHucamwy mapaMerapa KOju MOMaxKy OCTBapeHy TMOCTaBJbEHOT
usba, nosehamwy eHeprercke euKacHOCTH 3rpaja.

3.2. Ocepm na pepepenmuy u kopuutheny numepamypy

VY 10KTOpCKOj AucepTanuju je kopuinhieHa oOMMHa JuTepatypa u3 cieaehux oonacTtu:

- CTaTMCTUYKM MOJAIM O CTAaMOCHOM (POHILy M eMUCHjH YTIbeH-TMOKCH A,

- TIpopauyyHH TOIUIOTHUX KapaKTepUCTHKA 3rpaja,

- CTPYKTYpa U KapakTepUCTHKE MPUMEHEHUX MaTepHjaia y TIOCTYINKY €HepreTcKe

caHaiuje,

- NpUMEeHa BUIICKPUTEPHUjYMCKHUX METO/Ia 3a pellaBame npoodiiema,

- MIpUMeHa METO/ia MHKEHEePCKO-eKOHOMCKE aHalu3e,

- MelyHapoJHM ¥ HallMOHAJIHU CTAHAAP.IU, TPUPYIHUIN U YITyTCTBA.
Ha ocHoBy nuTara nutepaType, o4uMrieqHo je na je xkanauaat mp JKueko H. Pammh
KOPUCTHO JINTepaTypy Koja je peepeHTHa U aKTyeJHa Y HaBeJIeHMM 00J1acThMa.

3.3. Ananuza npumerseHux HAYYHUX Memooda U BUX08Ad AOeK8AMHOC 34 CHPOEEOeHO
ucmpadxcuearbe

Y 1muby cnpoBohema MpeIMETHOT HWCTpakMBarmba, y OKBHPY paja Ha JTOKTOPCKO]
JMcepTalju  TpUMeweH je Behu Opoj HaydyHUX MeToJa, M TO:  METOJE
BUILEKPUTEPHUjyMCKe aHallu3e, MeToJa CEH3UTHBHOCTH, METO/a Meproaa nospahaja, kay3anHa
MeTO/la, KOMIapaTMBHA MeETona W CTaTUCTHYKa Meroja  3a cpehuBamwe M oOpamy
NPUKYTJbEHUX MO/aTaka y BUILEKPUTEPUJYMCKOj aHAIM3U pa3iMYUTUX MOCMATPaHUX
Bapujabyin. OBe Meroze Cy MOTIYHO aleKBaTHe 3a MpoOieM KOjH Cce MCTpakyje y OKBHUPY
JOKTOpCKe aucepTauyje, jep ce MPUMEHOM OBHX METO[a MOy UICHTU(UKOBATH, IeUHICATH 1
JeTaJbHO MCIMTATH CBHM YTHL@jHU UYMHHOLM OWUTHH 32 WHKEHEPCKO-EKOHOMCKY aHalu3y |
BUXOB yTULAj Ha MoBehame eHepreTcke epuKkacHOCTU cTaMOeHUX obOjekara.

3.4. Oyena npumensugocmu u @epupuUKAyUja OCMBApeHUX pe3yamama

HctpaxuBamwe Koje je IaTo y NpEeAMETHOj AOKTOPCKO] AMCepTauuju MMa BeJUKe
MOryhHOCTH 3a MpUMEHY y MpoliecuMa Mperno3HaBamba ejleMeHaTa KOoju Cy K/byYHH 3a
WHXKEHEPCKY M eKOHOMCKY aHanu3y, umajyhu y Buay Ja ce paad o
MYJATUIUCLMIUIMHAPHOM — MCTpa)KMBawy. YCIOCTaB/bEHH MOJEN  JUPEKTHO  je



NPUMEHJBHB jep ce Ha Op3 M jeTHOCTaBaH Ha4MH J0JIa3u JI0 JKeJbeHOT H1Boa noBehamwa
eHepreTcke e(UKacHOCTH, ca jacHO AeUHUCAHMM TEXHMYKMM KapaKTepUCTUKama |
TPOLIKOBUMA.

Bepu¢ukauuja octBapeHux pesynrtara je omoryheHa Kpo3 NpUMEHY MpeaMeTHOT
MoJieNia y Tpolecy MpojeKTOBalba HOBUX U PEKOHCTPYKIHUjU MocTojehux 3rpana, Tae je
Moryhe mpenusHo yTBPIUTH CBE MPEAHOCTH M €BEHTYyaJHEe HelocTaTKe Mojelna, y3
moryhHocT Tekyhux Kopekiija u mo0oJsblama.

3.5. Oyena cnocobnocmu kanoudama 3a CamoCmaniu HAyYHU pao

HcTpaxkuBame Koje je IaTo y JIOKTOPCKOj OUcepTaluju, ¢ 003MpOM Ha TOCTaBJbEHE
[I1JbEBE, 3aXTeBANO je yBohewe HOBHMX HAYYHHMX METOJa y MpOLEC YCHOCTaB/bakba
Mozena, Koje Cy JOBOJbHO KBAJMTETHE Ja Ce€ MOry pelaTMBHO Op30 M JaKo
UMIUIeMeHTUpaTi. 300r Tora ce y OBOM pajy O] KaHAuJAaTa OYeKMBalO 1a MOKake
BUCOK CTEMEeH 3Hama y 00JacTH TEOPUjCKUX M MPAKTUYHUX HCTPaKuMBawba, alld U
CMOCOOHOCTH CaMOCTAJHOT HMCTpakMBama y LMUJbY MpuOaBbarba CBUX MOTPEOHMX
uHpoOpMalMja, OLUEHE aKTyeJIHUX MEeToJla M pa3Boja HOBMX, Koje OM Morje 3HayajHO
JOMpPUHETH pa3Bojy Mpoleca nosehawa eHepreTcke edukacHocTH 3rpaga. C o03upom
Jla je KaHAuIaT pa3BUO HOBY METOJY Koja je pe3yJTaT Hu3a OpOjHUX TEOPHjCKHX M
NpPaKTUYHUX aKTUBHOCTH, 3aKjbydyje ce€ Ja je KaHIuIaT [0Ka3a0 BHUCOK HHUBO
CMOCOOHOCTH M CaMOCTAJHOCTH Y JOHOLICHY M CNpoBOhewy OyKa y TOKYy H3paje
JOKTOpPCKE JHcepTalyje, YMMe je AEMOHCTPHPAO CMOCOOHOCT 3a CaMOCTAHM HayYHH

pa.
4. OcTBapeH HayYHH JONPHUHOC
4.1. Ilpuxaz ocmeapeHux HAyuHUX OONPUHOCA

[TpuMeHOM MPETXOAHO CTEYEHMX 3HaHba, CABPEMEHUX METO/a, CONCTBEHUX MPAKTUYHUX
W TEOPHJCKUX MCTPaKMBamba, Ka0 M MOJIEPHUX TeXHOJOruja, kanauaat mp Kusko H.
Panuh je nmokTtopckoM aucepTaiyjoM OCTBApUO HAYYHHW JOMPHUHOC, KOjU C€ MOXKe
carnenatu y cienehem:

- YCNOCTaBJbEH je MoOJeNl TMpHUMEHE KOMIMApaTUBHE AaHaln3e WHBECTULIMOHUX
aNTepHaTHBa,

- pa3BHjeH je MPUHLIMN UACHTHU(UKAIMje KapaKTeprcTHKa W OllehMBamba (pakTopa
KOju yTU4y Ha n300p HajNOBOJbHHUjE aJITepHATHBE,

- neduHucaHe cy oxapeheHe 3aKOHMTOCTH KOje C€ MOTY KacHUje KOPHUCTUTH Y
NpaKkTHYHE CBpXe, Koje oMmoryhaBajy 3HaTHO Opke M MpUXBAT/bMBUjE Tpolece
aHaiu3e,

- yBeleH je KoepUUHUjeHT eHeprercke e(pUKAaCHOCTH, Kao peJaTUBHU TEXHO-
€KOHOMCKHM TOKa3aTesb OJHOCAa TOJWIIbe MOTpeOHE eHepruje 3a rpejame U
TpouIKa npeBuleHuX Mepa eHepreTcKe caHaiuje,

- u3bop anrepHaTHBe je Moryhe omTMMH30BaTH y ckiamgy ca npedepeHipjama
JOHOCHOLIA OJTYKE,



- MeToJ0Joruja 1o01jeHa OBUM MCTPaXKMBAHEM MOXKE CE CEJIEKTUBHO KOPUCTUTH Y
JIpYyTUM CIMYHUM CllydajeBUMa y IHiby (hoKycupama mpoOiemMa, eprUKacHOCTH
HBUXOBOT OTKJIamara 1 yHarnpehema ynpasibamba pecypcuma,

- MozeNn ce MOXKe KOPHUCTUTH He caMO KOJl TpOjeKTOBama HOBUX 3rpaja,
PEKOHCTpYKIMje nmocTojehnx Beh u Koa ocTanux odjekara pa3iuuuTe HameHe.

4.2. Kpumuuka ananuza pe3yimama ucmpaixcuearsa

CarnenaBaweM Mnocrojeher crawa, LM/bEBA UCTPaKMBawa M JOOMjEHUX pe3yJTara,
MOX€ c€ KOHCTaTOBAaTH Ja Cy y MOTIYHOCTH NMOTBph)eHe CBE MOja3He XUIOTE3e Koje Cy
npejacTaBbajie OMTHE yJla3He napaMeTpe 3a LEeJIOKyNHy aHanu3y. [IpojekroBanu mozen
KOMITapaTHBHE aHAJIM3e TMpYy’Ka KBAJIUTATUBHO 0OJbE pelIeHe Yy J0Ka3MBakby XUIOTE3a
Be3aHMX 3a noBehame eHepreTcke eQHUKACHOCTH, HEKOHTPOJIUCAHY MOTPOLIbY
eHepruje, KapakTepucTuKe oOjeKTa W TPUMEHhEHY METOAY BHUIIEKPUTEPHjYMCKOT
paHrupama, Tako Ja omoryhaBa wu o0e30ehuBambe MepoJaBHUX TMOBPATHUX
uHpOpMallFja, Koje ce, y3 aJIekBaTHY aHaJlu3y, MOTY KOPHCTUTH 3a Jajbe TOO0bIlamke
MeTojIe.

4.3. Ouexusana npumena pe3yimamay npaKcu

3ajemHUuUKa KapaKTepUCTHKA BEJMKOT Jiena ctambeHor ¢oHaa y beorpamy u 'y Cpouju
j€ HepalMOoHaJHO BeJIMKa MOTPOIlha CBUX BUAOBA €HEpruje, MPBEHCTBEHO 3a rpejame.
300r KapaKTepUCTUKA I'pajiibe U HeJAOoCTaTKa MpoIuca O TOIUIOTHOj 3alTUTH oOjekara,
TE 3rpajie Cy JaHac BeJIMKH MOTPOIIaul eHepruje, ca MPOCeYHOM MOTPOLIHOM SHEpruje

3a rpejame npeko 200kWh /m?.

C 063upom ja je kopullheHH y30pak cBeoOyXBaTaH, y CMHUCIY MNPUCYTHOCTH CBUX
KJbYUHUX YTUIAjHUX (aKTopa, pe3yiTaTd WCTpakKhBamwa, 0a3upaHu Ha aeduHMCcaHOj
YCJIOBJbEHOCTH, MOTY OUTH MPUMEHECHH y TIpakcu. TpeHyTHa cuTyalyja y Halloj 3eMJbH
je TakBa J1a Ou MpOjeKTOBaHW MOie] MOTrao yhu y mupoKy NpuMeHy.

OBaj paa je mokaszao Jia je HY)KHO MEmaTH OJHOCE Y OKPYKEHY Y KOjeM >KUBHUMO H
Tpeba a OTBOPW MPOCTOP 3a jeAaH HOBHM TMPHUCTYN JOHOLICHY OJTyKa Yy yCJIOBHUMa
OTpaHMYEHUX pecypca. 3aHemapuBame TNpoOieMa ciabe W30J0BaHOCTH oO0jekaTta
nocieanua je JIOIMX HaBMKA, HEJOBOJBHO TMPOBEPEHOr HMCKYCTBA, HE3HAHa, HUCKOT
HMBOA CBECTU O BAKHUM MUTAmBUMAa, HEOpUTe U CIIMYHO.

Eneprercka edukacHOCT, eHepreTcka caHauuja o0jekaTa, Kao jelHa O]l aKTUBHOCTH
npeay3eTux y 1u/by eHor nosehamwa, Mopa OutH npedepupana NoBOJbHUjUM LIEHAMa,
cyOBeHLMjaMa U HEKUM JApPYrMM Mepama kKoje he oMoryhMTu HeHy LUMpy MPUMEHY.
[ToncTuuiajHe Mepe ce oueKyjy O] KpeaTopa eHepreTcke MoJMTHUKE U MHCTUTYLH]a Koje
61 TpebaJio ja Bojie pauyHa O pa3Bojy JApYyLUTBA.

[ToceOHM edexTH ce OveKyjy HAKOH OMIITE MPOMEHe OJHOCA y APYLITBY MpeMa OBOM
BakHOM mpoGnemy. [logjenHako je BaKHO MeHAaTH 3aKOHOJABHM OKBUDP U TMOBECTH
elyKaTUBHY KamMamwy Ja Ou ce MOCTHrao *eJbeHH LnJb, a To OU joll BULLIE apupmucano
MPOjEeKTOBaHU MOJIE.



4.4. Bepugurosanu HayuHu 00NpuHoOCU

Hayunu ponpuHOC JOKTOpCKE JucepTaudje je Bepu]UKOBaH pajoBUMa
00jaB/bEHUM Yy YaCOMMCUMA U CAOMIITEHUM Ha KOH(EepeHIrjaMa TOKOM UCTpaKUBarmba:

Yaconucu ca SClaucre:

1. Ralic Z, Radojicic M, Nesic Z, Milanovic D D, Milawvic D Lj: Development of
a model for optimization of central heating systemlection, TECHNICS
TECHNOLOGIES EDUCATION MANAGEMENT-TTEM, Vol. 6, No.2,
2011, 432-437, (ISSN: 1840-1503; IF =0,256).

2. Ralic Z, Radojicic M, Nesic Z, Milanovic D D, Milawic D Lj: Selection of
Central Heating Systems with the Increase of theer@n Efficiency,
METALURGIA INTERNATIONAL, vol. 17 Ne.4, 2012, 201-208, (ISSN:
1582-2214; IF = 0,154).

Kondepenuuje ca mehynaponuum yuenthem u nomahe xondepenupje:

1. Ralic Z, The compromise ranking method forldroiselection, SIE 2009,
Masinski fakultet, Beograd 2009.

2. Ralic Z, Milanovic D Lj, Milanovic D D, MisitaM, lzbor energenta metodom
neto sadasnje vrednosti, SYM-OP-IS, Tara 201014%3148.

3. Ralic Z, Vasovic J V, Vasovic S, Radojicic Multi-criteria approach to the
increase of energy efficiency of the residentigeoty ECOS, Novi Sad 2011, pp
2036-2046.

4. 3ak/py4ak M nmpeajor

Ha ocHoBy petajbHOr mperiiefia JOKTOpPCKE auceprauuje noja HazuoMm ' Moged
KOMIIAPATHBHE AaHAJIW3e HHBECTHUHHOHHX aJTepHATHBA y (yHKUHju mnoBehama
eHepreTcke eUKACHOCTH cTaMOeHHX o0jekara” , kannunara mp JKueka H. Panuha,
qur.uHK.Mail., Komucuja 3a oueHy v ogdpaHy cMmaTpa Ja AucepTaiiuja npeacTaBiba
caMmocTajiaH, CaBpeMEeH M OpUrMHalaH Hay4yHW paj Koju jAaje JAOMpUHOC yHanpehemwy
WHIYCTPHjCKOT MHXKEHEPCTBA Y ToMeHYy noBeharma eHepreTcke epuKacHOCTH objeKara.
Kanauaar je kpo3 MHOBATMBHMU MPUCTYI MpoOJieMy M3BPIIMO MPOjEKTOBaHE MO/IENa
KOMIapaTHBHE aHajiM3e€ WHBECTHMLMOHMX anTepHatuBa Yy (yHKuuju mnosehamwa
eHepreTcke eukacHocTH cTaMOeHMX oljekaTa, y MpOLEeCY pa3Boja HOBOI MeToja 3a
WHKEHEPCKO €KOHOMCKY aHalu3y 4YMME Cy peali30BaHM AUCEPTALMjOM MOCTABJbEHU
uusbeBU. Pa3BHjeHM MeToA MmpeicTaB/ba JAONPUHOC Y TEOPHUJCKOM CMUCIY, jep
yHanpelyje ca3HajHu MpoUEC y pa3BOjy MHKEHEPCKE €KOHOMCKEe aHaiu3e nosehara
eHepreTcke e(pukacHocTH, omoryhaBa palMOHaIM3alMjy TpPOLIKOBA EHEpPreTcke
caHalMje M OJIaKIlIaBa MOCTYNaK NPUMEHE O] CTpaHe JOHOCOLA OJUTYKe.
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Ha ocHoBy npernesia fokropcke auceprauuje oa crpane Komucuje 3a oueHy u on0pany
JokTopcke aucepraudje noj HasuBoM “MOJIEJI KOMITAPATHUBHE AHAJIWM3E
MHBECTULUMOHMUX  AJITEPHATUBA vV ~ ®VYHKIWIW  TIOBERABA
EHEPITETCKE E®UKACHOCTU CTAMBEHMX OBJEKATA", kanaupata mp
XKueka H. Panuha, Komucuja 3a omneny um omdpaHy ca TMOCEOHHMM 3aOBOJHCTBOM
KOHCTaTyje /la je KaHAWOAT YCHEIIHO 3aBpUIMO OKTOPCKY OUcCepTalujy, Kao W Ja je
JMcepTalija Han1McaHa peMa CBMM CTaHAapavMa Y HayYHO-UCTPaKMBAUKOM pajay U Aa
UCIyHaBa CBe ycJioBe mpeasuheHe 3aKkOHOM O BUCOKOM 00pasoBamby, CTaHAApAUMA U
CratyroMm MamuHckor ¢akyntera y beorpagy. Komucuja npennaxe HacraBHo-
HaydyHoM Behy MamuHckor ¢akynteta y beorpamy ma oBaj M3BemTaj mpuxsatw,
JMcepTaljy CTaBM Ha YBHJ JaBHOCTH M YIYTH W3BEIITaj HA KOHAYHO ycBajame Behy
Hay4yHMX O0JacTH TEeXHUUYKMX Hayka YHuBep3uTeTa y beorpagy, a HakoH Tora Ja
3aKake jaBHy 010paHy y npeaBul)eHOM poKy.

brpa, 18.05.2012.

YJIAHOBH KOMHUCHUIE

ap Jparan Jb. Munanosuh, BaH. npod. (MeHTOp)
MamuHcku dakynrer YHuBep3uTera y beorpamy

np Jparan JI. Munanosuh, pen. npod.
MamuHcku dakynrer YHuBep3uTera y beorpamy

ap bpanucnas J)Kuskosuh, BaH. npod.
MamuHcku dakynter YHuBep3uteta y beorpany

ap Mupjana Mucura, A0UEHT
MamuHcku dakynrer YHuBep3uTeTa y beorpamy

JIp MupocnaB Papojuuuh, pea. npod.
Texuuuku dpaxkynrer Yauak Yausepsurera y Kparyjesiry
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YHUBEP3UTET Y BEOIPALLY

- MALLUMHCKW ©AKYNTET —
bpoj:837/6

HaTtym:24.05.2012.

Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unaHa 128. 3akoHa O BMCOKOM oOpasoBakby WM uynaHa 12.2
Cratyta MawwHckor dpakynteta, HactaBHo-Hay4yHO Behe Ha cegHULM OOp>KaHO]
24.05.2012. roguHe, AOHENO je

oOAnyKy

| TllpuxBaTta ce mM3BeLlTa] O NO3UTUBHO] OLUEHMN ypaheHe OOKTOpcKe aucepTtauuje
kojy je nogHeo mp XXUBKO PAJIUh n ogobpasa jaBHa ofgbpaHa auceprtauumje no
pobujakby carmacHocTu o YHuBepswuteTa, nopg Hacnosom: ,MOJEJI
KOMMNAPATUBHE AHAJIM3E WHBECTUUMNOHUX  ANITEPHATUBA Y
OYHKUUIN TMOBERAHKLA EHEPIETCKE E®UKACHOCTU CTAMBEHUX
OBJEKATA®

Il YHuBep3uTeT je gaHa 27.02.2012. roguHe, cBojumM aktom 6poj 06-17338/13-12
Aao carnacHOCT Ha NpeAnor Teme JOKTOPCKe AncepTtaumje kaHanaara.

Il PagoBu kaHangaTa y yaconucy mefyHapoaHor 3Havaja:

1. Ralic Z, Radojicic M, Nesic Z, Milanovic D D, Milavic D Lj: Development of a
model for optimization of central heating systemlesiton TECHNICS
TECHNOLOGIES EDUCATION MANAGEMENT-TTEM, Vol. 6, No2, 2011,
432—-437 (ISSN: 1840-1503; IF =0,256).

2. Ralic Z, Radojicic M, Nesic Z, Milanovic D D, Milawvic D Lj: Selection of
Central Heating Systems with the Increase of theer@n Efficiency,
METALURGIA INTERNATIONAL, vol. 17 Ne.4, 2012, 201-208, (ISSN: 1582-
2214; IF = 0,154).

Oanyky poctaBuTu: KaHAuaaTty, MenTopy, KaTegpu 3a uHAycTpujcko
VHXXEHEPCTBO U apxmBu dakynTeTa.

JOEKAH
MALLMHCKOIT ®AKYINITETA

Mpodh.ap Munopag MunosaH4yesuh



	NAJNOVIJI ZAHTEV NA IZVESTAJ MR ZIVKA RALICA
	ODLUKA O USVAJANJU IZVESTAJA DOKTORI mr ZIVKA RALICA
	KONACNI IZVEŠTAJ ZA PREGLED I OCENU DOK. DISERTACIJE
	DODATNA ODLUKA ZA UNIVERZITET MR ZIVKA RALICA

