YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY

HACTABHO-HAYYHOM BERY
EJEKTPOTEXHUYKOI ®AKYJITETA Y BEOI'PAAY

Ha 748. cemumun HacraBHo-Hayusor Behia Enexrporexuuukor ¢axynrera y Beorpaly, onpkaHo)
29.05.2012. oapehenn cmo y Komucujy 3a mperies; ¥ oLeHy AOKTOPCKE JMUCEPTAluje MOJ HacJIOBOM
JIPYMEHA MYJITH®PAKTAJIHE AHAJM3E MHKPOCKOIICKHUX CIHKA VY
KJIACHOHUKAIIMIA HMHTPAOCEATHUX METACTATCKHX KAPIHHOMA®, xojy je
npegnoxuna Mp Jenenma Bacwseuli, IMIUL HHX. enekTporexuuke. Hakon mnperniena noaHeTor
marepujaia, HactasHo-Hay4yHOM Belly NOJHOCHMO clieaehu

M3BEIITAJ
1. MOJAIM O KAHJIHIATY

1.1. Hacnos u o0um gucepTaluje

Mp Jenena Bacumesuh je rojHena T0KTOPCKy AMCEpTalyjy ca Hacnosom ,JIpumena myntugppakranse
AHANM3E MUKPOCKOTICKKMX CJMKA y KJIACH(QMKALHjH HMHTPAOCEANHHX METACTATCKUX KapLuHOMa™.
Ilnceprauuja je Hanucana Ha 97 cTpada u caapxku 18 cinka u e Tabene. Ha kpajy paja je npuiioxeH
crimcak o7 142 kopunhene pedepeHue.

1.2. XDOHOHOFHia ono6paBaH>a " U3pajc HI/ICGDTaLU/Iie;

Kanmunar Jenena Bacusesuh je 10.08.2010. roxuse mnpujaBuiia Temy JOKTOPCKE AMCEpTalyje Moj
HaciosoM ,JIpuMeHa MyNTH(paKTaiHe aHanM3e MMUKPOCKOTICKMX CIHKa Y  Kiacuukauuju
MHTPAOCEaHHX METACTATCKUX KapLUUHOMA*,

Hacrapno-nayuno sehe je 28.09.2010. rogune umvenosaio Komucnjy 3a oneHy yciioBa U Npyxpararse
TEMe JOKTOPCKE JAMCEPTaLMje Y CacTaBy:

. Ilp Bpauumup Pesbun, pen. nipodecop, Enekrporexuudky Gaxynret, YHuusepsurer y beorpany

. Jp Jenena Conra, nouent, Meauuunckyu dakynreT, YuueepsuteT y beorpazy

. Jip Wpunn Pesbun, Banp. npodecop, EnexrpoTexunyky Gakynter, Y HuBepsuret y beorpay

HacrapHo-Hayuno Behe Enextporexnuukor dakynrera je Ha ceanuuu ox 07.02.2012. npuxsaTuio
M3BelmTaj 0 OLEHH YCNIOBA M NIPEUIOKEHY TEMy 3a U3pajy AOKTOPCKE JAUCEPTALIA]E.

Tema je puxgahena of crpane YHuBep3uTeTcKOr cTpyuHor seha na cennnum on 27.02.2012. rofune,
omtykom 6poj 06-17338/17-12.

HacraeHo HayuHo Befie je Ha 748, cenamim ox 29.05.2012. roguue nmenosano Komucnjy 3a nperiiell 1
oleHy ypalheHe JOKTOpCKe AUCEpTaLHje Y CacTaBy:

o JIp Bpanumup Pemun, penoHu tipodecop, y nexsuju, EnexrpoTexHuuky Gakyiarer YHUBep3UTETa
y beorpany,

e Jlp Jenena Cornra, aouent, Mexuuuucku daxyret, Yausepsurer y beorpany,

s Jlp Wpuuu Pespun, Banpenun npodecop, Enexrporexunuxu dakynrer Yuusepsurera y beorpany,




o Jlp Muogapar I[lonosuh, pemosuum npodecop, Enexkrporexumuxm ¢akynrer YHupepsuteTa y
beorpany,
e Jlp Iparan Kanauh, penopru npodecop, Maimuncku dakynret YHuBepsuteta y beorpany.

1.3. MecTo mucepTauuie Yy oaroeapajyiioj Hayynoj obnacru;

Jucepraumja marucrpa Jenene Bacubesnh non Hasueom ,,IlpuMena myrtudpakranHe aHanuse
MUKDOCKOIICKHX CJIMKA Yy KiacH(pUKalMjy MHTPAOCealHMX METAacTaTCKUX —KapluuHoMa®.nmpuraia
TEXHHYKUM HayKama, y»Koj HayyHoj obnacTn TenekoMyHuKalHja.

1.4, buorpadeky nogany o KAHIKAATY,;

Jenena Bacumenruh je pohena 25.08.1974. roaune y beorpany, rie ce u wkojosana. ¥ rHMHa3uju
je 6una neo tTuma Mcrpaxupauke cranuue [leTHHIa Koju je npoydaBao (paxrane. Junnomupana je
2000. romune wHa EnexrtporexuudkoMm (akynareTy YHuBepsureta |y beorpamy, cmep
TenexomyHukauuje. Marucrapcky tesy noj HasueoM ‘“Knacuuxaumja JMIHTATHAX MEIULHHCKIX
CliMKa npuMeHoM MynTudpakTanHe anamuse” onxbpanmna je 2006. roguHe Ha EneKTpoTEXHHYKOM
daxynrery y Beorpagy M THMe CTekia 3Barb€ MarucTpa eNIEKTPOTEXHHYKMX Hayka 3a obnact
TenexomyHukauuje.

Ox anpwia o cenrembpa 2000. 6una je 3anocneHa y TeneBusuju, Ha palHOM MECTY MHXemepa -
TeXHHUKko BOJCTBO y pexkuju u cryamjy. On cenremGpa 2000. 3anocnena je y Mucturyty «Muxajio
[lymuu» rae w JaHac paigu. YdecTBosaja je Kao Ae0 THMa y pasBojy Bulie ypehaja u cucrema u3
061acTH TejeKOMYHHKalLMja. IIpBeHcTBEHO je paauia Ha codTeepy 3a pasHe ypebaje kopuuihiersem
nporpamckux jesuka: DSP acembnep, C, C++, Visual C++.

Jlo npuijaBe TemMe TOKTOPCKE JMCEPTALMje KAHAHAATKIbA je ITy6IuKoBana BULIE PaIoRa, OJl KOjUX jelaH y
melynapoHoM sacorncy, 1y nomahem yaconucy, Apa Ha MelyHaporHuM koHbepeHLmjama 1 8 pajioa Ha
nomafium koHdepeHmjama. buna je koayrop seher 6poja (13) TeXHMYKMX pellema. Y4YecTBoBana je Kao
CapajiHHK Ha MpojeKTMa MUHMCTApCTBa 38 HAYKY Y OKBHPY porpama TeXHOJOMWKOr passoja (3 mpojekra y
NOCNelFbAX 5 TofuHA TIpe TpMjaB/buBama Tese). HakoH NpHjae nucepranmje myOnukosana je pal y
BpXyHcKkoM dacormicy Biomedical Microdevices (IF=3.386, kareropuja M21, panr 7/70 Engineering
Biomedical).

1.5. OcuoBHM Nojaum 0 06]aBHEHUM paJlOBUMA KAHIMIATKHE 13 001acTy IMcepTanuje

1. MeljynapoiHy 4acorucH ca UMIMaKT PakTopoM:

J. Vasiljevic, B. Reljin, J. Sopta, V. Mijucic, G. Tulic, I. Reljin, ,,Application of multifractal analysis
on microscopic images in the classification of metastatic bone disease®, Biomedical Microdevices,
Springer, ISSN 1387-2176, Published online 13 February, 2012, DOI 10.1007/s10544-012-9631-1, 8
pages, available at: http://www.springerlink.com/content/h2 12 gg86 gx57p832/, IF = 3.386, kareropuja
M21 (panr 7/70 Engineering Biomedical)

2. Ocranu o6jaBJbeHH PaOBU KOjH Cy AMPEKTHO BE3aHW 33 TEMY JAMCEpPTaLMjE:

J. Andelkovié, N. Zivié, B. Reljin, V. Celebi¢, 1. Salom, “Application of Multifractal Analysis on
Medical Images”, WSEAS Transactions on Information Science and Applications, Transactions 1D
Number: 28-468, 2008




J. Andjelkovi¢, N. Zivi¢, B. Reljin, V. Celebié, 1. Salom, “Classifications of digital medical images
with multifractal analysis”, in Proc. 8" WSEAS Int. Conf. on Signal, Speech and Image Processing
(SSIP’08), pp. 88-92, ISBN 978-960-6474-008-6, ISSN 1790-5109, Santander, Cantabria, Spain, Sept.
23-25,2008.

J. Sopta, J. Vasiljevi¢, N. Luji¢, G. Tuli¢, D. Risti¢, J. Bokun, V. Mijui¢, “Multifractal analysis on
microscopic images as a effective tool in the classification of metastatic bone disease” EMSOS
Conference; Bologna, ltaly, May 2012.

2. OIINC TUCEPTAIILJE

Marepuja onucana y JJOKTOpCKoj aucepranuju Jenene Bacumesuh je u3noxeHa y JEBET M0raBsba, Ol
KOjMX je MPBO YBOIHO a MOCHEe Cafpiku 3aKk/byuke aucepraumje. Ha kpajy paja ce HaBoAM CllMCaK
kopuinhene nureparype (ca 142 pedepenue), xao u Ilpunor ca HekuMm jerajuMa pesysiTara, a Ha
MOYETKY pajia je MPUIIOXEH je criMcak ckpaliennua, civka u tabena.

Y YBOJIHOM MOINaB/by pajia je YKpaTKo OllMcaHa TeMa JHcepTalyje W JaT je Tpernej caupiaja
JycepTaluje.

Jpyro mornasibe AeuHULIE TEOPH]jCKE OCHOBE (paKTanHe reOMETpUje U MyJITH(paKTalHe aHaIN3e U
IUXOBE NPUMEHE Y aHAMM3U W KIacH(UKaLMjM CUTHaNa. YKPaTKO Cy OIMMcaHe METOZe 3a MPOUEHY
dpakranue numensuje u oxpehupara MynTHdpakTanHMX Napamerapa. Metone QpakranHe H
MyrTudpaKTaiHe aHaiu3e AOIMYLITA]y OMMCHBAKE CIOKEHHX MNojaBa, 0bJMKa 1 CUTHA/la HYMEPHUKUM
MoKazaTe/biMa LUTO Ce MOXKE KOPUCTHTH 3a OBJEKTMBHY aHanu3y ¥ KiacH(HUKaIHjy TaKBHX I10jaBa.
IToce6Ho je 3Hauajua mynrudpakTanHa aHanusa jep omoryhasa M JIOKanHO ¥ IJI0GANHO ONMHMCHBAME
CurHana.

V tpehem mornaeiky ce omucyje npuMeHa (pakraia y ONUCHUBaEmYy MOP(OJOWKUX KapakTepHCTHKA
CTpPYKTYpa, ca MocefHMM OCBPTOM Ha KiacH(HKalHjy Tymopa. Mopdosiomike KapakTepucTuKe TyMopa,
Koje, yobuuajeHo, Jiekap cyGjeKTHBHO [pOLeYje, MOry ce onmcaTtd (ppaKTajHuM [apamerpuMa LITo
MOXKE TIOCITY>KHTH 38 00jeKTUBHY KnacHu(UKaLujy Tymopa.

YeTBpTo MOMIABBE CAIPKKM KpaTak ONMC XHMCTONATOJIOMIKMX — KapaKTepucTHKa — MeTacTasa
MHTpPAOCEanHor KaHlepa. YKasyje Ce Ha pasiiKy METACTaTCKOr KOLITAHOr TKMBA Yy ClydyajeBuMa
pasNMYUTHX NPUMAapHHX KaHuepa: KaplyHoMa peHamHux henuja, KapuuMHOMa JOjKM, M KapuuMHOMa
miyha. MeTacTaze Ha KOCTMMa Cy IOC/NEIHMLA HEKOr NpUMapHOr KaHuepa, Hajuewrhe kaHuepa
npocrare, fojke, Gybpera wiu miyha. Y 3aBHCHOCTH OJ THIa NPUMApHOT KapLUMHOMa MOCTOje
MOPDOINIOIIKE PasJnKe Y METACTATCKUM henujamMa KOCTH]y ITO HCKYCaH Jiekap CELMjaiucTa MoXe 1a
youn. OnpeljuBare MPUMAPHOT KAHIIEPA je BEOMa OUTHO 38 PEIHBILABAE U UCXON 6OJIECTH.

V nerom mornaeky ce obpaljyje mpoGiem wiacuduxanuje MEAMUMHCKMX CJIMKE, KOHKPETHO,
MMKPOCKOTICKMX CJIMKAa WHTPAOCEAHOT KaHLepa, Ha OCHOBY MynThpakranHux napamertapa. [Ipu
AHAJIM3M MEJMLMHCKUX CIMKA KaHAMJATKMEA je KOpUCTWiIa padyHapcke nporpame: Image) (3a
aHanusy u obpajy cnuka), FracLac (3a myintudpakraidy ananusy ciauka) 1 DTREG (nporpamcku
NAKeT 3a CTATUCTHUKY aHanusy W kiacupuxanujy pesynrara). OBU NporpaMu €y yKpaTKo OIHCAHM Y
OBOM IIOJIaBJbY.




[llecTo mornarsbe auceprauuje ornucyje MylaTH(pakTaaHe hapaMeTpe Koju he ce KOpUCTHTH 32
06jeKTHBHO ONKMCHBAE MMKPOCKONICKMX CHHMaKa y3opaka TKHBa KOCTHjY, paid O0O6jeKTHBHE
KnacupuKanuje y3opaka u poLeHy NpuMapHor KaHuepa.

CenMO mMOrnaBibe CafpKu ONKC PE3YJITaTa NPUMEHEe MYyITHQpakTanHe aHaiMse y KiacHUKaLUju
MUKPOCKOTICKHX CHMMakKa METacTaTCKUX y30paka TKMBa KOCTH]y M TPOLIEHE MPUMAapHOr KaHLepa Ha
OCHOBY KapakKTEPUCTUUHMX MYITH(hpaKTalHUX napaMerapa. Y HCTPaKHBamwy je KOpHUUINEH BENVKH
6poj MHKPOCKOTICKMX y30paka 3a TPW cllyyaja JMjarHOCTH(HKOBAHOI MPUMAPHOr KaHLEepa: KaHuepa
6ybpera, nojke u mwiyha. Ox cake rpyne ananusupato je rno 350 ysopaka, naxie, ykymuo 1050
y30opaka AoOMjeHHX Vy KIMHHMYKOj npakck MHcruryra 3a matojiiordjy MeauuUMHCKOr daxynrera
Vuusepsurera y Beorpany. [Tokasano je na ce kiacudukanyja Beoma ycriemna: 3a cse ysopke (1050
y30paka) ocTBapeHa je TadyHa knacubukanuja y 62.4% ciydajesa U To, Haj6osba KiacHQuUKaLMja je
oCTBapeHa 3a KapLnHoM Jojke (68.3%) a Hajnomuje 3a kapuuHom 6ybpera (60.6%).

3Hauaj pe3ysiTaTa HCTPaXKMBAIba j€ OTMCAH y OcMOoM rornassby. J[oOGujeHu pesyiraTy ykasyjy na ce
MyNTH(paKkTanHa aHajin3a MOXE YCMEeIHO KOPUCTHTH Kao mnomoli nekapuma y oxpebhusaimby
NPYMAapHOr KaHLEpa Ha OCHOBY MMKDPOCIKONCKMX CJIMKa METaCTaTCKUX y3opaka koctujy. Merona je
o6jexTuBHa 1 omoryhaga penaTuBHO 6p3y W je[HOCTaBHY KnacuduKauujy.

3. OOEHA JMCEPTAIINJE

3.1 CaBpeMeHOCT, OPUIHHAJHOCT U 3Ha4aj

Tema pucepralpje npumaga akTyenHoj obnacTr OHOMEINLMHCKOT UHXXEbEPHHIa W aHAIM3E CUIHaa.
Kopucru ce caBpeMeHa MeToia MpUMeHe MynTH(paKTana y aHaJlu3u MUKPOCKOTICKMX CJIMKA A LIMJBEM
JMjarHOCTUKE MPUMApHUX KaplyHoMma. Pe3ynrard 0 KOjUX je KaHIMIATKHIba JOMfa y CBOjUM
HCTpaXHBa-HMa yKasyjy lla ce caBpeMeHe MeToje obpaje M aHanuse MEAMUMHCKUX ClHKa MOry
YCOEIHO NMPUMEHHUTH Y O00JEKTHBHO] KlacH(QUKaLMjd NOCMAaTpaHuX y3opaka, WITo NoMaxe JeKapuMa
npu Gopmupamy aujarHose.

3.2 OcepT Ha pedepedTHY U KopuinheHdy nUTepaTypy

Joxropcka aucepraumja Jenene Bacumesuh ce ocnama Ha axryesnHe pedepenue. Ibuxoe usbop
yKa3yje Ha CTYJMO3HOCT CrpoBefcHe aHanuse. KauaunaTkuma je KOpUCTHIIA HajCcaBPEMEHM]E METOAE
aBanuse (MEeJMLMHCKMX) CNIMKA, KOje Cy 3acHOBaHe Ha MYNTH(PaKTalHOj aHANM3M M NoKaszana Ha
BEJIMKOM Opojy npumepa u3 kinHWuke rpakce (npeko 1000 cmydajeBa) ja ce npelyioxkeHa METOAA
YCMIEIHO MOXe MPUMEHHUTH Y MPOLEHM MPUMApHOr KaHLEpa Ha OCHOBY aHaJlM3e MEJUIMHCKUX ClHKa
OMONTHYKHX y30paKa METACTATCKUX TKKBA KOCTH]Y.

3.3 Apanuza npuMenheHHX HayYHUX METOJIA M B:MXOBA aIEKBATHOCT 34 CIIPOBENEHO HCTPAXKHUBAKE

Kannumarkuma Mp Jenena BacwibeBuh je y ©BOM HCTpaXKMBamy KODMCTHIIA CaBpeMeHEe METOIE
aHaNu3e CIUKa, MynTU(PaKTeIHE aHATU3E U CTATHCTHYKE aHanuse pesynrara. [Tokasana je na ce MOTy
u3abpaTd MYyITUQPAKTATHM TApaMeTpd Koju omoryhasajy HYMEPHUKO ONHMCHBAFE DasjiMKa Koje
TI0CTOj€ Y CHUMLFMA BGMONTHYKUX Y30paKa METaCTaTCKHX TKHBa KOCTH]Y a KOje yKasyjy Ha NpUMapHu
KaHuep. IlpuMerbeHe HaydHe METoJe Cy Ce [oKasale YCHEIHMM Yy KlacH(QUKAluMju KIMHMYKUX
cIlydajera 3a TpM TMIA IPUMApHOT KaHLepa: KaHuep 6ybpera, fojke u ruryha.



34 Ouena NIpUMCHHUBOCTHU U BGDI/Id)I/IKaILI/liC OCTBAPCHUX PEIYJITATA

[Ipennoxena meroja kiacudpukalyje Ha OCHOBY MYITH(PaKTAIHUX NapameTapa je BepurKoBaHa Ha
Beqmkom Opojy (1050) ysopaka w3 knuHuuke npakce MHcturyra 3a nmatonorujy MemuiLUHCKOT
(axynrera YuuBepaurera y beorpamy. Y CBUM ciiydajeBHEMa OCTBapeHa TAYHOCT KiacHukailje je
Beha o 62% 1wTo yKasyje Ha MPUMEHJBUBOCT METOJIE K0 MOMORHOT ajiaTa NpH J1jarHOCTHPUKOBAY
NpUMapHOr KaHlepa.

3.5 Ouena cnocobHOCTH KaHOouJaTa 3a CaMoCTa/lHKW Hay4YHH paj

VY cBOM HCTpaKMBamy KaHAMAaTKWHa, Mp Jenena Bacusbesuli, je nckazana BeNUKy CaMOCTATHOCT U
UCTpaXXMBauKy 3penocT. HajeaxHwuje pesynrarte IOKTOpCKEe AMcepTaluje, rnopel pedepucama Ha
KoH(epeHLMjama, KaHIMaTKHba je MyOarKoBana y 1Ba MeljyHapo/iHa yacorica ol KOjuX je jefaH ca
SCI nucre u BpxyHckor je panra (panr 7/70 y obnactu Engineering Biomedical), wuro 3anoBosmasa cBe
KpuTEpUjyMe 3akoHa o BHCOKOM 00pasoBaky M jaCHO ykasyje Aa KaHAWJaTKuiba NOCelyje CBe ycnose 3a
CaMoCTaliaH HayuHH paj.

4. OCTBAPEHH HAYYHMU NTOIIPHHOC

HokTtopcka pucepratmja Jenene Bacumesuh cagpixu Buile 3HauajHUX AOTPHUHOCA:

e Msppueno je npukymibame U portorpaducame noxa ypeandyameM Benukor 6poja (1050) ysopaka
OuorCHja KOCTHjy ca JMjarHO30M METAaCTATCKM HWHTpaocealHu KapiuuHoM. I[locmaTpane cy
JMTHATAJIHE CJIMKE TpH Tpyre MeTacTasa y KocTuMma (MeTacTaTCKu KapluHoM Oybpera, MeTacTaTCKH
KapLHMHOM JI0jKE ¥ METACTATCKM KapLuHoM ryha).

e PaspujeH je anropurtam rnpuMeHe MynTUGPaKTalHe aHAH3Ee Ha MUKPOCKOTICKE MEIUIMHCKE CITHKE C
LMJ/bEM FpUMXOBE Kilacudukaiuje.

e Y OKBUpY aHallu3e Cy NpUMEHEHH COPTBEPCKH allaTh 3a MYATH(paKTaIHy aHaU3y CIHKA.
¢ Mzepmena je ctatucTruka obpana pesynrara.

* Jlepunncana je kiacu(pukaLyja MHUKPOCKONCKHX MEIMLIMHCKHX CclMKa. YOoueHo je Ja ce
MYNTHQpaKTaIHM [apaMeTapyu MHUKPOCKONCKMX CIIMKa CTaTHCTUYKK 3HAYajHO pasfiuKyjy 3a
NocMaTpaHe rpyrne TKUBa.

e PasBujeHn Moaen Moxe OUTH NPUMEFbEH KOJ IIMjarHOCTHKE TIPYMApHUX KapLMHOMA y Clly4yajeBumMa
METaCTaTCKUX MHTPAOCEATHUX KapIMHOMA.

Mopen mno koMe ce BpmM u300p TEXHONOTHje, KA0 W IPEMJIOKEHH alropuraM IMpHMEHe
MyJITHPpaKTaTHE aHaIM3e Ha MMKPOCKOIICKE MEIMIIMHCKE CIIVKe, je MelyHapoaHo BepuprkoBaH y aBa
pana objaBpeHa y MehyHapomHMM dYacomucuMa, OJl KOjux je jema Hajeumier panra (M21 no
Knacudrkanujn MuHHCTapCTBa MPOCBETE U Hayke), U pedepucaHu Cy Ha HEKONMKO MehyHapomHHX
KOH(pepeH1LHja.

Hajsaxcuuju pompunoc Juceprauuje JeneHe BacwibeBuh je cagpkaH y yCHEHOCTH M IMOY3JaHO]
NPUMEHH MYNTH(]paKTanHe aHajiu3e MHUKPOCKONCKUX MEIULMHCKMX ClMKa Kao romoliHor anara
nexapuma (MaTono3uma) y JAWjarHOCTHMIM TNPHUMAapHUX KapLuHOMa Yy ClydajeBUMa METacTaTCKUX
MHTpAaoCcea]HHX KapLiMHOMA.




5.3AKJbYYAK 1 ITPELJIOT

Ha ocnoBy cBera usnoxenor Komucuja KoHCcTaTyje a MpUIOKEHA JUCEPTALHja CapiKi OPUTrHMHATIHE
Hay4yHe JONpHHOCE, IITO je U MehyHapojHO BepU(PUKOBAHO OO0jaB/LMBAKEM paja y BPXYHCKOM
MelyyHapoanom yaconucy. CarnacHo Tome, ¢ 003UPOM Jia je KaHAMIATKHH@ HCIYHWIA CBE YCIOBE
[poNnucaHe 3aKOHOM O BUCOKOM obOpaszoBamwy PenyGinke CpOuje u IlpaBuiaHUKOM O JOKTOPCKUM
crymmjaMa  Enexrporexnuukor — ¢akynrera, Komucuja mnpemnaxe HacraBHo-nayunom  Behy
Enexrporexunukor ¢axyarera y beorpajay jna npuxpatu K3sewuraj 3a nperie/| U OLIEHY JOKTOPCKE
avcepraumje mp Jenene Bacwsesuh, aurut. nmx., noa Hacnosom ,,[IPUMEHA MYJITUOPAKTAJIHE
AHAJIM3E MMKPOCKOIICKMX CJIIMKA V  KIACHOUKAIIMIN HWMHTPAOCEAJIHHUX
METACTATCKHUX KAPLIMHOMAY, u kananaaTknmsy oJJ00pH ieHy yCMEHy 00paHy.

Y beorpany, 04.06.2012.

Jp Bpaunumup PemMH;V'ésm.’ poY. y eH3MjU
EnextporexHuyku dakynter YHuBep3urera y beorpany

Jp/ Jen é{a Cornra, IOLEHT
Me muéHbKn haKkyaTeT YHMBepm rera y beorpany

Jp Upunu Pemun, B
Enexrporexuuuku pakysrer Yuusepsurera y beorpany

{
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Hp Muoapar ITonosuh, pegoBru npodecop
Enexrporexnuuku Qakynrer YHusepsurera y beorpay

@ /[C{_u . k‘L »

"
Hp Hparan Kanpuh, penoau rnpodecop
MaiuHeku (pakynret YHuBep3utera y beorpany




