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Na sednici Nastavno-nau¢nog veca TehnoloSko-metalurSkog fakulteta Univerziteta u
Beogradu odrzanoj 29.03.2012. godine, odredeni smo za ¢lanove Komisije za ocenu i odbranu
doktorske disertacije kandidata Pavla M. Spasojevica, dipl. inz. tehnologije, pod naslovom

»Modifikacija poli(metil metakrilatnih) materijala za baze zubnih proteza diestrima
itakonske kiseline”.

Posle pregleda doktorske disertacije kandidata Pavla M. Spasojevica, Komisija podnosi
Nastavno-nau¢nom vecu TehnoloSko-metalurSkog fakulteta sledeci

IZVESTAJ
o uradenoj doktorskoj disertaciji

1. UVOD

Naslov i obim disertacije

Doktorska disertacija kandidata Pavla M. Spasojevica napisana je na 135 strana, u okviru
kojih se nalazi 44 slika, 24 tabela i 243 literaturnih navoda. Doktorska disertacija kandidata Pavla
M. Spasojeviéa, dipl. inz. tehnologije, sadrzi Cetiri celine: Teorijski deo, Eksperimentalni deo,
Rezultate i diskusiju i Zakljucak. Takode, sadrzi kratak Izvod na srpskom i engleskom jeziku,
Uvod, Literaturu i biografiju autora.

Hronologija odobravanja i izrade disertacije

— 18.11.2010. godine - Na sednici Nastavno-nauc¢nog veca Tehnolosko-metalurskog
fakulteta doneta je Odluka o prihvatanju predloga teme doktorske disertacije Pavla M.
Spasojevica, dipl. inz. tehnologije, pod nazivom ,Modifikacija poli(metil
metakrilatnih) materijala za baze zubnih proteza diestrima itakonske kiseline “ i za
mentora ove doktorske disertacije imenovan je dr Sava Veli¢kovi¢, docent TMF.

— 7.2.2011. godine — Na sednici Veéa naucnih oblasti tehni¢kih nauka (Univerzitet u
Beogradu) data je saglasnost na predlog teme doktorske disertacije Pavla M. Spasojevica,
dipl. inz. tehnologije, pod nazivom ,,Modifikacija poli(metil metakrilatnih) materijala
za baze zubnih proteza diestrima itakonske Kkiseline”.

— 29.03.2012. godine — Na sednici Nastavno-nau¢nog veca Tehnolosko-metalurSkog
fakulteta doneta je Odluka o imenovanju ¢lanova Komisije za ocenu i odbranu doktorske
disertacije Pavla M. Spasojevica, dipl. inZ. tehnologije, pod nazivom ,,Modifikacija



poli(metil metakrilatnih) materijala za baze zubnih proteza diestrima itakonske
kiseline”.
Istrazivanja u okviru ove doktorske disertacije pripadaju oblasti Hemija i hemijska tehnologija za
koju je mati¢an Tehnolosko-metalurski fakultet Univerziteta u Beogradu.

Biografski podaci o kandidatu

Pavle Spasojevi¢ je roden u Cacku, 12.09.1982. godine. Osnovnu i srednju $kolu je zavrsio u
Cac¢ku. Tehnolosko-metalurdki fakultet Univerziteta u Beogradu upisao je 2001. godine.
Diplomirao je na katedri za Organsku hemijsku tehnologiju 2006. godine sa prose¢nom ocenom
9,88, odbranivsi diplomski rad sa ocenom 10, a pod mentorstvom dr Jasne Ponlagi¢. U okviru
programa studentske razmene, tokom 2005. godine, boravio je osam nedelja na Univerzitetu
Rostok u Rostoku, Nemacka. Dobitnik je pet diploma ,,Panta S. TutundZi¢* za izuzetan uspeh na
osnovnim studijama. Takode, dobitnik je nagrade Srpskog hemijskog drustva za ukupan uspeh
postignut tokom osnovnih studija. Decembra 2006. godine upisao je doktorske studije na
Tehnolosko-metalurSkom fakultetu Univerziteta u Beogradu, smer ,,Hemija i inZenjerstvo
polimera®“ i polozio sve predvidene ispite, kao i Zavr$ni ispit sa srednjom ocenom 10,00.
Stipendista je Ministarstva za nauku i tehnoloski razvoj Republike Srbije od 1. aprila 2007.
godine na projektu ,,Sinteza i karakterizacija polimera 1 polimernih (nano)kompozita definisane
molekulske 1 nadmolekulske strukture* (evidencioni broj 142023). Pavle Spasojevi¢ govori
engleski a sluzi se nemackim jezikom. Odli¢no poznaje rad na rac¢unaru, kao i na instrumentima
za karakterizaciju i analizu uzoraka (Rheometrics 605 i FT-IR spektrofotometru). Clan je Srpskog
hemijskog drustva. U zvanje istrazivac-saradnik izabran je 22.9.2011. godine.

2. OPIS DISERTACIJE

Doktorska disertacija kandidata Pavla M. Spasojevica, dipl. inZ. tehnologije, sadrzi Pet
poglavlja: Uvod, Teorijski deo, Eksperimentalni deo, Rezultate i diskusiju i Zakljucak. Na
pocetku disertacije dat je kratak Izvod na srpskom i engleskom jeziku i Uvod, dok su na kraju
date Literatura i biografija autora.

Kratak prikaz pojedinacnih poglavlja

U Uvodu disertacije istaknut je znac¢aj PMMA materijala za bazu proteza koji su
najzastupljeniji materijali za navedenu namenu zbog svojih dobrih karakteristika-
biokompatibilnosti, stabilnosti, dobre obradivosti i odli¢nih estetskih osobina. Ukazano je i
na nedostatke, medu kojima su najizrazeniji zaostali monomer u protezi, slabije mehanicke
osobine kao i visoka tendencija ka apsorpciji vode. Najveéi nedostatak predstavlja monomer
zaostao u protezi nakon polimerizacije. Monomer je toksi¢an i ima iritantno dejstvo na oralno
tkivo. U Uvodu je ukazano na moguc¢nost modifikacije PMMA materijala za bazu proteza di-
estrima itakonske kiseline. Itakonska kiselina privla¢i sve vecu paznju naucne javnosti zbog
dobijanja iz nepetrohemijskih, obnovljivih izvora §to je Cini zanimljivom za razli€ite primene u
industriji 1 sa aspekta zastite zZivotne sredine. Itakonska kiselina je zanimljiva i zato jer se
razlikuje od metakrilne kiseline po tome §to ima dve karboksilne grupe u osnovnoj jedinici 1



zbog toga itakonati mogu da posluze kao zamena za metakrilate. Zbog svoje velike strukturne
sli¢cnosti itakonati se veoma lako kopolimerizuju sa metakrilatima. Di-estri itakonske kiseline
imaju potencijal da u potpunosti zamene metakrilate kao biokompatibilni materijali jer imaju
znacajno manju toksi¢nost od metakrilata.

U Teorijskom delu disertacije data je kratka istorija materijala za bazu proteza. Data je
definicija PMMA materijala za bazu zubnih proteza, njihove osnovne karakteristike i primena.
Razmatran je bioloski efekat zaostalog monomera na oralno tkivo, mehani¢ke karakteristike
PMMA materijala za bazu proteza, apsorpcija tecnosti kao i starenje materijala. U drugom delu
su prikazana svojstva i primena itakonske kiseline kao i1 polimera na bazi itakonske kiseline.
Poseban akcenat je dat na estre itakonske kiseline koji su u okviru ove disertacije koriS¢eni za
sintezu kopolimera — dimetil itakonat (DMI) 1 di-n-butil itakonat (DBI). Takode je dat i pregled
do sada objavljenih radova koji se bave mikrotalasnom polimerizacijom i primenom mikrotalasa
za sintezu materijala za baze zubnih proteza. Detaljno su prikazane metode za odredivanje
kinetickih parametara polimerizacije.

U Eksperimentalnom delu su dati osnovni podaci o upotrebljenim reaktantima i detaljan
opis sinteza PMMA materijala za bazu zubnih proteza modifikovanih estrima itakonske kiseline.
Prikazane su eksperimentalne metode i tehnike koje su koriS¢ene za karakterizaciju sintetisanih
kopolimera: infracrvena spektroskopija sa Furijeovom transformacijom (FTIR), skenirajuca
elektronska mikroskopija (SEM), diferencijalna skeniraju¢a kalorimetrija (DSC), dinamicko-
mehanicka analiza (DMA), ispitivanje mehanickih karakteristika zatezanjem, odredivanje trvdoce
1 zilavosti kao 1 gravimetrijsko pra¢enje procesa apsorpcija i desorpcije vode 1 smeSe etanola i
vode.

Rezultati i diskusija obuhvataju tri dela: Analiza komercijalnih PMMA materijala za bazu
zubnih proteza, Karakterisanje PMMA materijala za bazu zubnih proteza modifikovanih estrima
itakonske kiseline i Izotermna mikrotalasna polimerizacija komercijalnih PMMA materijala za
bazu zubnih proteza.

U prvom delu je ispitan uticaj veli¢ine zrna i raspodele veli¢ina zrna ¢vrste komponente
komercijalnih sistema (PMMA prah) na apsorpciju vode i mehanicke karakteristike gotovog
proizvoda. KoriS¢ena su tri komercijalna materijala za bazu proteza sa Sirokom raspodelom
veli¢ina zrna 1 srednjim pre¢nikom zrna polimernog praha u opsegu od 50-70 pm. Apsorpcija
vode je merena gravimetrijski, tvrdoca je ispitana Shore D metodom, dok su karakteristike
materijala pri istezanju ispitana na kidalici Instron. Nadeno je da povecanje udela zrna manjih od
20pum dovodi do smanjenja apsorpcije vode. Izracunata je vrednost energije aktivacije apsorpcije
vode 1 ona iznosi oko 26 kJ/mol za sva tri ispitivana materijala. Utvrdeno je da veli¢ina zrna i
raspodela veliina zrna polimernog praha ne utiCe na tvrdo¢u materijala, dok materijal sa
najuzom raspodelom veli¢ina zrna 1 najmanjim srednjim precnikom zrna poseduje najvecu
vrednost napona pri kidanju.

Nakon analize dobijenih rezultata iz prvog dela odabran je najpovoljniji komercijalni
PMMA materijal za bazu proteza na kome ¢e se dalje ispitati moguénost modifikacije materijala
estrima itakonske kiseline. Komercijalni materijal za bazu proteza je modifikovan tako sto je u
teCnu komponetu sistema, koja predstavlja monomer (metil metakrilat), dodato dimetil itakonat i



di-n-butil itakonat u koli¢ini od 0 do 10 masenih procenata. Uzorci su zatim polimerizovani u
kalupima na 100 °C u trajanju od 30 minuta. Kopolimerizacija je potvrdena FTIR i DSC
analizom. SEM analizom je utvrdeno da je sintetisani materijal homogen i1 da nije doslo do
stvaranja pora u toku polimerizacije. Utvrdeno je da ve¢ pri malim dodacima itakonata (2,5
masena %) koli¢ina zaostalog metil metakrilata znacajno opada Sto materijal ¢ini manje
toksi¢nim 1 biokompatibilnijim. Ukupna koli¢ina zaostalog monomera (metil metakrilata i
itakonata) raste sa porastom udela itakonata u materijalu. Dodatak itakonata dovodi do smanjenja
ravnoteznog stepena apsorpcije vode i1 povecanja koeficijenta difuzije vode S$to je objasnjeno
mehanizmom specificnih molekulskih interakcija. DMA analiza je pokazala da dodatak itakonata
snizava vrednosti modula saCuvane energije 1 snizava vrednosti temperature ostakljivanja.
Ispitivanjem ponaSanja materijala pri istezanju nadeno je da dodatak itakonata snizava vrednosti
napona i izduZenja pri kidanju. Dodatak itakonata takode snizava vrednosti Zilavosti po Sarpiju
dok nema znacajnog uticaja na tvrdofu materijala. Ispitivanjem ponasanja materijala pri
ubrzanom starenju ustanovljeno je da se uzorci modifikovani itakonatima ponasaju sli¢no kao i
referentni (nemodifikovani) uzorak, sto znaci da dodatak itakonata nema negativnog uticaja na
starenje materijala.

U treCem delu ispitan je uticaj izotermnog mikrotalasnog zagrevanja na kineticke
parametre polimerizacije PMMA materijala za bazu zubnih proteza. Kineticki model 1 parametri
polimerizacije su odredeni primenom metode stacionarne brzine, metode model fitinga 1
Fridmanovom metodom. Nadeno je da je reakcija polimerizacije materijala za bazu proteza pri
konvencionalnom zagrevanju kontrolisana promenama na granici faza — javlja se zapreminsko
skupljanje. Kod reakcija ovog tipa najsporiji stupanj reakcije, tj. limitiraju¢i faktor brzine
polimerizacije je brzina smanjenja dodirne povrSine izmedu polimernih zrna praha PMMA i
monomera $to ukazuje na to da je reakcija difuziono kontrolisana. Utvrdeno je da mikrotalasnoj
polimerizaciji materijala za bazu proteza odgovara kineti¢ki model reakcije prvog reda kod koga
je limitiraju¢i faktor koncentracija neproreagovalog monomera u reakcionoj smesi. Vrednosti
konstante brzine polimerizacije pri mikrotalasnom zagrevanju za sve ispitivane temperature (70,
80 i 90 °C) su znacajno vece (~9 do 13 puta) u odnosu na polimerizaciju pri konvencionalnom
zagrevanju. Nadeno je da je energija aktivacije polimerizacije pri mikrotalasnom zagrevanju niZa
od energije aktivacije pri konvencionalnom zagrevanju i da je polimerizacija materijala za bazu
proteza elementarni proces (energija aktivacije ne zavisi od stepena konverzije) za oba nacina
zagrevanja

Na kraju rada izveden je ZakljuCak u kome su koncizno izneti postignuti rezultati u
istrazivanju, a koji odgovaraju postavljenim ciljevima disertacije i dat je spisak koriS¢ene
literature.

3. OCENA DISERTACIJE
Savremenost, originalnost i znacaj

U literaturi postoji veliki broj radova ¢ija se paznja fokusira na ispitivanje novih
materijala za bazu zubnih proteza. Poseban akcenat je dat na materijale koji imaju nize koli¢ine



zaostalog monomera, a samim tim su i manje toksi¢ni. Naj¢es¢i problemi koji se javljaju pri
razvoju novih materijala su slabija mehanicka svojstva, povecana apsorpcija vode kao i loSe
estetske karakteristike. 1z ovih razloga najveéi broj radova se bazira na modifikaciji ve¢
postoje¢cih PMMA materijala za bazu proteza. Osnovni preduslov za sintezu novih materijala
zeljenih svojstava jeste uspostavljanje veza izmedu parametara sinteze, strukture materijala i
zeljenih svojstava. TeZznja da se stvore novi materijali, optimalnih i predvidljivih svojstava,
podstakla je wveliko interesovanje za razvoj novih kopolimernih materijala u kojima
kombinacijom monomera mogu da se dobiju znacajno izmenjena mehanicka, fizicka i hemijska
svojstva, bitno uslovljena kako izborom monomera tako i nacinom sinteze.

Itakonati, estri itakonske kiseline, su zbog svoje niske toksi¢nosti i mogucénosti da se
dobiju iz nepetrohemijskih izvora veoma pogodni materijali za biomedicinsku primenu. Zbog
svoje strukturne slicnosti sa metakrilatima oni predstavljaju najvazniji materijal za zamenu
metakrilatnih polimera.

Najveci nedostatak itakonata je mala brzina polimerizacije §to vodi niskim prinosima i
povecanju koli¢ine zaostalog monomera. Upotreba mikrotalasnog zracenja, kao alternativnog
izvora toplote je sve viSe zastupljena u organskoj hemiji. Prednost izvodenja sinteza u
mikrotalasnom polju se ogleda u moguénosti izvodenja reakcije uz kontrolisano grejanje i pod
velikim pritiskom (kada je uredaj opremljen odredenom opremom). Pored toga, direktno grejanje
molekula pod dejstvom mikrotalasnog zra¢enja dovodi do veoma brzog i homogenog grejanja
koje rezultira smanjenjem sporednih reakcija, pove¢anjem brzine polimerizacije i prinosa.

Predmet doktorske disertacije Pavla Spasojevica, dipl. inz. tehnologije, pod nazivom
»Modifikacija poli(metil metakrilatnih) materijala za baze zubnih proteza diestrima
itakonske Kkiseline” je sinteza, konvencionalna i pod dejstvom mikrotalasnog polja, kao i
karakterisanje PMMA materijala za bazu zubnih proteza modifikovanih dimetil itakonatom i di-
n-butil itakonatom.

U ovom radu su prvi put detaljno ispitani materijali dobijeni kopolimerizacijom metil
metakrilata i dimetil itakonata kao i metil metakrilata i di-n-butil itakonata. lako su objavljena
brojna istrazivanja vezana za kopolimere metil metakrilata i raznih itakonata, na osnovu
dosadas$njih saznanja detaljna analiza uticaja udela itakonata u kopolimeru na mehanicka svojstva
sintetisanih materijala i uspostavljanje medusobnih korelacija izvedeni u ovom radu, nisu bili
predmet ranijih istrazivanja. Takode, u ovom radu je prvi put ispitan uticaj mikrotalasnog
zagrevanja na kineticki model i kineticke parametre polimerizacije komercijalnih PMMA
materijala za bazu proteza i uporeden je sa konvencionalnim zagrevanjem. Ovim radom je dat
doprinos razvoju materijala za bazu proteza koji sadrze niZze vrednosti toksicnog zaostalog
monomera a poseduju zadovoljavaju¢a mehanicka svojstva. Dato je i1 objasnjenje razlicitih
kinetickih modela polimerizacije pri mikrotalasnom i1 konvencionalnom zagrevanju.

Osvrt na referentnu i koriS¢enu literaturu

Na kraju disertacije je dato 243 literaturnih navoda, kori§¢enih prilikom izrade doktorske
disertacije. Navedeni nau¢ni radovi sa tematikom od suStinskog znacaja za izradu doktorske
disertacije, sadrze eksperimentalne rezultate istrazivanja mnogih istrazivaca, analizu i diskusiju



dobijenih rezultata i izvedene zakljucke, kao 1 teorijske osnove primenjenih metoda ispitivanja,
njihove moguc¢nosti 1 ogranic¢enja, i omogucili su da se prikaze stanje u ispitivanim oblastima kao
1 da se na osnovu njihovih nedostataka uoc¢e smernice za istrazivanja sprovedena u okviru ove
disertacije. 1z obrazloZenja predlozene teme doktorske disertacije i objavljenih radova u prijavi
koju je kandidat podneo, kao i iz popisa literature koja je koriS¢ena u istrazivanju, uocava se
adekvatno poznavanje predmetne oblasti istrazivanja i aktuelnog stanja ovoj oblasti u svetu.

Analiza primenjenih nau¢nih metoda i njihova adekvatnost za sprovedeno istraZivanje
Da bi se uspesno ostvarili ciljevi postavljeni u okviru ove disertacije primenjene su sledece
metode:

— Konvencionalna metoda sinteze (u vodenom kupatilu) materijala za baze zubnih proteza,
kao i sinteza u mikrotalasnom reaktoru (CEM Discovery) koji poseduje mogucnost kontrole
temperature, ¢ime je pregrevanje, osnovni nedostatak komercijalnih mikrotalasnih peénica,
prevazideno;

— Koli¢ina zaostalog monomera je odredena te¢nom hromatografijom pod visokim pritiskom
sa UV detektorom (HPLC-UV).

— Ispitivanje uticaja udela itakonata u polaznom sirovinskom sastavu na apsorpciju i
desorpciju vode i smesSe etanol-voda izvrSena je gravimetrijski

— Karakterizacija dobijenih uzoraka:

— infracrvena spektroskopija sa Furijeovom transformacijom (FTIR) — radi potvrdivanja
sastava kopolimera

— skenirajuca elektronska mikroskopija (SEM) — radi utvrdivanja morfologije sintetisanih
uzoraka i poroznosti;

— diferencijalna skeniraju¢a kalorimetrija (DSC) — radi odredivanja temperature
ostakljivanja;
— dinamicko-mehani¢ka analiza (DMA) — ispitivanje dinami¢ko-mehanickih svojstava

sintetisanih materijala na mehanickom spektrometru Rheometrics 605;
— ponaSanje materijala pri istezanju — radi odredivanja napona i izduZenja pri kidanju;
— ispitivanje tvrdoc¢e — izvrSeno je na durometru Shore D
— ispitivanje Zilavosti — izvr$eno je na Sarpijevom klatnu
— Kineticki model i parametri polimerizacije su odredeni primenom metode stacionarne
brzine, metode model fitinga i Fridmanovom metodom.

Ocena primenjivosti i verifikacije ostvarenih rezultata

U doktorskoj disertaciji je prvo izvrSena detaljna analiza komercijalnth PMMA materijala
za bazu zubnih proteza. Utvrden je uticaj veli¢ine zrna PMMA praha iz 3 tipa komercijalnih
sistema za dobijanje PMMA materijala na apsorpciju vode i mehani¢ka svojstva sintetisanih
materijala. Odabran je optimalni komercijalni sistem i dalje je modifikovan dimetil itakonatom i
di-n-butil itakonatom. Sve koriS¢ene metode su opisane dovoljno detaljno da se istrazivacki
rezultati mogu jednostavno reprodukovati, odnosno verifikovati. Utvrdeno je da modifikacija



komercijalnih PMMA materijala za bazu zubnih proteza itakonatima snizava koli€inu zaostalog
metil metakrilata Sto materijal Cini manje toksicnim 1 biokompatibilnijim. Mehanicke
karakteristike novih materijala su neSto loSije od komercijalnih medutim, u granicama su
propisanim standardima. Modifikacija itakonatima ne uti¢e znacajno na ponasanje materijala pri
starenju. Apsorpcija vode novih materijala je niza u odnosu na komercijalne materijale Sto
produzava vek trajanja. Sve navedeno ukazuje na to da se novi materijali mogu prakti¢no
primenjivati i da poseduju bolja svojstva od komercijalnih materijala.Verifikacija rezultata je
potvrdena objavljivanjem u medunarodnim ¢asopisima.

Ocena sposobnosti kandidata za samostalan nau¢ni rad

U svom dosadaS$njem istrazivatkom 1 stru¢nom radu Pavle M. Spasojevi¢, dipl. inz.
tehnologije, je pokazao samostalnost u pretrazivanju literature, kreiranju 1 realizaciji
eksperimenata i obradi rezultata. Pored navedenog, poznavanje engleskog jezika i koriséenje PC-
a (Microsoft Office, Microcal Origin) sa internet konekcijom u svakodnevnom radu, kvalifikuju
kandidata za samostalni nau¢ni rad.

4. OSTVARENI NAUCNI DOPRINOS

Prikaz ostvarenih nau¢nih doprinosa

Kandidat svojim rezultatima doprinosi nauci u oblasti sinteze novih tipova dentalnih
materijala. Sintetisani materijali imaju znafajno niZzu koli¢inu zaostalog monomera od
komercijalnih materijala, $to ih ¢ini manje toksi¢nim i biokompatibilnijim. U ovom radu su prvi
put ispitane mehanicke karakteristike kopolimera metil metakrilata i dimetil itakonata kao i
kopolimera metil metakrilata i di-n-butil itakonata. Data su i objas$njenja uticaja itakonata i udela
itakonata na mehaniCke karakteristike sintetisanih kopolimera. Takode je dato i objaSnjenje
smanjene apsorpcije vode sintetisanih kopolimera u odnosu na komercijalne materijale.
Objasnjen je 1 uticaj izotermng mikrotalasnog zagrevanja na kineticki model 1 kineticke
parametre polimerizacije.Karakterizacija 1 svojstva ovih materijala ukazuju da oni mogu imati
potencijalnu primenu kao biokompatibilni materijali. Na osnovu izloZzenog moze se zakljuciti da
doktorska disertacija ima naucni znacaj.

Kriticka analiza rezultata

Na osnovu definisanih ciljeva istrazivanja odredena je metodologija istrazivanja koja je
primenjena u doktorskoj disertaciji. S obzirom na slozenost problematike, primenjeno je viSe
metoda istrazivanja. Metode koje su koriS¢ene za karakterizaciju sintetisanih materijala za bazu
zubnih proteza, kao 1 matematicki modeli koriS¢eni za opis kineti¢kih modela polimerizacije, u
skladu su sa metodama iz literature. Uvidom u dostupnu literaturu iz ove oblasti istraZivanja i
rezultate istrazivanja dobijene primenom odabrane metodologije u okviru ovoga rada, moze se
primetiti da nije bilo znacajnijih odstupanja i neslaganja rezultata od trazenih karakteristika koje
su propisane standardima, tako da se novi materijali mogu prakti¢no primenjivati.



Ocekivana primena rezultata u praksi

Na osnovu rezultata ispitivanja u okviru ove doktorske disertacije osnovna primena novih
materijala je za izradu zubnih proteza. Medutim, poSto materijali poseduju zadovoljavajuce
mehanicke karakterisitke mogu na¢i i drugu primenu u stomatologiji, kao na primer za izradu
vestackih zuba, individualne kasike, opturatura i epiteza itd. Pored primene u stomatologiji novi
materijali se se mogu primeniti kao i koStani cementi.

Verifikacija rezultata u ¢asopisima i saopStenjima na konferencijama

Iz disertacije je do sada objavljen jedan rad u vrhunskom medunarodnom casopisu (M21),
jedan rad u vode¢em medunarodnom c¢asopisu (M22) i1 jedan rad u medunarodnom casopisu
(M23), jedno saopStenje sa medunarodnog skupa Stampano u celini (M33) i dva saopStenja
nacionalnog znacaja Stampana u izvodu (M64).
Naucni radovi objavljeni u vrhunskim medunarodnim casopisima (M21)
Pavle Spasojevié¢, Dragoslav Stamenkovi¢, Rada Pjanovi¢, Nevenka BoSkovi¢-Vragolovi¢,
Jelena Doli¢, Svetlana Gruji¢, Sava Veli¢kovi¢, ,,Diffusion and solubility of commercial PMMA
denture base material modified with di-methyl itaconate and di-n-butyl itaconate during water
sorption/desorption cycles”, Polymer International, 2012, DOI 10.1002/pi1.4202, ISSN 0959-
8103, IF(2010)=2.163
Naucdni radovi objavljeni u vodeéim medunarodnim casopisima (M22)
Pavle Spasojevi¢, Borivoj Adnadevi¢, Sava Velickovi¢ , Jelena Jovanovi¢, ,,Influence of
microwave heating on the polymerization kinetics and application properties of the PMMA
dentalmaterials", Journal of Applied Polymer Science, 2010;119; 3598-3606, ISSN0021-8995,
[F(2010)=1,399
Naucni radovi objavljeni u medunarodnim casopisima (M23)
Pavle M. Spasojevi¢, Milorad Zrili¢, Dragoslav S. Stamenkovi¢, Sava J. Veli¢kovi¢, ,, Uticaj
ubrzanog starenja na mehaniCka svojstva poli(metil-metakrilatnih) materijala za bazu zubnih
proteza modifikovanih itakonatima”, Hemijska Industrija, 2011;65:707-715.ISSN0367-598X,

IF(2011)=0.137

5. ZAKLJUCAK

Kratak osvrt na disertaciju u celini

Na osnovu svega napred iznetog Komisija smatra da doktorska disertacija kandidata Pavla
M. Spasojevica dipl. inz. tehnologije, pod nazivom ,, Modifikacija poli(metil metakrilatnih)
materijala za baze zubnih proteza diestrima itakonske Kkiseline” predstavlja znacajan i
originalni nau¢ni doprinos u oblasti hemijske tehnologije, $to je potvrdeno objavljivanjem radova
u ¢asopisima medunarodnog znacaja. Predmet i ciljevi istrazivanja su jasno navedeni i ostvareni.
Komisija, takode, smatra da doktorska disertacija pod nazivom ,, Modifikacija poli(metil
metakrilatnih) materijala za baze zubnih proteza diestrima itakonske kiseline” u potpunosti
ispunjava sve zahtevane kriterijume i da je kandidat ispoljio izuzetnu naucno-istrazivacku
sposobnost u svim fazama izrade ove disertacije.



Predlog komisije Nastavno-nau¢nom vecu

Imaju¢i u vidu kvalitet, obim i1 nau¢ni doprinos postignutih rezultata Komisija predlaze
Nastavno-nau¢nom veéu TMF-a da prihvati ovaj IzveStaj i da ga, zajedno sa podnetom
disertacijom Pavla M. Spasojevia, dipl. inz. tehnologije, da na uvid javnosti u zakonski
predvidenom roku, kao i da, nakon zavrSetka procedure, pozove kandidata na usmenu odbranu
disertacije pred Komisijom u istom sastavu.
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4. Dr Dr Milorad Zrili¢, docent, TehnoloSko-
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