Oobpa3ar 2.

®dakynrer: Pynapcko-reonomku YHUBEP3UTET Y BEOT'PATY
Behie HayuHUX 00JaCTH TEXHHYKUX HAYKa
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3us Beha Hayunux obnacTi kKoMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Matym)
3AXTEB

3a 1aBambe CarJIaCHOCTH Ha pedepat o ypal)eHOj ZOKTOPCKO]j AMcepTaAUjU

Monumo na, cxoaHo wiany 46. cr.5. tau. 4. Craryra Yuusep3urera y beorpany (,, 'macuuk Yuusepsurera,* 6p.131/06), nare
carjacHocT Ha pedepar o ypal)eHO] JOKTOPCKO] AUCEPTAIMjH KaHIUIATa

mp boxunapa (Bykora ) Bokuha, nurmi. uHXk. reosnoruje

(1Me, UMe jeTHOT O[] POIUTEha U PE3UME)

KAHIUJIAT Mp Boxxugap (Bykota ) Boxuh, mumit. uHX. Teonoruje

(uMe, ¥Me jeTHOT O] POANTEIhA U NIPE3UME)

MPHjaBHO je JOKTOPCKY AUCEPTALH]Y IO HA3UBOM:

,» [EOXEMUNJCKE KAPAKTEPUCTUKE ®JIOTAIIMICKOI JAJJOBUIITA PYAHUKA I'POT (JYTOUCTOYHA CPBHUJA)

n3 HaydHa obOnact: ['eomormja

YHUBEp3UTET je naHa 13.03.2009. rox. CBOJUM aKTOM MOJ Op. 612-25/35/09 JIa0 CarjacHOCT Ha MPEJIor TeMe
JTOKTOPCKE HCepTalije Koja je riaciia;

,» [EOXEMUNJCKE KAPAKTEPUCTUKE ®JIOTALIMICKOI JAJIOBUIITA PYJHUKA I'POT (JYTOUCTOYHA CPEMJA)*

Kommucuja 3a orieHy 1 010paHy HOKTOPCKE JHCepTalije KaHuaTa

mp boxunapa (Bykora) Hokuha, mumii. HHX. reosoruje

(1Me, UMe jeZTHOT OJ1 POJMTEIbA U TIPE3UMeE)

oOpa3oBaHa je Ha CEIHHUIH OAPIKAHO] 27.01.2012. rox. , OJUTYKOM (haKyJreTa 1oz op. 1/22 , y cacTaBy:
Vme u ipe3nme 4iaHa KOMHUCH]E 3BaKE HaydJHa o0nacT

1. np Bumojko Josuh, pen. mpod. I'eosioruja

2. np Brmaguna llsetrkoBuh, pex. mpod. I'eomoruja

3. mp Bmagmmup Cumuh, BaH. ipod. I'eomoruja

4. np Anexcannpa Pocuh, o, I'eomoruja

5. np 3opan Hukuh, Ban. mpod. YHuBepsurera y beorpany — lllymapcku @akynrer  ['eonoruja

HacraBHo-HayuyHo Behe dpakynrera npuxsatuio je nssemraj Komucuje 3a oneny n on0pany 10KTOpcKe JucepTanuje Ha

CeIHUIIM O/IPKAHOj JaHa 31.05.2012.
JNEKAH
Pynapcko-reoJiomkor gakyJrera
Hpusor: 1. U3BemTaj KoMHCH]je ca MPeAIOroMm Mpod. np Baaguua LBerkoBuh

2. Akt HacraBHo-Hay4Hor Beha ¢akyJiTera 0 ycBajamby U3BeliTaja
3. Ilpumende aaTe y TOKY CTaBJbamha H3BEINTAja HA YBH] jaBHOCTH,
YKOJIMKO je TAKBUX NpuMeaada omiio.



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor cakynteta YHuBep3uTeTa y beorpagy, Ha
CBOjoj ceaHuun oapxaHoj 31.05.2012. roguHe, cxogHo unaHy 175. craB 4. CrartyTa
Pynapcko-reonowkor gakynteta YHuBep3uTeTa y beorpaay, AoHeno je

OANYKY

YcBaja ce wu3BewTaj Komucmje 3a oueHy m oabpaHy AOKTOpCKe aucepTtauuvje Mp
boxxupapa B. Bokuha, aunn. uHX. reonornje, noa HacNoBoM ,/eoxemujcke
KapakTepucTuke rioTaumnjckor jaaoBuiuta pygHmuka [port (jyroucrodHa Cpbuja)', Ha
Koju Huje 6uno npumenaba.

YHuBep3uTeT y beorpagy je gaHa 13.03.2009. rognHe fao carfiacHOCT Ha npeasnor
TeMe [OKTOpPCKe ancepTauuije.

Paa 13 HayyHOr Yaconmca ca 1cTe Koja je yTBpheHa Kao peneBaHTHa 3a BpeaHOBaHe
Hay4yHe KoMneTeHuuje y oapehHeHoM HayyHOM MNosby: )

BoZidar V. Doki¢, Vidojko Jovi¢, Milun Jovanovi¢, Aleksandra Ciri¢, Dragan Jovanovi¢
(2011): "Geochemical behaviour of some heavy metals of the Grot flotation tailing,
Southeast Serbia", Environmental Earth Sc. DOI 10.1007/s12665-011-1303-6 (2011).

MimeHoBaHW he 6paHnTV OKTOPCKY AucepTaunjy npes KOMUCUjOM y cacTaBy: akaleMnK
Ap Buaojko Josuh, pea. npod.; ap Bnagvua LiBeTkosuh, pea. npod.; ap Bnagumup
Cumuh, BaH. npod.; ap AnekcaHgpa Pocvh, gou. n ap 3opaH Hwukuh, BaH. npod.
LLymapckor dakynTteTa y beorpaay.

[lokTopcka auceptaumja u3 crtaBa 1. oBe opnyke nogobHa je 3a oabpaHy HakoH
pobujarsa carnacHoCcT oa Beha HayuHMx 061acTn TEXHUYKUX HayKa.

O TepmuHy oabpaHe bnaroBpemeHo ce obaseluTaBa CTpyyHa cnyxba pagy obasrbama
NPEeTXOAHUX aKTUBHOCTM.

AEKAH

Ap Bnaavua LigeTtkosuh, pea. npod.

JlocTaBrbeHO:

— Behy Hay4yHnx 061acTn TEXHUYKUX HayKa
— Komucuijn

NMeHOoBaHO]j

— Operbery 3a CTyAeHTCKa NUTara



HACTABHO-HAYYHOM BE®hY
PYJAPCKO-TEOJIOWIKOI' ®AKVYJITETA
YHUBEP3UTETA Y BEOT'PALY

MN3BELITAJ

O YPABEHOJ JOKTOPCKOJ JMCEPTALINJU

1. YBOJ

HacyoB n 00umM qucepraunmje

Jloktopcka maucepranja kaHguaara Mmp boxwmapa B. Pokmha wnma Haszus
,»] €OXeMHjCKEe KapaKTepHucTUKe (IOTAIMjCKOT jaloBUINTA pyAHUKA ['poT (jyromcrouna
CpOwuja)“. Hammcana je Ha 198 ctpane ¢popmara A4 y okBUpPY KoOjuX je Aaro 139 cnwka u
59 tabene. Crnmcak nmuTepatype caapku /6 mepcoHanm3oBaHe W 15 HemepcoHAINM30BaHE
o6ubnuorpadceke jeauHuna U 15 nmpumemeHUX cTaHiapAa W mnpomnuca. Jucepranuja je
noJieJbeHa y 3 I1aBHa IOrjaBjba Koja cy pa3Bpctana y 10 mornornassea u 14 onespaka, a

CaJIp>KU U ariCTPaKT Ha CPIICKOM U €HTJIECKOM JE€3HUKY.

XpoHosoruja onodpaBama U U3paje aucepranmje

Tema noktopcke nucepranuje norBpheHa je omnykoM HayuHo-HactaBHOr Beha
Pynapcko-reonomkor ¢akynrera YHausep3urera y beorpany ox 22.01.2009. ronune xana
je 3a menrtopa onapehen ap Bunojko JoBuh, penoBau mpodecop. OBo je morBpauno Behe
Hay4YHHX 00JacTH TEXHUYKUX HayKa cBOjoM OAIYyKOM O JaBamy CarjlaCHOCTH Ha MpeJyior

TemMe noktopcke aucepranyje ox 13.03. 2009. ronune (6poj 612-25/35/09).

Onnykom HacrtaBHo-HayuHor Beha VYHuBep3utera y beorpagy — Pymapcko-

reosiomkor (akynrera 6p. 1/22 nonetoj Ha cemuunu oapxkanoj 27.01. 2012. roaume,




cxongHo wiany 175. craB 4. Cratyra YHuBepsurera y beorpany — Pynapcko-reonomikor
dakynrera, umMeHoBaHa je Komucuje 3a mperien W OIEHY JTOKTOPCKE ITUCEpTaIuje
kanaunata Mp boxumapa B. DBokumha, auroi. WHXKEmepa TeoJorHje TMOJ Ha3WBOM
,,] COXEMH]CKE KapakTEepUCTHKE (IIOTAIM]CKOT jaloBHINTAa pyAHuKa ['poT (jyromcrouna

Cpbwuja)“.

Mecto nucepranuje y onropapajyhoj nayunoj odsiacru

JIoKTOpCKa aucepTaimja mpuiaia HayqdHoj 00JacTi reoxemMuja.

buorpagcku nogaum o KaHAUAATY

Kanmunar mp DBokuh B. Boxumap pohen je 7.01.1966. romune y Iloaropuim
(Turorpam). OCHOBHY H Cpeliby IIKOY, TEMHA3U]Y ,,Crioboman [llkepoBuh™ 3aBpmmo je
y ucrom rpafay. lIkoncke 1984/85 rogune ynucyje Pymnapcko-reonomku hakyaTer, 01cek
reoJIOIKU, cMep meTposioruje u reoxemuje. urmmomupao je 1993. roaune ca pagom

,,CHITUIN]CKe KOHKPEIHje Tprjaca, jype u kpene byasa 3one .

Kanmunar mp boxunmap B. Bokxuh mnpBo 3amocneme octBapyje 1994. romune y

npenysehy ,,Komy6apa-Ctpyranux* .
lNogune 1995. 3anonubaBa ce y ,,I'eozaBony-I EMMHU® — Beorpan.

VY 0B0j (hupMu ce Kao capaJHUK Ha MPOjeKTMa 0aBHO UCTPAKUBAkLUMa KBAPIIUTA Y
Cpricko-MaKkeOHCKO] Macu M TMHUPOKJIACTUYHUX M BYJIKAHOKJIACTUYHUX CTeHa TuMouke

epyNTUBHE 00JIaCTH.

Kangunar je 1998. rommHe MoNOXHMO CTPYYHH HUCIHUT ca TeMoM ,Ilerpormomika

UCTpaXKMBama araTUTa y KaMOpUjyMCKUM KBapiuTuMa CpIicko-MaKkeJOHCKe Mace*.

VYV nactaBky npodecroHagHe Kapujepe, Kao MpojeKTaHT, ce 0aBHO UCTPaKUBABUMA

KaMOpujyMckux KkBapuuTa CpHcKko-MakeIOHCKE Mace, OMOKIACTHYHUX Kpeumaka Yy




nonpy4jy Bwuapoain-Pajan, morennujanHomhy eBanmoputTckux cemumeHata CpOuje u

UCTPaXMBabUMa JOKOTPHjaCKUX KBAPIHUX Ielryapa O1u3Hauke aHTUKIIMHATIE.

Pesynrate uctpaxkuBama kanmumat mp boxkumap B. Bokuh je mpeseHTroBao Ha
OpOJHMM CKYyMOBHMa M KOH(epeHIMjamMa. ¥ OBOM BPEMEHCKOM HMHTEpBaIy MyOJIMKOBAO je

crnenehe pamose:

boxuh b. B. (1997): Kapakrepuctuke kaMOpHjCKUX KBapLUTa 3alaJHUX MaJdHA
Llpuor Bpxa jaroguHckor u Bunojesuue. I'omummak I'eo3aBoga, 3aBoja 3a reosomka

UCTpakuBama, beorpan 7-8.

boxuh b. B. (1998): Anatutu y kamOpujckum kBapuutima CprCKO-MaKeIOHCKe
mace. 13. konrpec reonora Jyrocnasuje, Kmura 3, L[pHOrOpCKO T€OJIOMIKO IPYIITBO H

Cages reosomkux apymrasa Jyrocnasuje, Xepuer Hosu 107-120.

boxumap B. Bokuh, Jagpanka Jemucapai-Cumuh, Hophe Cumuh (2005): T'eo-
exosomke kapakrepuctuke Kocmaja. pymTBo 3a mupeme U NPUMEHY HayKe U Ipakce y
samtutd kuBotHe cpeauHe CHIT "ECOLOGICA", ®axynter 3a (U3MUKY XeMH]Y,
[TpuBpenna xomopa CpOuje, IIpuBpenna komopa beorpana u Case3 mnxemepa Cpouje,

beorpan 61-67.

boxunap B. Bokuh, Janpanka Jemucasai-Cumuh (2005): [JomoTpujacku KBapiiHU
nemryapu brnusnaka (OGnm3Hauke aHTukiauHane). 14. konrpec reosnora CII, Cpmcko

reoJsiomko aApymtBo U Cases reonomkux apymrasa Cpouje u Llpuae rope, Hosu Can

[Tocneaumnmomcke cryauje 3aBpiiaBa (2007) Ha Pymapcko-reonomkom (akyirery
Yuuep3uteta y beorpany oaOpaHUBIIM MarucTapcku paj Mmoja Ha3uBOM ,,lleTporomike
KapaKTepUCTUKE KaMOpHJyMCKHX KBapIluTa 3alaJHuX NajuHa jaroguHckor [[pHor Bpxa u
BunojeBurne”. OBUM je KaHAMIAT CTEKAO 3Bambe Marmcrpa TEXHUYKUX Hayka M3 00JIacTh

reoJioryje.




Aytop je mpojekra ,Karactap janoBuINTa TEXHOTCHHMX MHUHEPATHHX CHPOBUHA
Peny6iinke CpOuje ca mporeHoM pHu3HKa U3BOpa M KamaluTeTa )KUBOTHE CPEAMHE™ KOjU ce

peanu3yje ox 2006. ronuHe.

2. OIIUC JUCEPTAIINJE

CTpykTypa u caaprkaj nucepraimuje

CtpykTypa JOKTOpCKa AMcepTallja KaHauaaTa je cieneha:
I-YBogm.

[1-Onmtu eo. OBaj 1e0 TOKTOPCKE TUCEpTallije cacToju Cce U3 IMeT MOorjaBjba U

oJIeJbaKa.
[1-1. JanoBumra pyaauka Metana y ceety u Cpouju

[1-2. Teorpadcku monoxaj W reoMOPQOIIOMKE KAPAKTCPUCTUKE OKOJIMHE

¢ioTanujcKor jasoBuILITa pyaHuka ['pot
[1-3. Ilpernen paHujux UCTpakKuBama,
I1-3. 1. 'eosnomka ucTpakuBama OKOJUHE jaJIOBHUINTA pyIHUKA ['poT,
I1-3. 2. UcTpakuBama (HIoTaIijCcKOr jaIOBHINTA PyIHUKA ['poT

I1-4. T'conomika rpalja, TCKTOHCKH CKJIOII W XHUAPOICOJIOUIKEC KAPAKTCPUCTUKE

OKOJIMHE (IIOTALM]CKOT jaJIOBHILTA pyaHuKa ['por,
I1-4. 1. Pynno nexxumra brnaronar (I'pot),
I1-4. 1. 1. TexHoMOMKHK TIpoLIeC IPUTIpEME pyae U3 JexwuimTa braromar
[1-5. AHanTUTUYKH TTOCTYIIIIH,

[1-5. 1. TepeHncka ucnutuBama,




I1-5. 2. KaOunHeTcka HCIIUTHUBAIbLA,
[1-5. 3. Jlaboparopujcka HCTIUTUBAKA.

I1I-Cnienimjaman aeo. Y oBOM Jelly Cy TpHKa3aHW JOOHjEHH pPE3yNTaTH
UCTpaKHBama (IIOTAIUjCKOT jasoBuTa pyaHuka ['por. Cacroju ce o meT NoTIOorIaBiba |

ceaM 0J1eJbaKa:
[11-1 JIenoBu janoBumra pyanuka ['por,

[11-1.1. Teoxemujcke KapaKTEpUCTHKE BEIUKOT IJIaToa (PIOTAlMjCKOT jalOBUIITA

pyaHuka I'por,

[11-1.2. TeoxemHjcke KapaKTEpUCTHKE jJY>KHOT IuIaToa (IOTAIMjCKOT jajOBHUINTA

pyanuka I'por,

[11-1.3. Teoxemujcke KapaKTepUCTUKE [JYTOMCTOYHOr  IiaToa (hroTanujckor

janoBuita pyaHuka I'pot,

[11-1.4. Teoxemujcke KapaKTepUCTHKE MaJMHE BelUKe OpaHe  (IIOTAIHjCKOT

janosuiTa pynHuka ['por,
[11-2. XKuBoTHa cpennHa y OKOJIMHU (JIOTAIM]CKOT jaJIOBUIITA pyAHUKA ['por,

[11-2.1.  Bone ca d¢uoTauujckor jajJoBHIITa pyAHUKA ['pOT M U3 HEroBor

HEINOCPEJIHOT OKPYXKEHa,
[11-2. 2. 3emsbuinTa y OKOJWHA (PIIOTAIN]CKOT jaJOBHINTA pyIHUKA ['poT,
[11-2.3. KBanuter Ba3ayxa u3 OKoJauHE (II0TAIM]CKOT jaIOBUIITA pyaHUKa [ poT.
I11-3. duckycwuja.
I11-4. 3axpydak.

[11-5. Jluteparypa.




Kparak npuka3 nojeimHa4Hux norJjasjba

I-VBO/I.

Y yBomHOM jeny AOKTOpcke aucepranuje Mp boxumap B. Boxuh Hamomume
3Hauaj MpoyvaBama TEXHOTEHUX JAJIOBUINTA Y CBETY U Ha mpocropuma Pemybnuke CpoOuje.
Kanaunat yka3zyje Ha Be3y O0kaHCKE €TUMOJIOTHje TornoHuMa biaronar (jenan ox Ha3uBa
00J1aCTH y K0jO] j€ CMEIITCHO JAJIOBUIIITE) Ca JaHAIIHUM H3TJIEIOM OKOJIMHE. Y OBOM JIeTTy

JycepTalje KaHAuAaT IpeodyaBa OCHOBHE 33aJJaTKe U [[UJbEBE UCTPAKHBAIbA.
I-OIIIITHU AEO
[1-1 JanoBumra pynnuka merana y ceery u Cpouju

VY oBom neny kanaunat Mp boxumap B. Dokuh npyxka ocHoBHe mHbOpMaiuje o
METAJIOTEHETCKUM TpoBUHIMjamMa y cBeTy, EBporn u Cpbuju; eKCILIoaTaluju
MUHEPATHUX CHUPOBHHA Yy BHMa U HA OBaj HAYMH (OPMHpPAHUM PyJapPCKUM IIEHTpUMA U
nenonujama. Kpo3 nmprkase OCHOBHOT cacTaBa Jielia Jierionrja y ceety u CpOuju ykaszyje Ha
HEOIXOJIHOCT JIETaJbHOT carjie/laBaba NTe0XEMHUJCKUX OCOOMHA jalloBUINITA pyaHUKa ['port -

TEXHOTeHEe JIEMOHM]je Koje je (GOpMUpPaHO Ha HAJBUIIO] HAIMOPCKO] BUCHHM y CpOuju.

Kannuaar ykasyje Ha akTyeslHe MOAAaTKe O cacTaBy HajBehMX jajoBHILTA PyAHHMKA

Metana 'y CpOuju, 1 MeIjyMa KUBOTHE CPEIUHY Y HBbUXOBOM OKPYKEHY.

I1-2  Teorpadckn monoxkaj u TeOMOP(ONIOIIKE KapaKTEPUCTUKE OKOJIMHE

¢ioTanujcKor jasoBuILITa pyaHuKa ['pot

Y oBOM TOMIaB/bY KaHAMIAT HaBOAM reorpadcke, TeoMopoyomKe U
aIMUHUCTPATUBHE TOJATKe O TMOJIOXKA]y JaJIOBMINTA, W3/Baja 3amTuheHa mpupoHa go0pa
KOja ce Hajla3e y ’heroBoj OJU3WHU U HaBOJU CIEeUU(UYHOCTH MyTHUX KOMYHHKAIMja Koje

IPOUCTUYY U3 TeOMOP(OIIONIKUX 0COOMHA Kpaja y KOME jeé CMEIITEHO jaJOBUIITE.




I1-3. Ilpernen paHujux UCTPAKUBAHA

Y oBOM Jeny KaHOUAAT y OKBUPY JBa OJeJbKa MpHKa3zyje paHHja T'eOJIOIIKa

UCTpaXUBamka OKOJMHE pyaHuKa ['poT u camor janoBuinTa.

VY neny Koju TpeTHpa reojIolIKa HCTPaKMBamba OKOJIMHE pyaHuKa ['poT npukasaH je
MperJie]l O/ MOYeTKa TeOJIONIKUX HCTPAKUBAKA MPOCTOPA, IO CABPEMEHUX T€OXEMHUjCKUX U

reo(pU3NUKUX METO/Ia KOjuMa je u3padyHaTa MOTEHIUjATHOCT PYIHOT T0Jba.

VY neny xoju ce 0aBU HCTpakMBamKUMa (DIOTALUjCKOT jalOBUIITA pyaHUKa ['poT
EBHJICHTUPAHO je M jaJoBHINTe M3 Maxaie Mycysb-KekepuHim koje je KaHaunmar
UCTpaXuBao y panujem nepuoay (2006), a xoje je mpecraino ca pagom 1912. rogune a uuja

j€ OKOJIMHA Y CTamy OMOJIOMIKOT BaKyyMa.

Kannunar y oBoM geny HHGOpPMHUIIE O PAaHUJUM HUCTPaKMBamkUMa jaJOBHILTA KOje
je TpeaMeT JOKTOpCKEe Jucepranyje M YyKa3dyje Ha KOHIEHTpaluje MpHUPOIHUX

PaZIMOHYKIIHM/IA U TEIIKUX METalla KOja Cy y ’beMy y MPOILIOCTH JIEIOHOBAHA.

II-4. Teomomka rpaha, TEKTOHCKHA CKIION M XHUIPOTEOJIOIIKE KapaKTEPUCTUKE

OKOJIMHE ()JIOTALM]CKOT jaJIOBUILTA pyaHUKa ['poT

VY oBom moanornasspy kanaugaT mp boxumap B. DBokuh y nBa omesbka pazmatpa
aCIeKTe OMIITUX TEOJIONIKMX KapaKTePUCTHUKA OKOJIMHE KOje Ce MPOXKUMajy ca 0ocoOnHama

PYAHOT JISKHUINTA, Al U TEXHOJIOTH]E TIPUTIPEME U TIpEpajie pyIe.

VY norneny reojomIKUX KapaKTEpUCTUKA, KaHIUAAT PacIoyiaXe ca UCTOPUJCKUM U

nogamuma HOBI/Ij HX UCTPAKHBAKA.

AcnexkT ocoOMHa PYAHOT JIEKHUINTA U caMe TEXHOJIOTHje IMpepajie je MpUKa3aH Kao
€BOJIYUTHBAH Pa3B0j TEXHOJIOMIKUX U (IIOTAIMjCKUX METO/A U pe3yiTaTa NpeTxoaHux (asza

eKCTpaKIIfje U Ipepajie Koje Cy 3aBpIlaBaje Ha JaJIOBUIITY.




I1-5. AHanuTHYKy NOCTYIIU

Y OKBUpPY aHAIMTUYKUX MTOCTYIAKA, KAHIUIAT j€ Yy TPH OJIeJbKa OMKUCA0 METOJIE KOje
Cy MpUMEH-EHE Pajau carjieflaBamba Te€0XeMHUJCKIX KapaKTepUCTHKA jaTIOBUIITA U HHUXOBOT

yTHIIaja HA ME/INj€ KUBOTHE CPEJIMHE U3 OKOJIMHE.

Y onebKy TepeHCKa HCIUTHBama IPHKa3aH j€ METOJOJOMIKK IMPHUCTYII,
KPUTEPHJYMH U HAuMHU onpoOaBama M KOJMYMHA TPHUKYIJbEHHX Mpoda. OBako cy
U3/IBOjCHU JICJIOBU jAJIOBUINTA M MPOCTOPHE LIEIMHE MEHjyMHUMa >KUBOTHE CPEIUHE KOjH
Cy NMOJ HWUXOBUM (BehMM-MamMM) yTHLajeM. Y OBOM JeNy je NPEeLHU3HO Pa3BpCTaH U

nprKa3aH Opoj MPUKYIJBEHUX MPoda U BUXOBE KOOPAMHATE.

VY onespKy KaOMHETCKA HCIMTUBAmA je, u3Mely ocTalior, mpuKa3aH pas3Boj HJEje
KOja je JoBela /A0 Hu3paae AOKTOpcke nuceprauuje. Kanaunmatr je HaBeo codTBepcke
nporpaMe Koju cy KopumheHu 3a oOpamy ¥ rpaduykd NpHUKa3 pe3yiTara aHajau3a

M3BPIICHUX Ha MPHUKYIIJHEHOM jaIOBHHCKOM MaTepHjay.

Y onemky nabopaTopujcka HCIUTHBAama MPHUKAa3aHE Cy CaBPEMEHE METojIe
NpUMelmeHe paau yYTBphHBama IeOXEeMHUjCKUX CBOjCTaBa jaJOBUINTA pyAHHMKA ['poT u
IBeroBe okonuHe. [IpUKyIMIbeHH y30puM Cy TOABPTHYTH clieehuM IabopaTopHjcKuM
WUCIIUTUBAakbUMA: pPEHJreHCKka AudpakiMoHa aHaiu3a, CKeHupajyha enekTpoHcka
MHUKpPOCKOIIHja,  PEHATeHCKa (IIYOpECIIeHTHa CIIEKTPOMETpHja,  TPaHYJIOMETpHjCKa

aHaJM3a U XeMH]CKa aHaln3a.

Penarencku je wucnuTHBaHO 6 penpe3eHTaTHBHA y30pKa ca jaJOBUIITA PYyIHUKA
I'por. Ilpunpema npoba U UCIUTHBAKA Cy BpLIEHA y JIabOpaTopuju 3a KpucTaiorpadujy

Pynapcko-reonomxkor dakynrera YHusep3uteta y beorpany.

[Tpunpeme y3opaka W MCIIHTHBamba Ha CKEHUpPajyheM eleKTPOHCKOM MHUKPOCKOITY
Cy BplleHa y ja0opaTopHju 3a CKEeHUpajyhy eleKTpOHCKY MMKpPOCKOIIH]y ca €eHepro-

JMCTIEP3UOHOM  CIIEKTpoMeTpujoM Pynapcko-reonomkor ¢axyiarera YHUBEp3UTETa Y




Beorpany. Anammse cy BpiieHe Ha eneKTpoHCKoM wmukpockomy JEOL JSM-6610LV.

VYkymnHo je ypaheHo 68 ananusza.

HcnuTtuBama peHAreHCKOM (DIIyOpeclieHTHOM CIIEKTPOMETPHUJOM cy BpiieHa Ha 50
penpe3eHTaTuBHUX y30paka. McnutuBama cy BpmeHa Ha pydyHom XRT XLT-592

analayzer y na6oparopuju ['eonomkor Muctutyra Cpouje y beorpany.

I'panynomerpujcke aHanu3e Cy BpIIEHE Ha 9 penpe3eHTaTHBHUX Y30pKa ca
¢uoranmjckor janoBumTa pyaauka ['por. Ilpunpema y3opaka u aHanmmse cy BpLICHE Y
naboparopuju 3a METPOJIOTH)Y, MANCOHTONOTH]Y U MuHepanorujy ['eonomkor MuctutyTta

Cpbuje y beorpany.

XeMHjCKH Cy aHaJM3UpaHU Y30pIH 3EeMJBHMINTA, BOJAa W Bazayxa (TaJIOKHE
MaTepuje). MeTogoM aTOMCKe arcopmiMoHe crhekTpodoToMeTpuje je oapehuBaHo
npucycTtBo u koHuentpauuja Cr, Co, Pb, Zn, Cu, Fe, Ni, Cd, W, As, Hg, Sn u Sb; merogom
iaMeHe TexHHKe yrBphuBad je caapkaj Cr, Co, Pb, Zn, Cu, Fe, Ni, Cd, W, a xuapuaHom
texuukoM AS, Hg, Sn u Sh. Ananusupano je 14 y3opaka 3emsbuira, 13 y3opaka Boga u 20
y30paka TaJllo)KHUX MaTepHja u3 Bazayxa. [Ipunpema y3opaka v UCIHUTHBAaWKa Cy BpIICHA y

xeMmHujckoj aboparopuju ['eonomkor Uucturyra Cpouje y beorpany.
II-CITEHUJAJIHU AEO

VY oBom mnornasby kannupgatr Mp boxwunap B. boxuh je mpukazao pesynrarte

UCTPaKHBamba.
Il - 1 denoBu janoBuira pyaHuka I'pot

Y 0BOM MOAMNOTNAaB/bY Cy HA OCHOBY Pa3IUYHUTHUX CBOjCTaBa M3JIBOjJEHU MPOCTOPU Y
KOJUMa C€ BPIIWJIO JICTIOHOBAME, a KACHH]E M PECeIUMEHTAaIlNja JaAJIOBUHCKOT MaTepujaa.
W3nBojeHn Cy BENMWKH, JY)KHU U JYTOUCTOYHM TUTaTO W Benuka OpaHa. Ha oBuM nmenoBuma

jaJ'IOBI/II_HTa Cy IpUMCHCHU MPUMEPCHU aHAJIMTUYIKU IMOCTYIILH.




Y okBupy ozesbka ,['eoxemujcke KapaKTEpUCTHKE BEIUKOT IIaToa (IIOTAIH]CKOT
janoBuIITa pyaHUKa ['poT” mpuKa3aHU Cy pe3ysiTaTd UCTPaKUBaKka OBOT Jielia jaOBUIITA.
Benuku mnato jasoBHINTa j€ HCTPAXMBAH PEHATCHCKOM TU(PPAKIMOHOM aHAIH30M,
CKeHHpajyhoM  eNeKTPOHCKOM  MHKPOCKOIIMJOM,  PEHATCHCKOM  (hIyOpeCHEHTHOM

CHEKTPOMETPH]OM U TPaHYJIOMETPH]CKOM aHaJIN30M.

PGHI[FCHCKOM ,Z[I/I(l)paKHI/IOHOM AHAJIIM30M XOMOI'CHHU30BaHOI' PEIPE3CHTATUBHOT
Y30pKa Ca BCJIHMKOT IIaTOa Cy KOHCTAaTOBAHC CHUJIMKATHC, Kap60HaTH€ N OKCHJHE KJiace

MHHEpaJa.

AHaiM3a  W3BpIICHAa  Ha  CKCHUpajyheM  €JIeKTPOHCKOM  MHKPOCKOIY
XOMOTEHH30BaHOT y30pKa Ca BEJIHMKOr IUIaTOa je ToKa3aja pas3iuuuTe MOP(hOIIOIIKe,
MOpP(HOMETPHUjCKE M MaTEpUjaIHE KapaKTEPHCTUKE Yy 3aBUCHOCTH O] MOP(HOMETPHU]jCKUX
CBOjCTaBa jaJlIOBHMINTAa ¥ HAYMHA MpHIpeMe Yy3opka. Behmna kimacra je HarpmwkeHa
KHACeIIMHAMa Koje Cy KopumheHe mnpu mnpumpemMu pyzne. Y TOJIHPAHOM  Y30PKY
rpanysiomMeTpujckor orcera < 0.1 mm KOHCTATOBaHU Cy MUHEpaiu cyiadpuane, ocdaTHe,
CHJIMKAaTHE U OKCHJHE KJace. Y HEMOJIMPAHOM Y30PKY Y UCTOM IPaHyJIOMETPH]CKOM OICETy
KOHCTaTOBaHE Cy arperatd creaehux Kiaca MHHeEpaja: OKCHIHA (CHJIMKAaTHA W
KapOoHaTHa), cyiaduaHa, cynpuaHa (okcuaHa U KapOboHatHa), kapOoHaTHa (docdarHa) u
¢docartHa (kapOoHaTHa). Y HenonmpanoM y30pKy Bennuuse 3pHa 0.1-0.2 mm oxapehene cy
cienehe kiace W arperatu Kjaca MUHepana: OKCUAHA (CHJIMKaTHA), CyaduaHa (OKCHIHO-
CUJIMKaTHA), KapOoHaTHa, kapOoHaTHa (OKcuaHA) W cylduaHa kiaca. Y HENOJIUPAHOM
y30pKy ca BemuurHOM 3pHA 0.2-0.5 mm yrBphene cy cnenehe knace MuHepana U BUXOBU
arperatv: cyiaduuHa (cuiuKaTHa), KapOoHaTHa (CynduIHO-CHIIMKAaTHA), KapOOHaTHa,
OKCH/IHA (CUJIMKaTHA) U KapOboHaTHa (pochaTHO-cunukaTHa). Y HEMOJIUPAHOM Y30PKY ca
BenuunHOM 3pHa 0.5-0.8 mm KoHcTaTtoBaHe cy cienehe kiace MuHEpasia U HUXOBHU
arperaTu: KapOoHaTHa (OKCHJIHO-CWJIMKaTHA), KapOoHaTHa (OKcuaHA), cCyndugHa
(cunmukatHO-KapOoHaTHA), cynduaHa (OKCHIHA) U OKCHAHA (CHJIMKATHA). Y TOIUPAHOM
y30pKy ca BenuunHOM 3pHa > 0.8 mm oxapehene cy crneaehe kinace MuHepana U BUXOBU

arperaTu: OKCHHa (CHIIMKaTHA), cynduaHa, pocdaTHa U CHIIMKATHA.
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VYV HenolimpaHoOM Y30pKy ca BETUYMHOM 3pHa > (.8 mm KOHCTAaTOBaHU Cy arperaTtu

cnenehnx MUHEpaTHUX KJlaca: CUJIMKaTHA (OKCHUIHA) U KapOoHaTHA (OKCHIHA).

PenarenckoM (QUIyOpeCIICHTHOM CIIEKTPOMETPHjOM Cy KOHCTATOBaHHW cienehu
TEIIKM METaJIM IMpeMa oranajyhoj mpoceunoj 3actymbeHoct: Fe, Pb, Zn, Cu, As, Sn, Co,

Cr, W u Hg.

['panynOMETpHjCKOM aHAIIM30M Ha BEJIIMKOM IIIATOY CY KOHCTATOBAaHH aJIEBPUTCKHU

IMECKOBH, ICCKOBUTU AJICBPUTH U aJICBPUTH.

VY okBHpPY OfeJbKa ] COXEMHjCKE KapaKTEPHCTHKE jy)KHOT IIatoa (hIoTalujcKor
janoBuinta pyaHuka ['pot” mpukazaHu cy pe3y/ITaTd MCTPAKHBama OBOT Jejia jaJOBHUIITA.
[eoxeMHujcKe  KapaKTepHCTHUKE JY)KHOI  IUlaToa MpOoy4YaBaHE Cy  PEHATCHCKOM
Tr(paKIIMOHOM aHATM30M, CKEHHPajyNoM elIeKTPOHCKOM MHUKPOCKOIHM]OM U PEHATCHCKOM

(GITyOpECIICHTHOM CIIEKTPOMETPH]jOM.

PGHI[FeHCKOM I[I/I(i)paKIII/IOHOM AHAJIM30M KOHCTATOBAaHU CY MUHCPAIN CHIIMKATHC,

KapOOHaTHE U CyI(uIHE Kiace.

AHalM30M  U3BpIIEHOM Ha  CKeHHpajyheM  eJeKTPOHCKOM  MHKPOCKOILY
KOHCTaTOBaHW Cy MHHEpaJld M arperatd MHHepala OKCHJIHE, OKCHUIHE (CHIIMKaTHE),

okcunHe (cynduane), kapoonatne (okcuaHe) u kapOoHaTHe (pocdaTHe) KiIace MUHEpaa.

VY jaloBMHCKOM Marepujally ca jYXKHOT IJ1aToa, aHaJU3uPaHOM PEHATEeHCKO
(GIIyopecieHTHO CHEKTPOMETPH]CKH, TpoceuHe omajaajyhe KOHIEHTpaluje  TEeIIKHX

MmeTaiu ¢y y ciaenchem Husy: Fe, Zn, Pb, Cu u As.

Y oxBupy ognempka JeoxemHjcke KapaKTEpUCTHKE jJyrOMCTOYHOT ILIaTroa
¢uoTarmjckor janoBuinTa pynHHKa ['poT” Cy mpuKazaHH pe3yliTaTH HUCTPaKUBaEka OBOT
nena janoBumra. Kanaunar penpe3seHTaTUBHE y30pKE M3 OBOT JI€Na jaJOBUIITA aHAIU3UPa
PEHATeHCKOM JU(PAKIIMOHOM aHAJIM30M, CKEHHPajyhoM eleKTPOHCKOM MHKPOCKOITHjOM,

PEHATeHCKOM (DITyOpECIIEHTHOM CHEKTPOMETPHU]OM U IPaHyJIOMETPH)CKUM aHAIU3aMa.

11




Kanaunar peHareHckoM IupakIMOHOM aHAJM30M HCIHTYje Pernpe3eHTaTUBHE
y30pKe M3 JIBa MUKPOJIOKANIHUTETa U3aBojeHa y nornasiby III-1. V 06e ananm3e yodeHu cy
MUHEpAIU CHJIMKAaTHE, KapOoHaTHE W CYI(QHUAHE Kilace y PazIUYUTUM KBAIUTATUBHUM

OAHOCHMaA.

KanaunaT ucnuTyje HemoJupaHu y30paK M arperat MUHepasia ca OBOT JIOKAJTUTETA.
VY HenojaupaHoM Y30pKYy YOYEHU Cy MUHEpaM CHJIMKaTHE (OKCHAHE), a Yy arperary

CHUJIMKATHE KJIaC€ MUHEpaja.

PenarenckoM ¢iyopecieHTHOM CHEKTPOMETPHUjOM ca omnafajyhum MnpoceyHuM

cajpkajuma KoHctaroBauu cy Fe, Zn, Pb, Cu u As.
Ha ocHOBY rpaHymOMeTpHjCKOT cacTaBa KOHCTATOBAH j€ aJICBPUT.

Y okBupy ozesbka ,['coxeMHjcke KapaKTEpUCTHKE IMaJWHE BeIMKe OpaHe
GIIoTanMjCKOT jajoBUINTA PYAHHKA ['poT" MpHKasaHH Cy Pe3y/iITaTH HCTPaKMBarba OBOT
Jena  jamoBHWINTa. ['€OXeMHjCKe KapaKTepUCTHKE TpoydaBaHE Cy PEHITCHCKOM
TUGPaAKIIMOHOM aHAIU30M, CKEHHUPajyhoM eIeKTPOHCKOM MHUKPOCKOIH]OM, PEHIT€HCKOM

(I1yOpecLieHTHOM CIIEKTPOMETPH)jOM U IPaHyJIOMETPU]CKUM aHau3ama.

Pennrencke mudpaximone aHanmuze y3opaka ca IMaguHe OpaHe IoKasale cy
KBAJIMTATUBHY XOMOTEHOCT Y OKOJIMHHM KpyHE OpaHe W HIDKUX JIeloBa OpaHe - jeUHHIA
Koje je kaHmupat Mp boxumap B. Bokuh mnperxomHo neduHHCA0 y JIOKTOPCKO]
muceptrauuju (mornornasibe I1I-1). KoncraToBanu cy MuHepanu cuiMKaTHe M KapOOHaTHE

KJ1ace.

PenpeseHTaTuBHM y30pLM U3 OKOJIMHE KpyHE OpaHe M CcabOHpHOT KOJIEKTOpa
aHATM3UPaHU Ha CKEeHUpajyheM eIeKTPOHCKOM MHKpPOCKOIly, TIOKa3alu Cy CIMYaH

XCMI/IjCKI/I cacCTaB - y 00¢ aHamu3e YOUCHHU CYy MUHCPAJIN CUIIMKATHEC KJIaCe.

Pennrencka uryopeciieHTHa CIIEKTPOMETPHja y30paka ca BeIrKe OpaHe IMmokasasa je

y omagajyhem Husy cienehe mpoceune kouneHrpanuje Fe, Zn, Pb, Cu u As.
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['panynomMeTpHjcKH cacTaB y30pKa ca MajuHe OpaHe yka3yje Ha aJeBPUTCKH IeCak.
Il — 2. )KuBoTHa cpenuHa y OKOTMHH (DIOTAIM]CKOT jalIOBHUINTA pyIHUKA [ poT,

Y oBom moamornaBky kKaHmumar Mp boxumap B. Dokuh cryamosno wu

CUCTEeMAaTUYHO yKa3yje Ha YTHIIaje jaJIOBUHCKOT MaTepujaja Ha 3eMJbUILTE, BOAY U Ba3ayX

y OKPYKEHY.

VY onesbKy KOju TpeTHpa YTHIlAQ] jaJIOBUINTA HAa BOJE, KAaHIUIAT pa3BpCTaBa BOJE
npeMa BUXOBOM Topekiy. Ha Taj HauMH pa3marpa yTHIaje jaJIOBUHCKOT Marepujajia Ha
BOJIC Ca JaJIOBHINTY, KOje OTHYY ca jaloBHINTA, M3 Oe3uMeHOr W CENUIIKOT TMOTOKAa W
u3Bopa y Onu3uHuM janmopwinrta. Kanmumar ynopeljyje KOHIEHTpaldja TEHIKAX MeTala y
BOJIaMa KOje MMajy IPOCTOPHO Pa3JIMYMTE MO3UIIHje, a M TeHETCKU Cy pasnuuurte. Takohe,
BpIIM M  ynopehuBame calpikaje TOKCHMKaHATa ca aKTyeJHUM joMahuMmM W cTpaHuMm

CTaHJapIuMa.

VY onesbKy KOjU TpeTupa yTUIAj] JAIOBUHCKOT MaTepHjaia Ha 3€MJBHUINTA, KaHIUIAT
UX Takohe CTyaMO3HO TPYHHIIE Yy OJHOCY Ha MPOCTOPHH OJHOC TpeMa jaJOBHIITY.
JloOGujeHe KOHIIEHTpalyje TEUIKUX MeTajna Yy 3eMJBHINTY ymopehyje ca gomahum u

HHOCTpAaHUM CTaHAapAnmMa.

VY ozesbKy KOJU TpeTHpa KBAJIMTET Ba3/lyXa, KaHIUAAT MPaTH U aHAJIM3Upa IPOMEHE
KpO3 YETHpHU LUKIyca U U3 MET TaJOXKHUKA KOJU CYy MOCTABJLEHU Y OKOJIMHU jaJIOBUIITA.

AHanm3upane cy paCTBOpHE U HEPACTBOPHE KOMIIOHEHTE.
Il - 3. dTuckycuja

Y oBoMm monmornaBiky KaHauaar Mp boxwumap B. Doxuh muckyryje cBoje
pe3ynTare, CHUCTeMAaTCKu Kiacu(dukyje W JTOBOAM Y Be3y AoOujeHe wuHpopMmaiuje o
YKYIIHOM cacTaBy jaJOBMHCKOI MaTepujajia, MOJeIUHUX JEeJOBa jaJIOBUIITA U MEIUjyMa

JKUBOTHC CPCANHEC U3 OKOJIMHC.
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HcTtpaxxuBad CBOjy HOHUCKYCH]y Oa3upa Ha XETEPOreHOCTH U KOMIUIEKCHOCTH
MUHEPATHOT cacTaBa pyjAe (IMJIABHH M CIOPEAHH PYyJHU MHUHEpAU) KOjU TECHEPATHO
HajBUIIIC U YyTHYY HA cacTaB jaJioBUHE. Takole, ykasyje u Ha ersorere (akrope (HauyuH
MpUIIPEME pyJie, TPAHCIIOPT jaJIOBUHE, CEAMMEHTAIMja M PECeAMMEHTAIM]a) KOjU Mame

UMajy yTHIIa] HAa TE€OXEMH]jCKEe KapaKTEePUCTHUKE jATIOBHUIINTA.

CBu MHUHEpaJId KOHCTATOBAaHU PEHJATEHCKUM aHalM3ama Cy MPUMapHO JIETIOHOBAHU
Ha KpyHY Belluke OpaHe, oJjakje ¢y GU3NYKUM IyTeM AUCTPUOYHMpaHHU Ha BEIHKH ILJIaToO, a

COJICKH U I'paBUTAIMOHO PECCAUMCHTOBAHU Yy APYIC NCJIOBC jaJ'IOBI/IH_ITa.

VY ananm3ama Koje Cy BpUICHE CKEHHPajyhuM eneKTpOHCKMM MHKPOCKOIIOM Ha
HEKHM 3pHUMa Cy BHJUUBMBH YTHIIAjU WHAYCTPHjCKE MpPHUIpPEME pylae Koja ce orjienana y
IBECHOM JIpOOJbeHbY, MJICBEHY M TPETMaHy BeOMa AarpeCUBHUM XEMM]CKMM areHCUMa.
[Tocnenuna je Qopmupame arperara cacTaB/bEHOT OJf 3pHa T'€HETCKH pa3lInYMTHX
MHUHEpAJIHUX KJlaca. AHaIM3€ HENOJMPAaHWX 3pHA PAa3IMYUTHX BEJIMYMHA YyKa3yjy Ha
BUXOBY Pa3IMUUTYy AUCTPUOYIHjy. Y aHalM3aMa y30paka y BEJIMYHMHCKOM pPAacIOHY
< 0.1-0.2 mm jeauHO Cy KOHCTAaTOBaHM MHHEpald, a HE MHUHEpaJIHM arperard, IITO

uMILMIMpa ciaaldy Be3y u3Mmel)y 3pHa y arperatuma.

KonnenTpanuje Temkux Merana KOHCTaTOBAaHUX PEHATEHCKOM (DIyopeclieHTHOM
CIIEKTPOMETPHjoM KaHauaaT MehycoOHo ymopehyje, anu ykazyje U Ha HUXOBE yuene y
OunonomkuM (pyHKIIMjaMa, 1 Ha IITETHE YTHIaje OBUX €JIeMEHaTa y OpraHu3My M Ha HauuH

KaKO C€ OHU UCIOJbABA]Y.

boxxunap B. Bokuh cmaTpa 1a je npucycTBO TEIIKUX MeTajla y jaJOBUIITY BE3aHO

3a pyady, a pa3InYUTH KBAHTUTATUBHU OJIHOCH 3a €T30TeHe (haKkTope.

KonnenTpanuje Temkux Merana y pa3IndyuTiUM JeJI0BUMa jaoBuiiTa Mp boxunap

‘Boxuh oOpasznaxe y MHTEpaKI1joM CBUX HaBeJeHUX (aKTopa.

Kanaunar y nuckycuju ykasyje W Ha yTHUL@je TEHIIKMX MeTaja ca jajoBUIITA Ha

MeJlijyMe )KUBOTHE CPEJIMHE U3 OKPYXKEHa. Y Clle]] OMACHOCTU O/l yBoh)emha OBUX MeTaa y
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KUBOTHE (YHKLHMjE, KaHAWUZAT TEMEJbHO pa3Marpa CBE acleKkTe mHUXoBe MoBehaHe
KOHIIEHTpAIlM]e Y BOAM, 3eMJbUINTY U Bazayxy. Takohe, kaununar, mp boxunap B. Hokuh
ynopelyje oBe caapikaje ca KOHIIEHTpalldjaMa HajJTOKCHYHUJUX TEUIKHX METajla Y OJIOBO-

IMHKOBOM pYyIHUKY y Benecy.
Il — 4. 3akspyyak

V 3akipyuKy, HOpea HEABOCMHUCIIEHOT U JeJHO3HAYHOT 3aKJbyYKa O BEOMA LITETHOM
yTunajy (Giuotanujckor janoBuimTa ['poT Ha Meauje KUBOTHE CpPEAMHE Y OKOJIMHE U Ha
VKyMaH KBAJMTET KUBOTA, KaHAUIAT HABOJM JIa j€ OBO M je[rHa KOMIIaHUja Yy KOjOj 10cao
MOXe J1a Hal)e JIOKaJHO CTaHOBHUINTBO. Takohe cMmaTpa aa ykonumko Oyny NMpHUMEHHBaHE
Mepe MpenopydeHe y OBOM pajy IITETHU YTHIAjU HE MOPajy OUTH MOTYOHH 32 )KUBHU CBET y

OKOJIMHH.
Il — 4. Jlutepatypa

Kanmunar mp boxwumap DHokuh y CB0joj TOKTOPCKOj AMCEpTAIMjH KOPUCTH 76
oubmuorpadceke jeaunuie U 15 crapgapia ca KojuMa j€ BPUIMO KOpeNIalujy BIACTUTHX
nojgaraka. KonmunHa IUTHpaHUX pajoBa yKasdyje Ha KaHAWJATOBO MIMpE I03HABaHE
npobJeMaTuKe TEXHOTeHUX jasloBUIITa y cBeTy U CpOuju. YHpKoc aTpakKTHBHOCTH OBHX

HCTpaXMBama, BEOMa je OCKyZaH Opoj pajioBa KOju TPETHPA]y jaJIOBUIITE pyAHHUKA ['poT.
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3. OLIEHA JIJMUCEPTALIMJE

CaBpeMeHOCT, OPUTHHAJIHOCT M 3HAYA]

Merononoruja HCTpaXuBama IpHUMEHEHa 3a MoTpede H3pane JIOKTOpCKe
JHcepTalije OJroBapa CaBPEeMEHMM HAaYyMHMMa HCTPaKMBAmba JaJOBUIITA Yy CBETY.
['eono3uumoHNpaH y30pUd KOjU Cy TMOjeJHHAYHO WIM Kao KOMIIO3UTHH Y30PIH
7a00paTOPHUjCKM WCIIUTHBAHN OPTHHAIAHO Cy METOJOJIOUIKH TPETHUPAHHW DAl aHAIN3e
Kay3aJIHOCTH XOPU3OHTAIHE IUCTPUOYIHje TeIKUX MeTtana. CaaejcTBO eKCTepHUX yCIoBa
ca CaMHUM CacTaBOM jaJIOBMHCKOI MaTepujaja MMa 3Hayaj y yTBphuBamy JOMHUHAHTHUX
areHaca 3Ha4ajHUX 3a HETOBY PECEAMMEHTAIMjy Ha OKOJHO 3EMJBHIITE KOje ce J0OpHM
nenoM u obpalyyje, anu W yTuia) Ha BoAy M Bazayx. [IpennoskeH OkBUp mpema KoMme je
ypalleHa JOKTOpCKa JdHMCEpTalMja MMa 3Ha4aj W Kao MOJeN IpemMa Kome Ou Owmia

HCTpa)XruBaHa CJIMYHA jaJIOBI/IIHTa.

OcBpT Ha pedepenTHY M KOpulIheHy JIuTEpaTYpy

Kangunar mp boxunmap B. Boxuh y cB0joj HOKTOPCKO] AuCEpTAIMjU IIUTHpA
yKynHo 76 6ubnuorpadeke jenuHuie, 15 HemepcoHaNIW30BaHUX M3BOpa M Ipumemyje 15
nomahux u crpanux ctanaapaa. OBakBa CTpyKTypa KopuliheHe nuTepaType ykaszyje Ha
KaHIUJIaTOBO MIMPE TI03HABAkE MPOOJIeMaTHKE HCTPAKMBAKHA TEXHOTCHUX JaJIOBHIITA, aJIH
¥ Ha OJICYCTBO M OCHOBHHX WH(pOpMaIMja Koje TpeTupajy janoBuinte pyaHuka ['pot. U3
OBHUX pasyiora MoceOHO Cy 3Ha4YajHU PaJIOBU KOjU TPETHPAjy OBO jalIOBHUINTE, a KOje je
KaHIUAAT MyOJIMKOBAO Mpe alulMiupama Ha JOKTOPCKY AMCEpTaIujy, paj MyOJIuKoBaH y
gaconmcy ca SCI mucte u cTpaHW CTaHIApAW, KOjU Cy NMPUMEHUBAHH TPUIMKOM H3pajie

JIOKTOPCKE AUCEPTAIIH]E.

16




Anann3za NPpUMEHBLECHUX HAYYHUX METOda U HbHUX0BA aJ€KBAaTHOCT 3a

CIIPOBEACHO UCTPAKUBAILE

Creun(uyHOCT TEXHOTEHOT jaJOBHINTA pyAHHKA ['pOT, U yomiuTe HCTpa)kHBamba

TEXHOTEHHX JICTIOHHU]a, YCIIOBJbAaBA]y MPUMEHY aJIeKBaTHUX HAYYHUX METOJA.

VY okBHpPY KaOMHETCKHMX paJioBa BPIICHO j€ MPUKYIUbAkEe M 00pajaa JOCTYITHOT
HITaMIIAaHOT MaTepHjaja KOju TPETUpa OBY U CIMYHY NpoOiiemaTuky. Ha ocHOBY momaTtaka
n00MjeHnX UCTpaXMBamba OBOT jaJIOBHILTA KOja Cy BpIleHa 3a moTpebe u3paae Karactpa

IPOjEKTOBAHU Cy UCTPAXKHU PAZOBH 3a OTpede u3pae TOKTOPCKE TUCEpTalHje.

TepeHCKMM HCIHUTHBAaKEM j€ OKOHTYPEHO jaJIOBHILITE M W3BPIIEHO MPOCTOPHO
NeQUHHUCAE BEIMKOT, JY)KHOT U jJyrOMCTOYHOT IJIaToa U Benuke Opane. [IpukynsbeHu cy
y30pIM 3€MJBHMINTA M BOJA W3 OKOJWHE M IOCTAaBJbEHH TAaJOXHHIM 3a yTBphUBame
(cremena) aeposarahema. Ca MOBpIIMHA jAJIOBUINTA YKYITHO je TpuKyrbeHo 250 y3opaka,

14 y3opaxka 3emspuiiTa, 13 y3opaka Boga u 20 y3opaka U3 TaloXKHHKA 3a acpo3araheme.

Penarencka wucnuTHBama Cy BplHm€Ha Ha XOMOI'CHU30BAHUM KOMIIO3UTHHUM

y30pIIMMa ca jaJOBHUIITA P UICHTU(UKOBakHA MPUCYTHUX KPUCTATHUX (asa.

Ckenupajyhe enekTpoHCKO-MUKPOCKOIICKE aHalIM3€ BpUIEHE Cy paau ao0ujama
KBAJIUTATUBHUX MW CEMHUKBAHTHUTATHUBHHUX XCMI/IjCKI/IX KOHH@HTpaHI/Ija CJIEMEHAaTa KOje

onpel)yjy cBojcTBa jaJloBUHE, aJIi M MOP(OJIOIIKUX KapaKTepUCTUKA MaTepHjaa.

Penarencka QiyopeciieHTHa CHEKTpPOMETpHja je BpLIEHAa Ha penpe3eHTaTHUBHUM

y3opuuma paau YTBpl’_)I/IBaH:a KBaJIUTAaTUBHOI' U KBAHTUTATHUBHOTI' XCMI/Ij CKOT" caCTaBa.

I'panynomerpujcka aHalu3a je IpUMEHEHa paju yTBphuBama BEIWYMHE 3pHA U

YECTHUIIA U IbUXOBE NUCTPUOYIIHjE Y MaTEPHjaTy ca JaJOBHUIITA.

XCMI/IjCKI/I Cy aHAJIM3UpPAHC BOAC, 3CMJBUIITC U3 OKOJIMHC jaJ'IOBI/II_HTa Hn TaJIOXKHC

MaTepHje U3 TAJIOKHUKA 3a yTBphHBame (cTeneHa) aeposarahema.
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Onena npuMeUBOCTH M BepuduKanyje oCTBAPEHUX pe3yJiTaTa

[TocTUrHyTH pe3yiTaTH HUCTPAKUBaWka Cy MPUMEHHBU Yy CMHUCIY jeJHO3HAYHOT
yTBphHuBama pasyiora XOpHU3OHTAJIHE AUCTPUOYLHMje TEIIKUX MeTala Ha IOBPIIMHU
janoBumrta. OBH €I€MEHTH MPE/CTaBIbajy MPAKTHYHO jeJMHE TOKCHKAHTE 3eMJBHUIITA, BO/IA
U Bazlyxa y OKpyxkemy. KoHcraToBame IpaBaiia oBe JUCTPUOYIHjE Jaje Mperopyke 3a
caHupame nocieanna. O03upoM /1a je jaJoBHUINTE aKTHBHO, TpeOa AMHAMUYKH CXBATUTH H
NPENopyKy Koja 3Ha4M NMPAKTHYHO KOHTHHYHPAH MOHUTOPUHI OKpPYXKEHa jaJOBHIITA U

MIEPMAHECHTHY F'€OXEMUjCKY aHAIIM3Y MaTepHjaia KOjU Ce OJUTaXKe Ha HheMy.

Ouena cnocoOHOCTH KAHAMATA 32 CAMOCTAJIAH HAYYHHU Pal

[Ipuctyn u3paau TOKTOPCKE JHUcCepTallije U BbeHa HelocpegHa u3pajaa yka3yjy Ha
HAY4YHO-UCTPAXHMBAUKY 3PEJIOCT KaHIUAATAa U HA HErOBY OCHOCOOJHEHOCT 3a CaMOCTaJaH
Hay4YHO-UCTpaXXHBauku paj. HaunH uctpaxkxuBama U MHTEpHpeTannja 100UjeHUX pe3ysiraTa
YHOCE HOBO CBETJIO OBy HpOOJeMAaTUKy M IOMaxy OOJbeM pa3yMeBamy YyTHLaja

FE€OXEMHJCKUX KapaKTEPUCTHKA JaJIOBUIITA HA )KUBOTHO OKPYKEHE.

4. OCTBAPEHU HAYYHMU JOITPUHOCH

l'[pmca3 OCTBAPCHUX HAYYHHUX JTOIIPUHOCA

KanaunaToB HayuyHM AONPUHOC c€ Orjiefa y OpojHUM IyOJMKOBAaHUM Hay4dHO-
CTPYYHHM paZioBUMa KOjH Cy TPETHUpaIH OBY Mpobiematuky. Kanmuaar je y3umao yuemrhe
Ha CKyNOBHMMAa Ha KOjUMa je€ YIO3HaBao IIHPY HAy4HY JaBHOCT ca pe3ylTaThMa CBOJHX
UCTPAXKMBaka KAaKO MPEJAMETHOr jaJIOBHINTA, TAKO M JPYTUX TEXHOTCHHX jaJIOBUIITA HA
npocropuma Penybnuke CpOuje. Y OKBUPY OBUX aKTUBHOCTH NMyOJIMKOBaHU cy cienehu

paioBH:

boxuh b. B., JoBamoBuh M. (2007): JanmoBumra bnaromara-nmorpeba 3a

YCIIOCTaBJbalbeM MHCKPCHUX OJHOCAa MpHUPOAC U YOBCKaA. II CI/IMHOBI/ij'M PCLHUKIIAXKHE
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TEXHOJIOTHje ¥ OAPXKUBHU pa3Boj, Texunuku (akynrer y bopy Yuusepsurera y beorpany,

Karenpa 3a MuHepanHe u perukiaxknae Texuonoruje, Cokodama 68-74.

boxunap Bokuh, Maja [Tosnanosuh, Munyn Jopanouh (2008): Temku metanu y
BOJlaMa OKO jaJIOBHUINTA OJOBHO-IIMHKaHOT pynHuka Jlene (jy>xkaua Cpbuja). Mehynapoana

KoH(pepeHimja ,OTnaaHe Bojie, KOMYHAJIHU YBPCTH OTIAJ M ONacaH OTmaj , Bpmar 344-

348.

boxuh b. B., JoBanosuh M. (2008): dnoranmjcko janosumre Kpusa deja. 111
CHUMIIO3UjyM DPEUUKIaKHE TEXHOJIOTHjE€ M OJAPKUBU pa3Boj, TexHuuku Qakynrer y bopy
Vuusepsurera y beorpamy, Karempa 3a MuHepanHe W peUMKIaKHE TEXHOJOTH]E,

CokobOama 68-74.

boxuh b. B., JopanoBuh M. (2008): Oxonuna ¢pnoranujckor janosumta Kpusa
®cja (brmarogar). I cummosujym 3amtuta npupozae y Cpouju. 3aBoj 3a 3aITUTY TIPHPOJIC Y

Cp6wuju. HoBu Caz 2008 (mipe3eHTarnmja).

boki¢ B.V., Tanci¢ P., Jovanovi¢ M. (2009): Geochemistry and mineralogy of the
Grot flotation tailings dump. XII1 international eco-conference ®. Environmental protection

of urban and suburban settlememts. Novi Sad 261-269.

Bozidar V. boki¢, Vidojko Jovi¢, Milun Jovanovi¢, Aleksandra Cirié, Dragan
Jovanovi¢ (2011): Geochemical behaviour of some heavy metals of the Grot flotation
tailing, Southeast serbia. Environmental Earth Sc. DOI 10.1007/s12665-011-1303-6 (2011).

Kangunat je 6uo aktuBad u y okBupy npojekra RESTCA rae je mupy HayuHy
JaBHOCT, MOCEOHY OHY M3 3€Majba y OKPYXKEHY 3aHHTEPECOBA0 OBOM MPOOJIEMATHKOM. Y

OKBHPY OBUX aKTHBHOCTH 3HA4ajHU Cy PaJIOBU:

boki¢ B. V., Jovanovi¢ M. (2009): Tehnogenic waste dumps of metal mines in
Serbia. Work shop: Applied Environmental Geochemistry Antropogenic impact on the
human environment in the SE Europe. RESTCA, Ljubljana 36-38.
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Boxuh b. B., JoBanosuh M. (2010): ®noranujcko jamoBuite 31I0KyhaHCKH TOTOK.
Work shop. Microanalytical tecghniques in applied Earth sciences. RESTCA. Serbian

Academy of Sciences and Arts. Beograd (caommireme).

KpnanRa aHaJIu3a pe3yJiTaTa HCTPAKUBaAba

Kanmunar mp boxumap B. DBokumh anHanmm3upa pesynarare HCTpakuBama Yy
JUCKYCHJH Y KOJOj yKa3zyje Ha II0BE3aHOCT MHHEPAIHOI Ca XEMHJCKUM CacTaBOM
JATIOBMHCKOT MaTrepujaia, BEJIMKH YTUIAj KOjH HA OBO MMa MPHUMapaH MUHEpAJIHU CaCTaB,
M | punpemMa u npepazaa pyae. OBo ce oryiesia y MaTepujaiHoj U (GU3HYKOj TOBE3aHOCTH
KJjlaca MHUHEpaja Koje HeMajy JUPEKTHY T'eHeTCKy Be3y. Kanmupar objamimaBa pasiore
KOHIICHTPOBama IOjJeJIMHAX TEIIKAX MeTaja, IMpe CBUX TOKCHKAaHATa, Y JCJIOBHMMA
jaJOBUINTA, QI ¥ HAYWH KUXOBE JUCTPUOYIHMje HA OKOJIHO 3€MJBHIITE, BOAE M Ba3IyX.
Kangumar  ykasyje Ha  mpoOneM  HeJocTarka  IMOAaTraka U3 PEIIEBAaHTHHX
XHUJIPOMETEOPOJIOIIKUAX CTAaHHIIA KOje OU yKa3uBalie Ha JJOMUHAHTHE TIPaBIE BETPOBA, Al U
Ha OJICYCTBO T0JIaTaKa O CacTaBy jaJIOBUHE Y BEPTUKAITHOM CMHCITY, IITO OM yKa3ajo W Ha
OBaj Tpamal] AUCTpUOYIMje TOKCHMKaHaTa. Y CBOJO] JOKTOPCKO] MUCEPTAIMjU KaHIUJAT
yKa3yje Ha M30CTajaleé OBOT acleKTa MPAaKTUYHO KOJ CBUX jaJOBUINA HAa MPOCTOpHUMA

Peny6muke CpOuje.

OuexkuBaHa NpUMeHa pe3yJiTaTa y NpaKkcu

@d1oTalMjCKO jJaOBUINTE PYAHHKA ['pOT je MpakTU4HO jeAUHU U3BOp 3arahema y
o01acT Ko0ja MMa CTaTyC JeJUHCTBEHUX MPHUPOAHMX Jenotra. OBaj pyaIHHK U Heroa
droTanuja mpeacTaBibajy JeIMHY KOMIIAHH]Y y KOjO] IOCa0 MOXe Ja Hal)e CTAaHOBHUIITBO

jenHe of HajHepa3BHjeHUjuX onmTHHa y CpOuju.

JanoBumite je aKTMBHO M Ha HeMy ce o0aBjba IMEPMAHEHTHO [ETMOHOBAME
janoBuHe. Y 3aKJbY4Ky JOKTOpPCKE JIHcCepTaluje, KaHIUAAT Jaje Mpernopyke Kako Ou ce

yMamHO HITETaH yTUIA] JaJJOBUHCKOT MaTepujaja Ha MeZuje >KUBOTHE CpPeJMHE U JbyJe
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KOjU JKMBE MPAKTUYHO Ha 0001y janmoBumiTa. Kanaumat mpemopydyje na y mpakcu Tpeba
BPILUTH [IEPMAaHEHTHO KBAIlICH-€ BEJIMKOT, JY’)KHOT M jyTOMCTOYHOT IUIaTOa U MOHHUTOPUHT

3€MJbUIITA, BOJAa U Ba3yXxa Y OKOJIMHU jaJIOBI/IIHTa.

Hayuu nonpunoc

Kanaunar je Ha OpojHUM CKYyIOBHMa U KOH(EpeHIrjaMa PEe3eHTOBA0 pe3ysTaTe
CBOjUX HCTpakumBama. Jlo cama je myOIMKOBAaO ocaM pajoBa KOjU TPETUPA]y OBY
npobaemaruky (IET pagoBa je Be3aHO HEMOCPEIHO 3a jaJOBHUINTE pyaHUKa ['poT, a jeaaH je
nyOJMKOBAH Y YacoIKCY ca SCi JIucTe, y npuitory). OcTana Tpu paja TpeTHpajy jaJoBHIITA

Ha npoctopuma Penybnuke Cpouje.
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5. 3AK/JbYYAK U ITPEJJIOT

Kparak ocBpT Ha qucepTaumjy y meJuHu

Kanaumar mp boxkxunap B. Bokuh Hac y cB0joj TOKTOPCKO] AUCEPTALM]H YIIO3HAjE
ca mopdoorujoM, MOPpHOMETPHJOM H CTPYKTYpPOM (HJIOTAIMjCKOT jaJIOBUINTA PYIHHKA
I'por. OBO jamoBumTE je Beoma AETa/bHO OMPOOOBAHO M JaOOPATOPH]CKH aHAIM3UPAHO
HAjCaBPEMCHUJUM aHAIUTHYKHM MeTojama. [Ipowcrekian HaydYHH 3aKkjbydll Cy Beoma
NPUMEHUBH KaKO HAa OBOM jaJIOBHUIITY, TaKO M Ha JAaJOBUINTUMA PyIHHKA METajla Ha
npocropuMa Pernybnmke CpOuje Koje KaHIUAAT y T€3W HABOIU M O KOjUMa Jajeé OCHOBHE

IIo4aTKeE.

IIpennor Komucuje Hacrano-nayunom Behy

Jloktopcka mucepranvja kangumara mMp boxkwumapa B. DHokwuha ,,['eoxemmujcke
KapakTepucTuke QIOTAMjCKOr janmoBHINTa pyaHuka ['por (jyromctouna Cpbuja)®
IpeICTaB/ba BeOMa 3HAYajHy T'€OXEMHUJCKY CTyIWjy. 3aKbydlll HCTPAXHBaba HMajy
pPErMOHAIHU 3Ha4ya] U YHOCE HOBO CBETJIO y MHTEPIIPETAlN]y MHTEpaKlija Ie0XeMU]CKOT
cacTaBa jaJIOBHILTA U MEMjyMa XKUBOTHE cpeiuHe. Y AucepTanuju Kanauaat mp. boxunap
B. bokuh npumemyje merone koje Tpeba da NpeacTaBibajy CTaHAAp] Y MOENIOBabY

TFE€OXEMHJCKUX MapamMeTapa U OCTAIUX TEXHOTEHUX JaJOBHILTA.

Ananusupajyhun JOKTOpCKy Aucepranyjy kanauaara mp boxwunapa B. Dokuha
,»] €OXEMH]CKEe KapaKTepUCTHKe (HIOTAlMjCKOT jaJloBUINTAa pyaHHKa ['poT (jyromcrodHa
Cpbuja)*“ xomucHja je 3akJbydmiia Ja paj MpeJcTaB/ba 3HAuajaH U OpPTUHAIAH HAayYHH
JOTIPUHOC 'y O0JIacTH TreoJioTHje-HayyHe o0JlacTu reoxemuje ma mpeiaxe HacraBHo-
HayuHoM Behy VYwuuBepsutera y beorpagy—Pynapcko-reonomkor ¢akynrera aa OBy
JcepTalujy TMPUXBATH U OAOOpPH HEHY YCMEHY OJ0paHy Ipel KOMHCHjOM y HCTOM

cacCTaBy.

VY Beorpany, 10.05.2012.rogune
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Komucuja 3a nperJiea u oueHy 10KTOPCKe qucepTanuje

akagemMuk Buaojko JoBuh,
penoHu nipodecop, Pynapcko-reononiku dakynrer - beorpan

ap Baaguna IBerkoBuh,
penoBHu ipodecop, Pymapcko-reonomku akynrer - beorpan

ap Baagumup Cumuh,
BaHpeaHu npodecop, Pynapcko-reonomiku dakynrer - beorpan

ap Anekcanapa Pocuh,
Jo1eHT, Pynapcko-reonomku ¢gakynrer - beorpan

ap 3opan Huxwuh,
BaHpeaHu podecop, llymapcku dakynret - beorpazg
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