HACTABHO HAYYHOM BERY EJIEKTPOTEXHUYKOI' ®AKVYJITETA Y BEOI'PAZY

Ha 741. cenaunm HacraBHO-HayuHOr Beha EnexTtporexHuukor Qaxynrtera y beorpamy, oapikaHoj
27.12. 2011. rogure oxapeheHn cmo 3a uwraHoBe Kommcuje 3a OlleHY yClIOBa W TIPUXBATame TEMe
nokropcke aucepranuje M.Sc. JIparana Muxuha o HacioBoM "lIpekngadku peryKTaHTHH MOTOPH ca
ouromapauM  cTpyjama”. Hakon mpernema moOujeHor wmarepujana, HacrtaBHo-HayyHoM Behy
Enexrporexanukor akynrera nogHocumo cieaehu

HU3BELITAJ
1. lToxanu 0 KaHAUAATY

1.1 Oy 6uorpadcku nogamu

Kanmunar Muxuh [lparan je pohen 20.11.1984. rogure y Mocrapy. OCHOBHY W Cpeliby IIKONIY je
3appumo y [anky. EnexrporexHwuku ¢akxynter y beorpany ymucao je 2003. rogusHe rHe je o
nuriomupao 2008. ronune Ha Opceky 3a EnepreTtuxy, cmep EnepreTcku mpeTBapaud U IOTOHHM ca
MIPOCEYHOM oOLeHOM 8,6. JlumimoMcke akajeMcKe CTyAuje APYror CTENeHa, MacTep CTyauje, yIucyje
2008. ronure Ha EnexTporexHuukom dakynreTy y beorpaay, cmep EHepreTcku npeTBapads W IMOTOHH a
3appmraBa 2009. roauHe ca MpocedyHOM olleHoM 9,83 ombpaHoOM Mmactep pana Ioja Ha3HBOM ,,AHanm3a
ryOuTaka cHare y CHHXpOHO] MAaIllMHHU ca IEPMaHEHTHUM MarHeTUMa Ha POTOpPY NMPUMEHEHO] Y CHCTEMY
3a peKyIepanujy eHepruje Kouemwa Bo3mna“. JlokTopcke cryauje Ha EJIeKTpoTeXHHUYKOM (aKyiTeTy
ymucyje 2009. rogure. On jyma 2008. romuHe 3amocneH je Ha EnekrporexHWdkoM (hakynTeTy Kao
capanHuk 3a HacTaBy a 2010. romuHe je m3aOpaH y 3Bame aCHCTEHTa y KOM C€ TPEHYTHO Hala3H.
AHTra)xoBaH je 3a U3BOheme pauyHCKUX M Ja00opaTOpHjCKUX BeXOH Ha cMepy 3a EHeprercke nperBapadye
u norose Enexrporexnuukor ¢akynrera y beorpany y okBupy cienehux npeamera:

e EnexrpuuHe mMamuse,

e EnexrpuyHa Bo3uIA,

e J[MIUTaIHO yNpaBJbambe PETBAPAYNMAa U IOTOHNMA,

e J[WruTamHo ynpaBibame PETBApaYnMa 1 MOTOHNMA 2,

o [IpakTukyMm u3 JIMTUTATHUX CUTHAI MPOIECOpa.

1.2 AKTMBHOCTH HA JOKTOPCKUM CTyAUjama

Kanauaar je y TOKy JOKTOPCKHX CTyAHWja MOJOXHO MpEIMETe KOju TOKPHBajy oOJIacT M3 Koje ce
IpeUlake TeMa JIOKTOPCKE IHCepTalyje, MTO YKJbydyje MO3HaBame TEOpHje CNCKTPUYHUX MaIllHHa,
Mpela3HuX IojaBa y €JIeKTPHYHHM MallliHAMa, WCIUTHBAKE ENEKTPUYHHX MallMHA Kao M o0iact
MUKPHUITPOIIECOPCKOT YIPaBJbatkha EHEPTeTCKUM MIpeTBapayiMa 1 MOTOHUMa. Y TIpBE JIBE TOAWHE CTY1ja
HOJIOKHO je CBEe NpeaMeTe M OIpaauo cBe 00aBe3e BE3aHE 3a HAYYHO MCTPAXXKMBAYKU paj KOjU Cy
npeaBu)eHW HACTaBHUM IUIAHOM CTyIWja 4mMe je cakynmuo Makcumanaux 120 ESPB. Chwmcak
MOJIOKEHUX IIPeAMEeTa Halla3u Ce Y IIPUJIOTY.

1.3. Yuemhe Ha noMmahuM Hay4YHO-HCTPaKUBAYKUM MpPOjeKTHMA:

e umezcpucanu cucmemu 3a yKiarearoe WmMemnux cacmojaka ouma u paseoj mexnHonocuja 3a
peanusayujy mepmoenieKkmpana u enekmpauna 6e3 aeposazalheroa, MUHUCTapCTBO HayKe U
texnonoruje (2011-2015), pykoBoaunan npojekra Cnobonan H. Bykocasuh,

o Cucmem 3a NOKpemaroe CUHXPOHUX MAWUHA Y NYMAHO AKYMYJLAYUOHOM nocmpojery Jlucuna y
oxeupy Bracunckux XE, 2008-2010. , p.3. 10979, ypaheno 3a motpede EINIC,

o MUKPOPAUYHAD 30 YNPABHARE eleKmpOopUImpuma onybapa AS, - P-3. ,
JICII muxkpopauynap 3a ynp ipounrmp y TE Koaybapa A5, 2009., p.3. 10979
ypaheno 3a motpede EIIC,



o Pazgoj u npumena GUCOKOHANOHCKE BUCOKOQPEKGEHMHEe eKOIOWKe Onpeme 3a YKIAFarbe
aeposazahera y uHoycmpuju u eiekmponpuepeou, MUHACTapCTBO Hayke u TexHojoruje (2007-
2010).

1.4. Yyemhe Ha mel)yHapoauuM npojekruma

e TEMIIYC mpojekar (JEP-41029-2006) ,,PazBoj xapaBepa, coTBepa W YIyTCTBa 3a pajHe
CTaHHUIIE y OKBUpY JlabopaTopuje 3a IWTUTAHO YIIPaBJbame IpeTBapaudMa M MOTOHHUMA U
JUTHTAITHO YIIPaBJbakEe KPETamheM .

1.5. Cniucak 00jaB/beHUX PaoBa U IPYTUX pPeleBAHTHUX Pe3yJITATA U AKTUBHOCTH

OOnacti wuWHTepecoBama KaHauaata Ccy EnekTpuuHe wMamuHe W JIUTHTaNHO —YINpaBIlbarbe
npeTBapaynMa U moronmMa. Jlo cajga mMa HEKOJHMKO 00jaBJbeHUX pajoBa y noMahnM dacomucuMma M
KoH(pepeHIjama:

e Miunanen Tep3uh, [Iparan Muxuh, Cno6oman Bykocasuh ,,0Odpehusarve 3a6ucnocmu cyoumaxa

¥ 2800ichy cmcm 00 bp3une Yy npasHom X000y Kopuuiherem memooe KOHAuHux eiemenama,
ETPAH 2012, 3natubop 11-14. jyn 2012.

e Jiparan Muxuh, Huxona ITomoB, Cnobonan H. Bykocasuh, ['opan Bykosuh, Cphan Jokuh
,O0pehusare onmumannoe bpoja nHasojaxa cunxporoe gyunoe momopa*, UHJAEJI, maj 2011

e Usan CybGoruh , Aparan Muxuh , Hukona IlomoB , Cnoboman Bykocasuh ,Ilpoepamcku
nakem 3a in circuit ynuc xooa y YHYmpawirvy drewr MemMopujy OuSUmAaiHux CUSHATHUX
xonmpoaepa 28xxx 6e3 ynompebe dooamoe namenckoe xaposepa’, UHOOTEX, mapt 2011.

e Muxuh Aparan, Mimanen Tep3uh, Hukona Ilomos, Cno6ogan H. Bykocasuh ,,Onmumuszayuja

CUHXDOHUX MAUIUHA CA CMATHUM MacHemuma Ha pomopy 3a npumene y eozunuma’,ETPAH, jyu
2010.

e Huxona Ilonos, Aparan Muxuh, Cnobonan H. Bykocasuh ,,/Ipoyena memnepamype pomopa

ACUHXPOHOZ MOMOPA HA OCHOBY aHAIu3e chekmpa cmamopckux cmpyja u nanona™, ETPAH, jyn
2010.

TpenyTHo je y a3u u3page HayqHOT paja U3 00JIacTH qucepTanuje 3a Mel)yHapoJHH 4acoIuc.

Ha ocHOBy HaBeneHHMX MOJATaKa O KAaHAUIATY W aKTUBHOCTH HA HAYYHHM W KOMEPIHjaTHUM
MPOjeKTHMa Kao U y OKBHUPY JOKTOpPCKHMx cryauja Komucuja je 3akipyumnna jaa je kanmupat J[paran
Muxwuh mogo6aH 3a paj Ha MPeUI0KEHO] TEMU JOKTOPCKE ANCepTallyje.

2. [IpeaMeT U Wb HCTPAKMBAKBHA

[Ipeamer Hay4He pacnpaBe y OKBHPY JHCEpTalyje je MPOjeKTOBamhEe MAarHETCKHX KOJa MPEKUIaYKHX
pENyKTaHTHUX MallliHa, HAMOTaja CTaTropa, SHePreTCKHX IMpeTBapada W alfOpUTaMma yhpaBlbama ca
IUJBbEM JIa CE OCTBape JKeJbeHe nepdopMaHce y eNeKTPOMEXaHUYKOM IPeTBapamy CHEpruje y3 MarmbH
yTpomak reoxha u 6akpa, Mambl VA WHAEKC TONYIPOBOJAHUYKHX MPEKHAua CHAre M Mambe TYyOUTKe y
mpeTBapamy. OnTtuMmzaiyja 3HAYajHAX IapaMeTapa MarHeTCKOT KoJla MaIlliHe W OOJIMKOBame
CTaTOPCKHUX CTPYja CTBapajy MOTYNHOCT Jla ce OYyBa MOBOJbAH OJHOC MOMEHTA M Mace MalluHe, /1a ce
BaJIOBUTOCT MOMEHTA CBEJIC Ha MPUXBATIFUBY MEPY, KA0 M J]a Ce CTBOPH MOTYNHOCT 32 jeIHOBPEMEHO
yBehame jaunHe cTpyje y HapemHoj ¢da3n (MarHeTHCAlhEe) U CMAbEhE jaurHe CTPYje y MPETXOAHO] dhasu
(memarueTHCame) Y3 MPUXBATIHUB OPOj TOTYTIPOBOTHHYKHX MIPEKUIada CHATE.

3HavajHa ToJIa3HA XUITOTe3a Yrju he ToMeTH OUTH MCTPaKeHH je Ja MpuMeHa OMIOJIapHUX CTPYja KO
MalgHa ca HemapHuM OpojeM ¢aza omoryhyje cuMynTaHO MarHeTHCAkE U IEMAarHeTHCAkE Y CyCETHUM
(hazama y3 cTBapame MOMEHTA UHja je Cpehba BPSAHOCT yIopearBa Win Beha o1 MOMeHTa SKBHBAJICHTHE
VHUITONIAPHO HamajaHe Mmamude. [lopea Tora, MOTPeOHO je YCIOCTaBHTH ONTUMYM Y TOTIIEAY OJHOCA
Cpe/ilbe BPEIHOCTH MOMEHTa U BAJIOBHUTOCTH MOMeEHTa. [Ipekujauke pelnyKTaHTHEe MalinHe uMajy Behu
crierupUIHT MOMEHAT M CHAry Ol IPYTUX BpcTa MamuHa. OBa MPEIHOCT je Be3aHa 3a pekuMe pajia Koju
cy mpaheHH pelaTUBHO BEJIIMKOM BaJOBHTONINY MOMEHTA, MEXaHHMYKHM BHOparfjamMa W aKyCTHIHOM



OyxoM. Mepe 3a yMamemhe BAIOBUTOCTH MOMEHTa MOTY CE CIIPOBECTH Y (pa3H MPojeKTOBamba MarHETCKOT
KOJIa Ka0 U IPOMEHOM OOJIMKa CTpYja U HallOHA MaluHe. Jlocafaimby IpUCTYIH yMalkEemhy BaIOBUTOCTH
MOMEHTa NPEKUAAYKHX PEIyKTAHTHUX MalldHa Cy pPE3YJiITOBaJM W 3HAYajHUM CMambEeHhEM Cpellbe
BpeqHOCTH MOoMeHTa. [loTpeGHo je uctpaxkutu MoryhHOCT Jla ce HaBeneHH npobiemu ymame. [loctojeha
JIUTEpaTypa He HaBOJIM 3aJ0B0JbaBajyhe MpHUCTyIe MPOjeKTOBabY MPEKUIAYKUX PEyKTAHTHUX MAIllHa,
CHEepPreTCKUX IpeTBapaya 3a Hamajambe MalldHa M ajJropuraMa YIpaBjbatba HUTH HCIHUTYje TOMETe
MOJIa3HUX XWIIOTe3a OBora paja. [lmaHupaHu pe3yiTaTH yKJbYUyjy TEOPHjCKY aHalIM3y, CUMYyJaluje M
eKCIIepUMEHTaIHy Bepudukanujy. Pesynratn he mnociayXuTH Kao OCHOBa 3a HOBHU HPHUCTYI
MPOjeKTOBakY U KOpUIINewhy MPeKHJauyKuX PeTyKTaHTHUX MalliHa.

3. MetopoJsoruja

VY mpBom geny paga he Outm m3BplieHa KiacuduKkanyja W KOMIApaTHBHA aHAIM3a MPEKUAAUYKHX
PEITyKTaHTHUX MammHa 1o Opoj ¢aza, 00IMKYy MarHeTCKMX Koja CTaTopa M poTOpa, HauMHy H3BOhema
CTATOPCKOT HAMOTaja M HAUMHY yNpaBJbama. AHamM3a he 00yXBaTHTH EKCIUIOATAllMOHY M TPAH3UjCHTHY
MEXaHUYKY KapaKTepPHCTHKY, OJJHOC MOMEHTAa U Mace, BAJIOBUTOCT MOMEHTA, KaPaKTEPUCTUKE Y pary ca
BPJIO BEJIMKUM Op3MHamMa o0pTama, TyOuTKe IpeTBapama Kao U YKyImHU VA HMHIEKC MOJyNPOBOIHUYKUX
npekuaada. 3atuM he OMTH Mpe/cTaBJbeHe MOTa3He XUITOTE3€e M Pa3BHjeHH HOBU TEOPH)CKU MOJIEIHN KOjU
oMoryhyjy olieHy yTHIlaja TeOMETpHje MarHeTCKHX KOJa CTaTopa M poTopa Ha KapaKTEPUCTUKE CHCTeMa
Kao M mopeheme eKCIUI0aTalMoOHUX KapaKTePHCTHKA NMPEKUAAYKUX PEITyKTaHTHUX MOTOpa KOjU HMajy
YHUIIOJIApHE CTpYyje ca OHMMa KOjU paze ca OumonmapHuMM cTpyjama. buhe cmpoBemeHa koMmnapaTHBHA
aHalM3a ca IJbEM Jla Cce yTBpAEC MOTYhHOCTH 3aMeHE YHUIIOJApHHX ca OWIONApHUM CTpyjama y
¢yHKuju  Opoja ¢aza, Opoja CTaTOpcKUX IOJIOBA W Opoja POTOPCKUX TIOJNOBa MPEKUAAYKUX
PEITYKTaHTHUX MOTOpa, Kao M e(peKTH KOju Ce OCTBapyjy OBAKBOM 3aMEHOM. 3aceOHa aHamm3a he
CYMHpAaTH e(eKTe HOBOT NPHUCTYIIAa Ha TOIIOJIOTHjy €HEPreTCKOT MpeTBapaya 1 iBeroB VA HHIIEKC.

Cnposemrhe ce Teopwjcka pa3Mmarpama paad yTBphuBama edexara MPOMEHE MarHeTCKOr IoJba Y
CYCEIHUM IOJIOBMMA Ha CPE/IibY BPEIHOCT M BAIOBUTOCT €IEKTPOMArHeTCKOr MoMeHTa. OBa pa3Marpama
he y3eTn y 003Hp TOMONOTHjy €HEPreTCKUX MpeTBapaya koja omoryhyje OuronapHo Hamajame. AHau3a
he ce cmpoBecTH 3ace0HO 3a CiIy4aj MalllMHA ca MApHUM W MalllHA ca HemapHUM Opojem ¢aza. Pamu
cariieraBama TJIABHHX OJ/UIMKAa CHCTEMa ca OWIONApHO HamajaHuM MPEKUJAYKUM  PeyKTaHTHUM
MOTOpoM, Owmhe HauMmbeH AWHAMUYKA MOJAEN KOjU oMoryhyje carnenaBame KapaKTepHCTHKA U
MHTEpaKIyja mpeTBapaya 1 MoTopa. J{nHaMuuku Mojen he yKiby4nTH KJby4YHE CTPYKTYPHE W aJJUTHBHE
HEJIMHEapHOCTH. 3aMeHCKa KoJia Koja mpezcTaBibajy SRM y ycTasbeHOM cTamy He YKIbYUyjy afaeKBaTaH
MoOzeN KJbYYHUX HEJIMHEAapHOCTH, Tako 1a Hemajy Behy ymorpeOHy BpermHoct. Crora he HaunmeHn
IMHAMUYKU MoJien1 OMTH KopuinheH u 3a oapehuBame CTaTHIKUX KapaKTePHCTHKA.

AHanmza CTaTMYKHX M JMHAMUYKUX CBOjcTaBa rmomohy moxena mahe moryhHocT na ce najy OKBHpHE
CMEpHHIIE 32 TPOjEeKTOBaKkE MArHeTCKOr Koja W Hamoraja SRM ca OunonapHum HamajameM. [lopen
CUMETPUYHHUX TomoJioruja, Ouhe oOyxBaheHa W acMMeTpUYHA MarHeTcka Koja. Pa3BujeHH TEOpHjCKH U
padyHapcku ajati he ce KOpUCTUTH 3a oApehuBame onTHMATHUX OOJIMKAa MAarHETCKOT KOJa M HaMoTaja
SRM. Bepudukanuja Teopujckux pa3mMarpama U cuMmyianuja Ouhe o0aBheHa Ha qBa HaunHA. Hajmpe he
pedepentHe koHpuUTypanuje SRM Outn ncnurane kopuinhessem FEM mporpamckux amara, a motom he
ce CIIPOBECTH M eKCIIepUMEHTal Ha Bepupukanuja. Bepudukannja he ykibyuntn n nocajgamma peniemna
KOja cy ommcaHa y pedepeHTHOj JuTepaTypu jJa OM ce Ha yHH(OpPMaH HAUYMH OLCHWIIE MPEIHOCTH
NPEUTOKEHOT pelieha y KapaKTePUCTHYHUM [TPUMEHaMa.
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5. Hay4yHe MeTOoJ€ HCTPAKUBAHA

Mertonmonoruja NCTpakuBama MPeIIoKeHe JOKTOPCKE AUCEpTaIdje YKIbYyTyje:

Amnanu3y edekara OUMOIApHHUX CTPYja HA paj MPEKUAAYKUX PEyKTAHTHUX MaIlnHA

Pa3Boj HOBOr mpHCTyma NpojeKTOBalkY MarHETCKMX Kojla um Hamoraja SRM ca OunonapHum
cTpyjama

AHanmu3y NpUMEHHBOCTH HOBOT TIpUCTyma Ha 0a3d cHMyJanyja W eKCIepUMEHTAITHE
BepuuKanmje

[Ipeayor reHepamn3oBaHe METOJEC IPOjEeKTOBamba CHUCTEMa Ca TPEKUJAYKHM PETyKTaHTHUM
MalmmHama y3 yBakaBame Opoja ¢asza u mosoBa ca Moryhuomhy mpuMeHEe Y CUMETPUIHUM H
ACUMETPUYHUM KOH(HUTypaIjama.

6. OyexkMBaHM HAYYHHU JONPUHOC

OCHOBHH Hay4HH JIOTIPHHOCH KOJH CE€ 0YEKY]y O] pajia Ha Te3H CY:

Teopujcko objammeme orpaHNICHa KOja MOCTOje Y TOCaNallihuM peaiu3anrjaMa CHCTeMa ca
SRM.



e Amnanuza moryhHoCTH yBOh)erha OMITOJIApHOT Hamajama y 3aBUCHOCTH O] Opoja (aza u mosioBa y
yCJIOBUMa CHMYJITAHOT Harajama CyceqHux (a3a U y3 odyBame WK yHampeheme peneBaHTHHX
KapaKTEPUCTHKA.

e Amanmmsa yTtulaja KoH(pUTypalnyje Hamajama, mojioBa W (aza SRM Ha aHTakoBaHE pecypce
CIIEKTPUYHE MAIIMHE H EHEPreTCKOT MpeTBapaya.

e T[lIpojexToBame MTUHAMHUYKOT MOJeNia KOjU 00yXBaTa KJbYYHE HEITHHEAPHOCTH M KOjH CE MOXE
MPUMEHHUTH 32 HHTEPAKTHBHY ONTUMU3AIIH]y FeHEPATH30BaHOT MOCTYNKA MPOjeKTOBambAa CHCTEMA
ca SRM.

o Tlopeheme ca qocamammuM penickhuMa, KPUTHUKA OCBPT M aHAH3a OTPaHUYECha MPEAIOKESHOT
MPUCTYTIA.

7. 3ak/by4ak U mpemior

Ha ocHoBy cBera mznoxenor, Komucuja cmarpa na kanaunar paran Muxuh, macrep WHXEHEp
€JIEKTPOTEXHHUKE HUCIyHaBa cBe (opMallHe U CYUITHHCKE YCJIOBE 3a IMPHUCTyName H3Pagdl JOKTOPCKe
muceptanuje. Pesynratn mo kojux Ou kaHmuaar Tpedano nma gohe, uManu OM 3HAYajaH JONPUHOC Y
00acTH MpeKHJauKuX PeNyKTaHTHUX MOTopa ca OumomapHuM crpyjama. Crora Komwucuja mpemmaxe
HacraBno-nayunom Behy Enektporexnuukor gaxynrtera y beorpany ma xanaumaty parany Muxuhy
omo0py M3paay MOKTOPCKE auceprandje moj HaciaoBoM “IIpekumauku pelyKTaHTHH MOTOPH ca
OuIoNIapHUM cTpyjama .
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