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@axyiret : Pynapcko-reononku YHUBEP3UTET Y BEOI'PAY
Behe Hay4YHUX 00JIaCTH TEXHUYKHX HayKa
(Bpoj 3axTeBa) (Ha3uB Beha Hayunux oGiactu KoMe ce 3axTeB ymyhyje)
(Hatym)
3AXTEB

3a 1aBame CarJIaCHOCTH Ha MPeJIoT TeMe JOKTOPCKe AucepTaiuje

Monumo na, cxoaHo wnany 46. cr.5 tau. 3. Cratyra YHuBepsurera y beorpany (,, [macuHuk Yuusepsutera,” 6p.131/06), nate
CariacHOCT Ha MPEJIOT TeMe TOKTOPCKE AUCepTallyje:

,PA3BOJ MOJEJIA 3A N350P OIITUMAJIHE TEXHOJIOTUJE CAHAIIMJE BEPTUKAJIHUX TTIOA3EMHUX

MMPOCTOPUJA*

(MyH Ha3UB MPEUIOKEHE TEME JOKTOPCKE HUCEPTALIH]e)

HAVYYHA OBJIACT PynapctBo

IMOJALI O KAHIAUJIATY:
1. Vwme, mMe jemHOT Of poAUTEIha U Pe3UMe KaHIUIaTa:

Mp Hebojma ([JoOpusoje) Wnmh, qumi. nHX. pynapcTsa

2. Ha3us n cegumre dakynTera Ha KOME je CTEKa0 BUCOKO 00pa3oBambe: Yuusepsurer y beorpany-Pynapcko-reonomku dak.

3. TomwHa mumnoMupama: 1987.

4. Ha3uB Marucrapcke Te3e KaHaujaaTa: ,, THOBUPAKBE TEXHOJIOTUJE CAHAIIMJE BEPTUKAJIHUX

JAMCKUX TTPOCTOPHJA*

5. Hasus dakynrera Ha KOMe je Marucrapcka Te3a onOpameHa: YHuBepauter y beorpany-Pynapcko-reonomku dak.

6. TomuHa omOpaHe Marmcrapcke Tese: 2004.

OobagemraBamo Bac 1a je  HacraBHo-HayuHo Behe Pymapcko-reosomikor (akynrera Yuusepsutera y beorpany

(Ha3uB HAJIEXKHOT Tea paKynTera)

Ha CEIHHUIN OP>KaHOj 21.06.2012. Pa3sMOTPHIIO TPEATIOKECHY TEMY U 3aKJBYYHIIO Ja j€ TeMa

moJ00HA 3a U3paay JOKTOPCKE TUCEepTaIje

JEKAH
Pynapcko-reoJiomikor gaxyJrera

[pod. np Baaguua [BerkoBuh

Hpnaor: 1. IIpenor Teme JOKTOpPCKe AucepTanuje ca 00pasioxKembeM
Ipuuor: 2. AKT HajJIeKHOT TeJia (paKyJ/ITeTa 0 MOJ0OHOCTH TeMe 3a U3paay J0KTOPCKe JucepTanuje



HactaBHO-Hay4yHO Behe Pypapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uTeTa Yy
beorpagy, Ha cB0joOj ceaHnumn oapxaHoj 21.06.2012. roavHe, CXO4HO YnaHy
175. ctaB 4. CratyTta Pyaapcko-reonowkor dakynteta YHuBep3uteTa y beo-
rpagy, AOHeno je

OANYKY

1. YcBaja ce ussewrTaj Komncmje 3a AaBarbe MULWbEHA O HAYYHO] 3aCHOBAHO-
CTW NpeanoXeHe TeMe 3a u3pady OOKTOPCKe AucepTauuvje KaHauaata Mp
He6ojwe WUnuha, avnn. nHx. pyaapcraa.

2. OpobpaBa ce UMEHOBAHOM M3paja AOKTOPCKE AucepTauuvje noa HacioBOM
~Pa3B0j Mogesia 3@ n360p ONTUMAEJIHE TEXHOJIOMMJE CaHaumje BEPTUKATHUX
1043EMHUX NPOCTopUja".

3. 3a MeHTOpa ce uMeHyje ap Hebojwa BuaaHosuh, pea. npod.

4. CarnacHoCT Ha npeanor TeMe AOKTOpCKe aucepTtauuvje u3 ose Oanyke aaje
Behe HayyHux 061acTn TEXHUUKUX HayKa.

AEKAH

Ap Bnaguua LiBeTkosuh, pea. npod.

J[locTaB/beHo:

— Behy Hay4yHux 06nacTn TEXHUYKNX HayKa
— MeHTOpY

— VMMeHOBaHOM

— Operbemy 3a CTyAeHTCKa NuTama
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NOOAUUN O MEHTOPY

Wme n npesnme:  Hebojwa BuaaHosuh

3Bamse: PenoBHu npodhecop

Cnucak pagoBa 06jaBrbeHMX y Hay4yHUM Yaconucuma ca SCI nucte koju KBanudukyjy MeHTopa
3a Bohewe JOKTOpCKe ancepTtauuje:

1. Vidanovic N; Djukanovic D; Dragosavljevi¢ Z;
INOVATION OF TEHNOLOGY OF CONSTRUCTION OF UNDERGROUND MINING
WORKINGS BY USE DRILLING AND BLASTING METODS, Casopis TTEM (SCI), Vol.
5, NO.4, str. 861-866, ISSN1840-1503, www.ttem-bih.org, Sarajevo, BiH.

2. Savic Lj; Jankovi¢ R; Vidanovic N; Lutovac S;
THE CHARACTER OF THE CORRELATION BETWEEN DRILLING SPEED AND
CHANGES OF THE OPSERVED TEHNICAL PARAMETERS IN VARIOUS WORKING
ENVIRONMENTS,
Casopis TTEM (SCI), Vol. 6, NO.4, str. 392-402, ISSN1840-1503, www.ttem-bih.org,
Sarajevo, BiH.

3. Savic L.; Tokalic R.; Vidanovic N.; Trajkovic S.; Ganic A.;
DEFINING OF OPTIMAL GEOMETRY OF DRILLING CHISEL'S BLADE FOR LED
AND ZINC ORE, Casopis TTEM (SCI), Vol. 6, NO.4/2011, str.864-873, ISSN1840-
1503, www.ttem-bih.org, Sarajevo, BiH.

4, Vidanovic N.; Ognjanovic S.; llincic N.; Ilic N.; Tokalic R.;
APPLICATION OF UNCONVENTIONAL METHODS OF UNDERGROUND PREMISES
CONSTRUCTION IN COAL MINES, Casopis TTEM (SCI), Vol. 6, NO.4/2011, str.859-
863, ISSN1840-1503, www.ttem-bih.org, Sarajevo, BiH.

5. Vidanovic N; Tokalic R; Ognjanovic S; Savic Lj; Savic Lj;
TECHNO-ECONOMIC ASSESSMENT OF COST-EFFECTIVENESS OF BORON
MINERALS EXPLOITATION, Casopis TTEM (SCI), Vol. 6, NO.4/2011, str. 1053-1057,
ISSN1840-1503, www.ttem-bih.org, Sarajevo, BiH.

HekaH Pyoapcko-reonoLukor pakynteTa

Mpod. ap Bnaguua LiBeTkoBuh, gunn. uHX. reorn..



Odlukom Nastavno-nau¢nog veca Rudarsko-geoloskog fakulteta Univerziteta u
Beogradu broj 1/86 od 11.06.2012. godine, shodno ¢lanu 175. stav 4. Statuta ovog
fakulteta, formirana je Komisija za davanje misljenja o nau¢noj zasnovanosti doktorske
disertacije kandidata Mr Nebojse Ili¢a, dipl. ing. rudarstva, pod naslovom ,,RAZVQOJ
MODELA ZA 1ZBOR OPTIMALNE TEHNOLOGIJE SANACIE
VERTIKALNIH PODZEMNIH PROSTORIJA* u sastavu:

1. Dr Nebojsa Vidanovi¢, redovni profesor,
2. Dr Rade Tokali¢, docent,
3. Dr Ljubinko Savi¢, redovni profesor Tehni¢kog fakulteta Kosovskoj Mitrovici.

Na osnovu uvida i analize podnete dokumentacije Komisija podnosi slede¢i

| Z VE ST A J

1. PODACI O KANDIDATU

Kandidat Mr Nebojsa Ili¢ roden je 08.08.1961. godine u Beogradu. Osnovnu i srednju
Skolu zavr$io je u Beogradu. Rudarsko-geoloski fakultet, Smer za podzemnu
eksploataciju lezista mineralnih sirovina, zavrsio je juna 1987. godine. Iste godine se
zaposlio u RMU ,,REMBAS* — Resavica. Krajem 1988. Godine prelazi da radi u RMU
»Aleksinacki rudnici uglja® do 1995. godine. U toku rada obavljao je poslove inZenjera
za proizvodnju, glavnog inZenjera za investicije, upravnika rudnika, upravnika RGP
»Aleksinacki rudnici uglja“. Polovinom 1995. godine prlazi da radi u ,Birou za
projektovanje i prestrukturiranje rudnika — Beograd, gde je obavljao poslove samostalnog
inZzenjera za projektovanje, glavnog inzenjera za projektovanje, a od 01.01.2004. godine
je rukovodilac Biroa. Nakon toga prelazi u Ministarstvo rudarstva i energetike na mesto
republickog rudarskog inspektora, gde radi do marta 2011. godine, kada reformom
ministarstava, prelazi u Ministarstvo Zivotne sredine, rudarstva i prostornog planiranja na
mesto Nacelnika Rudarske i Geoloske inspekcije u Sektoru za kontrolu i nadzor, gde se i
sada nalazi.

Magistarski rad pod nazivom ,INOVIRANJE TEHNOLOGIJE SANACIE
VERTIKALNIH JAMSKIH PROSTORIJA“ odbranio je 26.11.2004.godine na



Rudarsko-geoloskom fakultetu Univerziteta u Beogradu. Odbranjena magistarska teza
pripada tehnickim naukama, oblast rudarstvo, a uradena je pod mentostvom prof. dr
Nebojse Vidanovica, dipl. ing. rudarstva.

U toku desetogodisnjeg projektantskog rada rukovodio je i radio na izradama
velikog broja projekata (Glavnih, Dopunskih i Upros¢enih rudarskih projekata) i
investicionih programa za sve rudnike sa podzemnom eksploatacijom uglja. Pored
prethodnog, kandidat je objavio devet nau¢nih i stru¢nih radova, a u€estvovao je i u izradi
nekoliko studija i projekata finansiranih od strane privrede i Ministarstva za nauku i
zaStitu Zivotne sredine.

2. OBJAVLJIENI RADOVI

U toku svoje inZenjerske karijere kandidat se veoma intenzivno bavio i naucno-
istrazivackim radom. Pored odbranjene magistrature, objavio je i veliki broj radova iz
oblasti rudarstva, Stampanim stru¢nim ¢asopisima i zbornicima radova na simpozijumima
u zemlji i inostranstvu:

1. Iié N. (1999.);

SADASNIJE STANJE I PERSPEKTIVE RUDNICKOG TRANSPORTA 1 1ZVOZA,

IV internacionalni simpzijum o transportu i izvozu. Zbornik radova str. 123-128, RGF
Beograd.

2. Vidanovi¢ N, Mari¢ R, Tlié¢ N.; (2000.)

PRIMENA DUBOKIH MINSKIH BUSOTINA SA RAZDVOIJENIM PUNJENJEM
KOD OTKOPAVANJA DELOVA UGLJENOG SLOJA POVECANE MOCNOSTI U
JAMI JARANDO,

IT souvetovanje za dupcenje 1 miniranje so megunarodno ucestvo, Zbornik radova str.
308-315, Ohrid Makedonija;

3.Vidanovi¢ N, Iil¢ N.; (2001.)

UGALJ U 21. VEKU,

Cetvrti nau¢no-stru¢ni skup o podzemnoj eksploataciji. Zbornik radova str.287-291, RGF
Beograd.

4. Vidanovi¢ N. Ili¢ N, Tokali¢ R, Babovi¢ M; (2001.)
EKSPLOATABILNOST BENTONITSKE GLINE U BOGOVINSKOM UGLJENOM
BASENU;
Trece madunarodno savetovanje o povrsinsoj eksploataciji i preradi. Zbornik radova str.
74-80, Ruma, Jugoslovenski komitet za povrSinsku eksploataciju;

5. Vidanovi¢ N, Ili¢ N, Tokali¢ R; (2001.)
BOR - KARAKTERISTIKE, PRIRODNA POJAVA | MONITORING;



Tre¢i medunarodni simpzijum ,,Rudarstvo 1 zastita zivotne sredine, Zbornik radova str.
549-551, RGF Beograd.

6. Vidanovi¢ N, Tokali¢ R, Ili¢ N, Savi¢ Lj; (2001.)

THE MATERIJAL TRANSPORTATION ADAPMENT IN COLLERY ,,LUBNICA*;
First international conference ,,Logistics and transport®. Zbornik radova, Visoke Tatry,
Slovacka.

7. Vidanovié¢ N, Tokali¢ R, Ili¢ N,Miti¢S; (2001.)
PRORACUN ELEMENATA BETONOVODA U RMU ,,SOKO*“, XXXIII Oktobarsko
savetovanje, Zbornik radova str. 141-145, Bor.

8. Vidanovié N, Tli¢ N, Tokali¢ R;(2004.)

METODOLOGIJA 1ZBORA INJEKCIONOG MATERIJALA KOD PRIMENE
TEHNOLOGIE OCVRSCAVANJA RADNE SREDINE, ,,Podzemni radovi br. 13, str.
27-35, RGF Beograd.

10. Vidanovic N; Ognjanovic S; llincic N; Ilic N; Tokalic R;
APPLICATION OF UNCONVENTIONAL METHODS OF UNDERGROUND

PREMISES CONSTRUCTION IN COAL MINES,
Casopis TTEM (SCI), Vol. 4, NO.1, , ISSN1840-1503, www-ttem.org, Sarajevo, BiH.

Radna biografija, kao i objavljeni nauc¢ni i stru¢ni radovi jasno govore da je u
pitanju veoma kompetentan kandidat koji je u stanju da odgovori jednom zahtevno
postavljenom nau¢nom cilju.

4. PREDMET I CILJ ISTRAZIVANJA

4.1 Aktuelnost problematike

Prate¢i svetske trendove u oblasti izgradnje 1 podgradivanja podzemnih prostorija
doslo se do saznanja da se da je problematika rekonstrukcije vertikalnih prostorija
nedovoljno obra]ena, kako u nasoj, tako i u inostranoj literari. Okna i ostale vertikalne
prostorije predstavljaju kapitalne a sa tehnickog aspekta najsloZenije jamske objekte. U
naSoj zemlji ve¢ dugo nisu gradjeni ovakvi objekti, Sto jasno ukazuje da je njihova
sanacija i rekonstrukcija neminovnost. Sama ova ¢injenica jasno ukazuje na aktuelnost
predloZene teme doktorske disertacije.

4-2 Cilj disertacije

Cilj ove doktorske disertacije je da se na osnovu predvidenih istrazivanja, na nauc¢noj
osnovi, da metodologija izbora kriticnog momenta za sanaciju vertikalnih prostorija, kao



1 parametri za izbor optimalne tehnologije koju treba primeniti, ¢ime ¢e se eliminisati
svaka subjektivna procena projektnata

Oblasti koju bi predloZzena tema obradivala, kroz izvodenje eksperimentalnih
istrazivanja na opitnim deonicama, sadrzavala bi in-situ metodologiju. Shodno predlogu
teme teza bi trebala obraditi sledece:

1. Snimanje stanja u postoje¢im rudni¢kim oknima,

2. Teorijske osnove postoje¢ih tehnologija izrade sanacije i svetska iskustva ove

problematike,

3. Definisanje tehno-ekonomskog modela za izbor optimalne tehnologije sanacije
vertikalnih podzemnih prostorija za odredene lokalitete,

4. Analiza dobijenih rezultata sa aspekta opravdanosti uvodenja i primenjivosti
novopredlozene tehnologije,

5. Monitoring nove tehnologije.

4.3. Metodologija istrazivanja

U okviru israzivanja koja ¢e se obaviti u okviru ove doktorske disertacije primenice
se slede¢e naucno verifikovane metode:

1. Istorijska metoda,

2. Stohasticke opservacije,

3. Metode analize i sinteze,

4. Empirijske metode,

5. Matematisko modeliranje,

6. Numericka metoda za podrsku modeliranju,

8. Modeliranje i simulacija 2D i 3D,

9. Ternske metode u in-situ uslovima, predstavljene u planu istrazivanja.

5. PRIKAZ RADA I PLAN ISTRAZIVANJA

Postujué¢i principe nau¢nih metoda 1 definisane ciljeve disertacije, akcenat je
usmeren na nova konstruktivno efikasna i aplikativno primjenjiva resenja za rudnike koji
su otvoreni oknom ili sistemom okana. Logi¢no postavljena teza za prevazilazenje
dosadasnjeg nacina rada na polju projektovanja i izrade rekonstrukcije i sanacije ovih
podzemnih prostorija u rudnicima obuhvata plan istrazivanja u in-situ uslovima.

Planirana istraZzivanja obuhvatala bi sledece oblasti.

Istrazivanje podrucja,
Teorijske postavke predmetne problematike,
Dosadasnja iskustva,
Definisanje uslova za izradu tehno-ekonomskog modela za izbor optimalne
tehnologije,
¢ lzrada modela,



Provera postavljenog modela,

Nabavka i obuka za rad kod primene novih metoda,

Postavljanje sistema za monitoring nove tehnologije,

Analiaza rezultata dobijenih testiranjem ,

e Konacni model za ispitivani lokalitet u funkciji montan-geoloskih uslova.

Glavna analiza svih istrazivanja svodi se na tehno-ekonomsku ocenu opravdanosti
uvodenja novih tehnologij sanacije vertikalnih podzemnih prostorija. Elementi ovih
istrazivanja su zasnovani na normativhom metodu ocene radova, primenjene opreme,
indirektnih efekata u sigurnosti i uslovima rada, pri ¢emu ¢e se Koristit kriterijumi i
propisi EU kao osnove buduceg vrednovanja rada i cene proizvoda.

6. NAUCNI DOPRINOS DOKTORSKE DISERTACIJE

Multidisciplinarna fundamentalna istrazivanja u velikom obimu se implementiraju u
strukturu rudarske nauke. UvaZzavajuéi ¢injenicu da je rudarska nauka sinteza razlicitih
naucnih disciplina (prirodnih, tehnic¢kih, drustvenih i sl.), optimalan pristup u domenu
aplikativnih istrazivanja i njegovog «in — situ» valorizovanja mogu kroz ovu temu
odgovoriti nau¢nim izazovima.

Okna, kao i ostale vertikalne jamske prostorije, predstavljaju kapitalne objekte u
svkom rudniku. Njihova izrada je veoma sloZena i skupa pa je stoga neophodno
obezbediti $to duzi vek njihove eksploatacije, a da se pri tome ne ugrozi sigurnost. Stoga
je potrebno u odredenim vremenskim intervalima izvrSiti njihovu sanaciju 1
rekonstrukciju. Dosadas$nja praksa je bila da se trenutak sanacije odreduje na osnovu
vizuelne ocene njihovih stanja i merenja devijacije. Kako su u pitanju veoma skupi i
tehnoloski slozeni radovi koji zahtevaju i prekide u proizvodnje rudnika, krajnje je
neracionalno ovkav jedan problem prepustiti subjektivnoj proceni tehni¢kog osoblja.
Uzimajuéi navedeno u obzir, javila se potreba za sveobuhvatnom analizom na osnovu
koje bi se na nau¢noj osnovi definisao tehno-ekonomski model koji bi definisao trenutak
pocetka, kao 1 izbor optimalne tehnologije sanacije vertikalnih podzemnih prostorija.
Ovo bi za posledicu imalo poboljSanje kvaliteta i sigurnosti izrade rudnickih prostorija,
odnosno smanjenje troSkova njihovog odrzavanja, a $to dovodi do boljih ekonomskih
efekata poslovanja rudnika.

Doprinos ovih istrazivanja se ogleda u tome §to ¢e se na nauc¢noj osnovi je definisati
metodologija kojom je moguée jasno odrediti uslove, tehnicke i ekonomske, za primenu
ovih metoda, eliminisati subjektivnost projektanta i u znatnoj meri pojeftiniti proizvodnju
uz poStovanje propisanih mera zastite na radu.

U stru¢noj i naucnoj literaturi ova problematika je gotovo zanemarljivo tretirana, $to
ovoj ovako definisanoj doktorskoj disertaciji daje dodatnu tezinu i vrednost.

7. ZAKLJUCAK



Na osnovu analize podnetog materijala komisija za davanje misljenja o naucnoj
zasnovanosti teme za izradu doktorske disertacije kandidata Mr Nebojse Ilic¢a, dipl. inz.

rudarstva pod nazivom ,RAZVOJ MODELA ZA 1ZBOR OPTIMALNE
TEHNOLOGIE SANACIJE VERTIKALNIH PODZEMNIH
PROSTORIJA®. zakljucuje:

1. Mr Nebojsa Ili¢, dipl. inZ. rudarstava ispunjava sve zakonom predvidene uslove
za izradu doktorske disertacije, a na osnovu svog dosadasnjeg stru¢nog i nau¢nog rada
dokazao je kompetentnost u oblasti iz koje je prijavio ovu doktorsku disertaciju.

2. Komisija smatra da predlozena tema doktorske disertacije moze biti predmet
istrazivanja jer je od velikog nau¢nog i praktiénog zanacaja. Naime, kandidat treba da
tezom doprinese razvoju teoreijskog ekonomsko-matematickog modela i njegove
prakti¢ne primene za za izbor optimalne tehnologije sanacije vertikalnih jamskih
prostorija.U okviru nje bi se obavila istrazivanja koja imaju za cilj da definiSu parametre
na osnovu kojih ¢e se utvrditi kriticni momenat pocetka sanacije vertikalnih podzemnih
prostorija, kao optimalna metoda koju treba primeniti. Pri svakoj podzemnoj
eksploataciji, izrada podzemnih prostorija predstavlja jednu od najkompleksnijih
tehnoloskih radnih operacija, a sa aspekta ekonomije, mozda i najvecu troskovnu stavku.
Poseban problem, kako sa aspekta tehnike, tako i sa aspekta ekonomije rudnika
predstavlja problem njihove sanacije.

Kandidat treba u okviru svoje doktorske disertacije da, na osnovu predvidenih
istrazivanja, na nauc¢noj osnovi, da metodologija izbora kriticnog momenta za sanaciju
vertikalnih prostorija, kao i parametri za izbor optimalne tehnologije koju treba primenit,
¢ime Ce se eliminisati svaka subjektivna procena projektnata.

Kompletnost predlozene metodologije rada ogleda se u Sirokim spektru predvidenih
in situ merenja i analize tehno-ekonomskih parametara i kao krajni cilj predlog
konkretnih reSenja. Kroz tehno-ekonomsku valorizaciju postavljenog nauc¢nog cilja dace
se znacajan nauc¢ni doprinos u oblasti rudarske nauke.

3. Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vec¢u Rudrasko geoloskog fakulteta
Univerzitet u Beogradu da odobri izrada doktorske disertacije Mr Nebojse Ili¢a, dipl. ing.

rudarstva, pod naslovom ,RAZVOJ MODELA ZA 1ZBOR OPTIMALNE
TEHNOLOGIJE SANACIE VERTIKALNIH PODZEMNIH
PROSTORIJA*

4. Za mentora se predlaze Dr Nebojsa Vidanovi¢, redovni profesor Rudarsko
geoloSkog fakulteta Univerziteta u Beogradu.



Clanovi komisije:

. Dr Nebojsa Vidanovi¢, redovi profesor,

. Dr Rade Tokali¢, docent,

Dr Ljubinko Savi¢, redovi profesorTehnickog fakulteta u
Kosovskoj Mitrovic



