O6pasay 2.

dakynteT _MawnHckm YHUBEP3UTET Y BEOIPAQY

Behe Hay4yHux obnactn TEXHUYKUX HayKa
(Hasus ctpyuHor Beha kome ce 3axTeB ynyhyje, carnacHo

1167/5

ynaHy 6. n un. 7 cras 1. oBOr NnpaBuUIHNKA)
(Bpoj 3axTeBa)
20.08.2012. rognHe
(Oatym)

3AXTERB
3a AaBakbe carflacHoOCTU Ha pedpepat o ypaheHOj JOKTOPCKOj AucepTauumju

Monumo ga, cxogHo unaHy 46. cT. 5 Tad. 4. Ctatyta YHusepsauteta y beorpagy (, [nacHuk YHusepsuteta“,
©poj 131/06)", aate carnacHoOCT Ha pedepaT o ypaheHoj JOKTOPCKOj AucepTauunjy kaHguaaTa:

BEJIMUMUPA (PAOOJKO) hMPOBURA
(Mme,ume jegHor oA poanTerba u npesnve)

KAHOWOAT BENMUMWP (PAOOJKO) hMPOBUH
(Mme, ume jegHor of poanTerba u npesnve)

MpujaBno je AOKTOPCKY AncepTauujy nos HasnBoMm:
NCTPAXNBAHE MOINYRhHOCTU NPUMEHE BELUTAYKE MHTEJNIUTEHUWJE Y NPEOBUBAHKY NMEP®OPMAHCU
KOYHOI' CUCTEMA MOTOPHUX BO3WUJIA

YHuBep3uTeT je gaHa 16.04.2010. roa. cBojum aktom nog 6p. 020-1212/4-2/10 Aao carnacHoOCT Ha Npeanor Teme
JOKTOpCKe aucepTaumje koja je rmacuna:

NCTPAXNBAHE MOINYHRHOCTU NPUMEHE BELUTAYKE MHTENUTEHUWJE Y NPEABUBAKY NEP®OPMAHCU
KOYHOI' CUCTEMA MOTOPHUX BO3WUJIA

Komucwja 3a oueHy n oabpaHy gokropcke guceptauuje kaHgugata: BENIMUMUPA (PAOOJKO) hMPOBURA

(Mme,ume jepHOr Of poauTerba u Npesnuve)

O6pasoBaHa je Ha cegHuum ogpxaHoj 21.06.2012. roguHe, oanykom dakynteTa nog 6p.1167/2 , y cactasy:

agrwbnE

Mme n npesume ynaHa 3Bakbe Hay4Ha obnact yCTaHOBa Y K0joj je 3anocneH
Komucuje
[Op Oparad Anekcengpuh BaHpegHu npodecop MoTopHa Bo3una MawwHcku pakyntet Beorpag
[Op Bpaxko Bacuh PenoBHu npodecop MoTopHa Bo3una MawwHcku pakynteTt Beorpag
Op Npagumup ViBaHosuh  PepoBHM npodpecop MoTopHa Bo3una MawwHcku pakynteT Beorpag
Op 3opaH Murbkoswuh PenoBHu npodecop [Mpon3BogHO MALUMHCTBO MawwHcku pakynteT Beorpag
[Op Anekcangpa JaHkosuh PepoBHM npodecop MoTopHa Bo3una DakynTeT MHXEHEPCKUX HayKa
y Kparyjesuy

HacTtaBHo-Hay4HO Behe bakynTeTa npuxsaTuno je nsseltaj Komucuje 3a oueHy 1 oabpaHy AOKTopcKe
AuncepTauuje Ha cegHUUM ogpxaHoj gaHa 12.07.2012. roguHe.

JOEKAH
MALLIMHCKOI ®AKYNTETA

Mpod.ap Munopag MunosaHyesuh
Mpunor: 1. N3BeLuTaj komuUcuje ca npeAnorom.
2. Akt HacrasHo-Hay4Hor Beha cbakynTeTa o ycBajakwy U3BeLLTaja.
3. Mpumeabe paTe y TOKy CTaBrbamwa U3BELLTAja HA YBUA jaBHOCTH,
YKOIUKO je TakBux npumesdu 6uno.



YHUBEP3UTET Y GEOIPALY
- MALULMHCKWN ©AKYITET —
bpoj: 1167/4

Hatym: 12.07.2012. roguHe
Bbeorpaa, Kparsuue Mapuje 16

Ha ocHosy un. 30. 3akoHa o Bucokom obpasosamny (Cn.rmacHuk 76/05, 100/07 n 44/10) n
yn. 37. lNpaBunHuka o pgokTopckum crtyaujama MawwmHckor dhakynteta YHusepsuteta y
beorpagy n mssewTaja Komucuje y cacrtasy: npod.ap HparaH AnekceHgpuh, MmeHTOp,
npocd.ap bpaHko Bacwh, npod.ap pagumunp WMeaHosuh, npod.ap 3opaH Mwurbkosuh,
npod.op Anekcangpa JaHkosuh, dakynteT MHXewepckux Hayka y Kparyjesuy O oueHu
AokTtopcke auceptaunje Mctpaxvnsawe MoryhHOCTM NPpUMEHE BELUTAYKE MHTENUreHuuje y
npeasuhamwy nepopMaHCch KOYHOr cucTeMa MOTOPHUX BO3una“ fokTopaHTa Benvmupa
‘huposuha, gunn.nHx.maw., HactaBHo-Hay4yHO Behe MawmHckor pakynteTta Ha cegHuum
oapxaHoj 12.07.2012. roanHe, goHeno je crneaehy

OANYKY

YcBaja ce m3BewTaj 3a oueHy M oabpaHy poktopcke auceptauumje , UICTPAXUBAHE
MOIrYRHOCTU TNMPUMEHE BELWUTAYKE WHTENMUWIEHUWJE Y T[MPEOBUBHAHKY
NMEP®OPMAHCU KOYHOI' CUCTEMA MOTOPHUX BO3WUJIA“ poktopaHTa BEJIMMUPA
ThUUPOBUTRA, gunn.nHx.mard.

OpobpaBa ce oambpaHa AOKTOpcKe AucepTaumje, MOLWITO je AOKTOpcKa AucepTaumja ca
nssewTajem Komucuje 3a oueHy n oabpaHy 6mna ctaBrbeHa Ha yBWUA jaBHOCTM Yy Tpajamy
oa 30 paHa, na Kako je nocrne cBux pasmaTtpaka Ha HHB M.®. Ha kpajy m3BeLlTaj
Komucuje koHayHo ycBojeH, AocTaBrba ce Behy Hay4Hux obnacTn TexHWYKMX Hayka
YHuBepauteTta y beorpagy ga ga carnacHoOCT Ha uM3BewTa] O ypaheHo] [OKTOPCKO)
aucepTaumjn.

Opnyky poctasuTtu: Behy HayuyHux obnactu TexHu4kux Hayka YHuepsuTeTa y Beorpagy,
AOKTOPAHTY, MEHTOPY N apxuBK dakynreTa.

AJEKAH
MALLMHCKOI ®AKYNTETA

Mpodh.op Munopag MunosaH4yeBuh



HACTABHO HAYYHOM BERY
Yuusep3urer y beorpany Mamuncku gaxkyiarer

OBAE

beorpan, 29.06.2012ronune

Hpenmer: MHseemraj Komucuje 3a olieHy U on0paHy JOKTOpCKe JUcepTalvje KaHIuaara
Benumupa huposuha, aurmi. nHx. Mar.

Onnykom HacraBHo-HayuHor Beha MamumHckor dakynrera YHuBep3urera y beorpany 6p. 1167/2
on 21.06.2012.roguHe, uMeHOBaHU cMO 3a wiaHoBe Komucuje 3a olleHy M oI0paHy IOKTOpPCKe
ovcepraudje kaHaunata Beammupa Thupomha, M. wHX. MamWHCTBA, TMOJ  HAa3MBOM:
+ACTPAXMBAKBE MOI'YRHOCTHU TIIPUMEHE BEIITAYKE WHTEJIMTEHHUAJE VYV
I[MPEABUBABY TNEPOOPMAHCHU KOYHOI' CUCTEMA MOTOPHHUX BO3WJIA®, o uemy
nogHocuMo cienehu

N3BEIITAJ

1. ¥YsBoxa

11 Hacnos u 06um ooxmopcke oucepmayuje

JlokTopcka auceprauMja kaHaupata Benumupa THuposuha, mumn. MHX. Mall.,, TOX  HAacjloOBOM
+ACTPAXXUBAILE MOI'YRHOCTU TIPUMEHE BELUTAYKE UHTEJMI'EHLIMWIE V TIPEJBUBABY
MMEP®OPMAHCHU KOYHOI' CUCTEMA MOTOPHUX BO3UJIA" je u3noxkena na 315 crtpana, caapxku
cnmcak kopumheHe autepaTtype Ha 17 cTpana.

12 Xpononozuja o0obpasarsa uzpade OOKMopcke oucepmayuje

Kanpnpar Benumup huposuh, aurun. XK. Mall., je npujaBuo m3paay nokropcke aucepranuje 03.03.2010.
ron., non 6pojem 346/1na Karenpu 3a MoTtopHa Bo3uiia MaruuHckor ¢akynteta y beorpany. Kanauaar je 3a
MEHTOpa MpeUIoKuo AoleHTa ap [parana Anekcenapuha. Ha ocHoBy mpemsora Katenpe 3a MoTopHa BO3WiIa U
Omnyke HacraBHo-HayuHor Beha MammHckor ¢akynreta YHuBep3ureta y beorpamy 6p. 346/3o0x 18.03.2010.
roavHe, ¢opMmupana je Komwucuja 3a oueHy WCIMyHEHOCTH yCJIOBa KaHAWAATa W HAaydyHEe 3aCHOBAHOCTH TeMe
JIOKTOpCKe auceprarmje y cactaBy: [om. np dparan Anexkcenapuh, merrop, [Ipod. np Bparko Bacuh, [Ipod. np
I'pamuvup HMBanosuh, Ilpod. np 3opan Mwmkosuh wu Ilpod. np Anekcanmpa Jankosuh, Pakynrer
WHXEmhepCcKuX Hayka YHuBep3utera y KparyjeBuy. Komucuja 3a oueHy MCHyHEHOCTH yClOBa KaHAMAATa M
Hay4YHe 3aCHOBaHOCTH TeMe noktopcke nuceprauuje je 29.03.2010roanne je monHena M3Bemitaj, 3aBeieH oA
6p. 346/4,HactaBHo-HayusoM Behy MammHckor dakyntera y Beorpamy. Komucnja y M3Bemrajy npemmaxe
HactaBHo-HayuyHoM Behy MammHckor ¢axynteta y beorpany na onobpu TeMy AOKTOpCKe OucepTaLyje MoA
paguuM HazueoMm ,MCTPAXUBAKBE MOI'YRHOCTU INPUMEHE BEIUTAYKE WMHTEJIMTEHLUWIE V
MPEABUBABY ITEPOOPMAHCU KOYHOI' CUCTEMA MOTOPHUX BO3UJIA“ naBonehu na kaHauaaT
WCITy’aBa CBE 3aKOHCKE YCIIOBE 3a M3paay NOKTOPCKE AWCepTaluje, M Oa NMpeyioKeHa TeMa, Kao akTyellHa



aTpaKTHBHA W 3HA4YajHA, MOXe OWTH TeMa NOKTopcke mmcepramuje. Ommykom HactaBHo — HayuyHOT Beha Op.
346/5 on 8.04.2010.ronune je mpuxpalieH npemnor Komucuje 3a OLeHy UCIYHEHOCTH YCJIOBAa KaHAWAATa W
Hay4YHe 3aCHOBAaHOCTH TEME.

V Be3u ca 3axTeBoM AokTopaHTa Benmmupa HwupoBuha, aumia. wmHxk. Maml., ga My ce oJ00pu M3pana
JnokTopcke nuceprauuje, Omnyka HactaBHo-HayuHor Beha MamuHckor ¢akyntera ox 08.04.2010.rogune o
UCIYHEHOCTH yCJIOBa KaHAMIATa 3a M3paly NOKTOpPCKe AMCEpTallje 1 0 MMeHOBawby MeHTopa, Behe HayuHmx
obnacTu TeXHWYKMX Hayka YHuBep3uteTa y beorpamy je Ha cemnmum oapxkaHoj 16.04.2010.rogmHe nano
cariacHocT KojoMm ce omoOpaBa pan Ha TemH noktopcke auceprammje ,MMICTPAXXKMBAKBE MOI'VRHOCTHU
IMMPUMEHE BELUTAYKE UHTEJIMT'EHLUIE V ITIPEIBUBABY IMNEPOOPMAHCHU KOYHOI' CUCTEMA
MOTOPHUX BO3UJIA®, nox meHTopcTBOM JoueHTta ap Jparana Anexcenapuha (Omnyka 6p. 020-1212/4-
2/10).Ha ocHoBy Omnyke HactaBHo-Hay4HOT Befia MalmHCKOT (pakyJTeTa 0 UCIyHheHOCTH YCJIOBa KaHIHAATA
3a M3pajy OOKTOPCKe AMCepTalldje U MMEHOBalky MEHTOpa, a Ha OCHOBY carjacHocTh Beha HayuHuX oOnacTtu
TEeXHUYKNX Hayka YHuBep3ureta y beorpamy, mekan MamuHckor (akynteta y beorpamy je 17.04.2010rox.
J0OHeo 3akibydak Op. 346/6 ma ce omobpu pan Ha Temu aoktopcke aucepraimje ,MCTPAXKUBAE
MOI'YRHOCTH ITPUMEHE BEWITAYKE WHTEJIMTEHUWIE V¥V TIPEIBUBABY I[NEPOOPMAHCHU
KOYHOI' CUCTEMA MOTOPHUX BO3UJIA® kanaunaty Benumupy huposuhy, numn. nax. mam. HacraBHo
Hay4uHO Behe MaimHckor (akynrera y beorpany je na cennnum onpxanoj 1.09.2011roaune noneno Omnyky,
6p. 2371/1ox 5.09.2011roaune, 0 NPOAYKEHY POKa 3a U3paLy NOKTOPCKE AucepTalije kanaunarta Beaumupa
huposuha, murur. wrx. marr., 1o 1.10.2012roonse.

Menrop nou. ap Jparan Anekcennpuh je obaBectno Karenpy 3a MoTtopHa Bo3miia, kao m HactaBHO-HaydHO
Behe MammuHckor Qakynrera y beorpamy, mommcom Opoj 1167/1 on 18.06.2012.romuHe, 0 3aBpIISTKY
noktopcke muceprammje , MICTPAXKMBAKBE MOI'VRHOCTHU IMTPUMEHE BELITAYKE MHTEJIMTEHLIUJE
Y NMPEABUBABY TNEPOOPMAHCHU KOYHOI' CUCTEMA MOTOPHUX BO3WJIA®. Ilpemnoxena je
Komucuja 3a oueHy m onbpaHy HOKTOpcke auceprauuje y cactaBy: Jou. ap [paran Anexcenmpuh, MeHTOp,
IMpod. np bpanko Bacuh, Tlpod. np I'papmmup Weanosuh, Ilpod. mp 3opan MwusskoBuhi u Ilpod. mp
Anexcannpa Jankosuh, @akynTeT HHXKeHEPCKUX Hayka YHuBep3uTeTa y Kparyjesity.

Ha ocHoBy HaBezneHor nomuca HactaBHo-HayuHo Behe je Ha cemnuum on 21.06.2012ronune jemHOrIacHoO
YCBOjIIO O0aBeINTehe MEHTOpa O 3aBpIIETKY IOKTOPCKe Iucepranuje kaHaunata Bemumupa Auporuha mon
HasueoM ,MCTPAXKUBABE MOI'YRHOCTU TIPUMEHE BEWITAYKE WHTEJMIEHLWIE V
MPEABUBABY [NEPOOPMAHCHU KOYHOI' CUCTEMA MOTOPHHUX BO3UJIA® u ycBojuwio mpensor
Komucuje 3a otieny u on0pany nokropcke aucepraimje (Omtyka 6p. 1167/20x 21.06.2012roaune).

13 Mecmo oucepmayuje y oozosapajyhoj nayunoj ooracmu

Hokrtopcka  mucepraumja  ,MCTPAXKUBAWBE  MOI'YRHOCTU  TIPUMEHE  BENITAUYKE
UHTEJIMTEHUWIE V TIPEABUBAKBY IMEPOOPMAHCHU KOUHOI' CUCTEMA MOTOPHUX BO3UJIA®
Tprmaaa o0IacTH TEXHUIKNX HayKa, OHOCHO MAlIMHCTBY M Y)KOj HaydHO] 00acT MOTOpHA BO3WIIA.

14 buoepagpcxu nooayu o kanouoany

Bennmup P. huposuh je pohien 26. aBrycra 1981.ronune y 'opmem Munanosiy, Pemy6nmka Cpouja. [o
HaroHaTHOCTH je CpOwH 1 apkaBibaHuH Pemy6nmke Cpouje. OcHOBHY Koy ,,CaBa KepkoBuh® je 3aBpmmo y
Jbury 1996.ronune, a 'mvuasunjy ,bpanncnas Ilerponnjesunh” takohe y Jbury 2000.rognHe. Ha MammHckn
¢axynrer YHuBep3urera y beorpany ynucao ce 2000.roanHe. Yrincom y Tpefly roanHy CTyanja ce Oonpenesiio
3a 0iceK MOTOpHa Bo3wia. MamuHckn (akynter YHuBep3uTeTa y beorpany je 3aBpmmo y poxy 2005.roanne
6e3 kopuinhiema ancoJBEHTCKOT CTaxa ca mpocedHoM orieHoMm 8.31 pcam u 31/100)./Iuromupao je 25. Maja
2005.roauHe ¥ TOM MPUIMKOM OA0paHMO AWIJIOMCKHM pan W3 mpeamerta [IpojekToBame BO3MJA, MOJ Ha3MBOM
»IIpuMena mporpamckor nakera CATIA 3a cumynaiujy pajia riaHeTapHUX MpeHocHHKa" ca oueHoMm 10 (mecer)
Ha IUIUIOMCKOM pany. McTe romusHe je ymmcao MOCIEIUNIOMCKe CTyauje Ha MalurHckoM (akynreTty
Vuusep3urera y beorpagy m mocrao AOKTOpaHT MpBe reHepalyje HOKTOPCKMX CTyIuja Koje ce CIpOBOIE IO
HOBOM miporpamy. O TOT Meproza, Kao 1 Tociie OACTy>Kemha BOJHOT pokKa y MBIy Ha MamnHCKOM (aKkynTeTy



y Beorpany (om centem6pa 2006. no maja 2007. romuHe), HacTaB/ba ycaBpillaBare Kao CapagHUK Ha
MamuHckoM ¢akynTetTy YHUBep3uTeta y beorpany. [lopoanaan cTaTyc — HEOKEHECH.

Kao ucrakHytH cTymeHT y cBojoj reHepamwmju, Bemmvup ThupoBuh je Hekonmko TyTa MOXBaJbWBaH H
HarpajiBaH TOBOJOM JaHa MamuHcKor ¢akynteta (HaKOH TNpBe TOJAWHE OCHOBHUX CTyIHja ma CBe JI0
auriomupama 2005. roauue). TOKOM Jocaiallimber pajia MapaielHo ca CBHM HaBeJIeHUM aKTHBHOCTHMA
YUECTBOBAO je Ha HeKosmko nomahux W MeljyHapoAHUX KOH(EepeHIHja y Be3u ca UCTPAKUBAKLUMA U HAYYHUM
nocturuyhriMa u3 00JacT MOTOPHHUX BO3MJA, WITO je JeTalbHUje JaTO Y CHHCKY 00jaB/beHUX pajioBa. [ naBHe
o0nacTi MCTpaxKMBama KaHIWAaTa Cy KOYHM CHUCTEMH MOTOPHHX M TPHUKJBYYHHX BO3WJIa, MPUMEHa MEeToJa
BEIITaYKe WHTEIUTCHIHje Yy O0NIaCTH MOTOPHUX BO3WJIA, WHTCIUTEHTHO YIPaBJbakhe CHCTEMHMa MOTOPHHX
BO3MJIa, MEXaTPOHHMKA.

VYnopeno ca UcTpa)XMBaYKMM aKTUBHOCTUMA YKJbYUyje Ce y HacTaBy Ha MammHckoM (akyireTy y beorpamy
TakKo IITO je Ap)Kao ayIuTOpHe BexkOe u3 mpenmeta [leppopmance Bo3mia, MexaTpoHuka Ha Bo3wily, CucTeMu
Bo3wia u [IpojekroBame Bo3mwina 1. [lopex Tora je apxkao mabopartopujcke BexxkOe w3 mpeaMeta [lepdopmance
Bo3wia U ExcriepuMenTande MeToe (0 CTapoM mporpamy).

VYyecHUK je XOMOJOralMjcKuX HCIUTHBaba KOYHHUX cHucTeMa ayTobyca nomahux mpousBohaua mpema
IMpasunnuky ELE 13 (,@AIT" u ,Hkap6yc”). EHrnecku je3uk rosopu, uurta u nuine. CIyXu ce, pyCKUM H
HeMaukiM je3ukoM. Brana caBpemeHnM codTBepckuM makeTuma kao mro cy Matlab, CATIA, Visual Basic,
LabView, AutoCAD, ProEngineer, Inventarap.

2. Omnuc aucepranuje

21 Cmpyxmypa u caopacaj oucepmayuje

Jloktopcka pgmcepramyja KaHaumata Bemummpa Thuposwha, Ooumi. WHX. Mall., TOJ HACIOBOM
+ACTPAXXUBABLE MOI'YRHOCTU TIPUMEHE BELITAYKE UHTEJIMTEHUWJE V TPEABUBABY
MEP®OPMAHCHU KOYHOI' CUCTEMA MOTOPHHUX BO3WJIA* u3noxeHa je Ha 315 cTpaHa U caapxku
cnmcak kopumhene autepaTtype Ha 17 ctpana. [lucepTanuja caapxu ciaenehnx ocam moriassba:

1. VBorx

[pernen crama y 0071aCTH UCTPAKHBADA;

[TpeaMeT 1 UWJb UCTPAKHBAHA;

KouHu crcteMu NpyBpeTHUX BO3MIIA;

WHTepakuyja nHEyMaThKa U TyTa,

KapakTepuctrke MeTo/a BeIITauKe WHTEIUTSHIIH]C;

HnaTenurenTHO ynpaBibame repopMaHcamMa KOYHOT CHCTEMa MPUBPETHOT BO3MIIA,
8. 3akspydak.

Nogk~wbd

Hucepraumja canpxu 136cnuka u 11 rabena.

Kpamax npuxas nojeounaunux noenagmsa

JlokTopcka  mucepraumja +ACTPAXXUBAKBE  MOI'VYRHOCTHU  TIPUMEHE  BELITAUYKE
WHTEJIMTEHUUWIE ¥V TTPEABUBAKBY [NEPOOPMAHCHU KOUHOI' CUCTEMA MOTOPHUX BO3UJIA®

CaCTOjI/I C€ U3 OCaM IIorjiaBJba.

Ipeo noryaB/be TpEACTaB/ba YBOA Y KOME je yKazaHO Ha 3Hayaj yHampehema akTuBHe Ge30eIHOCTH
MOTOPHHUX BO3WJIA, KpPO3 yBoljeH.e WHOBATUBUX W WHTCJIMTCHTHUX PEIICHa Y obiactu pama KOYHHUX CUCTEMaA
MOTOPHMX BO3WIA, MOCEOHO NPUBPETHUX BO3WIA. Y CKIAAy ca THM, y YBOLy je o0jammeH 3Hayaj



VMHTEJINTEHTHOT YTIpaBJbama IMepdopMaHcaMa KOYHOT CHCTEMa MPHUBPEIHHWX BO3WIA, AC(YUHHCAHO je ITa je
OYEKUBAaHU JOTIPUHOC Y Pa3BOjy KOUHOT CUCTeMa MPHUBPEIHUX BO3MIIA CA MHTEJIMTEHTHUM 0COOMHaMa U MOMohy
KOjiX MeTo/ia je To Moryhie pearn3oBaTH.

VY npyrom morjiaBi/by je OaT Tperiiell UCTpaXKMBama Koja yKasyjy Ha Jlocajialimba NoCcTHrHyha v TpeHyTHO
CTakbe Yy MYJITUANCIMIUIMHAPHO] O0NacTH HMCTpaKMBamka Ha KOjy ce aucepranuja omHocu. Mmajyhu y Bumy
KOMIUIEKCHOCT HCTPaKMBaba W MYJITHIVCLUUIUIMHAPHOCT TeMme, oOyxBafieHa Cy WCTpakuBamba Pa3TUuUTHX
npobyiieMa Koju cy Be3aHM 3a (QYHKUHMjy KOYHOT CHCTeMa, MOTYNHOCTH WHTENMTEHTHOT YIpaBibabha
neppopMaHcaMa KOYHOT cUCTeMa, a THME M KOYHUIA, Kao M MpobJieMa YCKO Be3aHHX 3a CIIOKEHY UHTepakiujy
mMel)y mHeyMmatnka W myTa. [loceOHO cy y dokycy Owmnmm mpobiemu Be3aHHW 3a MOTYNHOCT TUHAMUYKOT
MoJeNpama U npensuljama nepdopMaHCH KOYHUIIE, OJHOCHO WHTEPAKIHje MHEYMAaTHK-TIIO TOKOM MHKIyca
kKouewa. [lopex Tora, wWCTpakMBaHa Ccy Jocajamma jaocTurHyha Ha mosey yHanpelema ymnpaBibama
nepdopMaHcaMa KOYHUX CHUCTEMA Y CMHCIY TOCTH3ama KeJbeHOr/ONTUMATHOT HUBOA K/IM3amka y KOHTAKTY
mHeyMaTHhKa u myTa. OBO je MoceOHO aHaIM3UpPaHO Ca CTAHOBWINTA YCTICITHOCTH MPWIMEHE TEXHHKA BEUITauKe
VHTEJIUTEHIIMje TOIMyT BEeIITAYKUX HEYPOHCKHX Mpexka, (a3u JIOTMKe W TFeHETCKHX ajropuraMa y pellaBamby
WCTHX WITU CIIMYHUX TpobiemMa.

V Tpeliem nornassby je AaT npeaMeT M I UCTPaXKUBakba CIIPOBEACHUX y OKBHUPY AucepTarmje. cTakHyTO
je Ja cy KOMIUIeKCHa TeOpHjCKa M eKCIIepUMEHTaHa MCTPaKHBaba MPeIMET OBe HOKTOPCKE OHCEpTaLje U Ja
Cy CHpOBEICHA y LMY MOJAENHPaa CIOKEHHX NTMHAMHYKAX YTHIAja PagHUX PeXUMa KOYHHL@A MOTOPHHX
BO3WIA W yCJIOBAa y KOHTAKTy ITHEYMAaTHK-TIO, Kao W TpenBuljarba OBHX YTHIdja y MHJbY YIpaBlbamba
neppopMaHcaMa KOYHMIA Y TOKY LHKITyca Kouema. O0jallkeH je OCHOBHU Wb NCTPAXHBaba, KOjH c€ OIHOCH
Ha TO /1a Cé IPMMEHOM CaBPEMEHUX TEOPHjCKHUX M €KCIIEPpUMEHTAITHNX METOJa MCTpake MOryhHOCTH TprMeHe
MeToJla BeIITauKe NHTEINTCHINje 32 MHTSIMIeHTHO yIpaBJbamke nepopmaHcamMa KOUHHMI, a y CKIIaIy ca THMe
n nepdopmMaHcaMa KOYHOT CHCTEMa, Kako OM ce OCTBAPHIIO WHTENNIEHTHO MpIUarohaBame CHIE KOUeHha
IMHAMAYKMM TIPOMEHaMa MOMYKHOT KITM3amha TOYKa y KOHTaKTy MHeyMaTHKa M ITyTa TOKOM LHMKIyca KOuermba.
HctpaxuBara y OBOj IUCepTalllju ce ofHoce Ha MoryhHocTH npensulama meppopMaHCH KOYHULIA MOTOPHUX
BO3WIA Yy TOKY LHKIyca KOYera, Ha OCHOBY Da3BHMjEeHOr IMHAMHYKOT MOJeja Mpoleca Koduewma, OTHOCHO
MOTyliHOCTH JMHAMHWYKOr yckialjiBama OCTBapeHOr MOMEHTa Kodelmha ca TPeHYTHO BaxkehuM ycroBuma
npHjamamka Yy KOHTaKTy MHEYyMaTHK-T0. Kao mojjeqHako BaKHH LMJbEBH IHCEePTaLllje HaBSICHH Cy U aHaJu3a
MOTYRHOCTH W JOMEHa MPUMEHEe Pa3IMUWTHUX TEXHWKAa BEINTadke WHTENUreHIWje Yy (azama Momenupama,
npensuhama 1 yrpapibama meppopMaHcama MHeyMaTHIKN aKTHBAPAHUX TUCK KOYHHIA IPUBPEIHAX BO3MIIA.

VYV OokBHpY YeTBPTOr MOIJIaB/ba Cy HAjupe aHAIM3UpaHE OCHOBHE KApaKTEPUCTHKE KOYHHWX CHCTEMa
MOTOPHHMX M MPUKJbYYHHUX BO3MJIA W 3aXTEBH KOjU Ce MOCTaBJbajy Mpen caBpeMeHe KouHe cucteme. [loceGHa
nmaxma je mocseheHa meppopmMancama KOYHOT CHCTEMA, a IeTajbHO y OKBUPY TOra W mepdopMaHcaMa KOYHHIIA,
OJIHOCHO (heHOMEHMMa KOjH Ce JelaBajy Y KOHTAKTy (GDPUKIMOHKMX MOBpIIMHA KouHKLe. To ce mpe cBera OaHOCH
Ha yTBphMBatbe Ha KOjU HAYMH MPOMEHA YCJIOBA Y KOHTAKTY (QPUKIMOHMX MOBPIIUHA IUCK KOYHHIIE, U3a3BaHa
MPOMEHOM paJHUX pexuMa KOUYHHIIE, yTHUE Ha HheHe M3Jia3He mepopMaHce, OMHOCHO HAa HUBO U CTAGMIHOCT
TaKoO T'€HEPUCAHOI MOMEHTa Kodema. [loka3aHo je Ja ympaBibame mnephopMaHcama KOYHOI CHCTEMa 3axTeBa
carjieJjaBame He CaMO KapaKTepHCTHKa KOUHOT CHCTeMa W XeJba Bo3aua, Beh W MOryhHOCTH peaiu3alidje cuie
KOUYeHha y KOHTaKTy MTHEyMaTHKa ca MOJJIOTOM Y Wby 3a/I0BOJbEHa 3aXTeBa y MOIJIeAy aKTUBHE 6e30eTHOCTH
BO3MJIa TOKOM KOYera. bUTHy yJioTy y Be3H ca THM MMajy M KapakTepHCTHKe MHEyMaTHKa, y Morjeny HhHUX0Be
KOHCTpyKIHje, nedopMabMuiTHOCTH, KPYTOCTH M €JacTUIHOCTH MaTepHjaja of Kora je HampaibeH. To Hamehe
moTpedy 3a pa3BojeM NWHAMUYKOT MOJeNa Koju Ou Omo y cTamy Ja OO0yXBaTH CBE OBE YTHIaje HA MPOIIEC
JVMHAMHWYKOT yTpaBbamba nepdopmancamMa KOUHOT cucTeMa. Y OKBUPY NaJjbUX MCTPaKMBamba, MPEeICTaBJbEHNX y
OBOM TMOTJIaBJby, aHAIM3UpaHe CY KapaKTepUCTHKE MOCTOjefinX eJeKTPOHCKMX CHCTEMa 3a YIpaBibarbe
nepdopmMaHcamMa KOYHOT CHCTeMa KOjU ce MPUMEkbYjy Ha CaBpeMEHUM TMPHUBPEJAHUM BO3WIMMA U TO Mpe CBera
ABS-a, ESC-a u EBS-a. Ha ocHOBY aHayn3e KapaKTepUCTHKa MOMEHYTHUX EIEKTPOHCKU YIpPaB/baHUX CHCTEMa
CMpoBejieHa Cy Ja/ba UCTPaXKWBamba y Wby HAECHTU(HKOBama MOTYHOCTH 3a BHUXOBO Najbe yHarpehewe. Y
CKIIay ca THM, Ha Kpajy OBOT MOIJaB/ba Cy MPEICTaBJbeHU PE3YNTATH €KCIEepUMEHTATHE HAeHTH(dUKaLHje
HaunHa QyHKIMoHNCama EBS cuctema. M3Bpimena je ananmsa yTHiaja oje IMHUX apamMmeTapa Ha eppopMance
EBS cucrema, a moceOHO ca cTaHOBWINTAa yTBpMBama KapakTepa MPOMEHE IMOIY)KHOT KIM3ama Y KOHTAKTY
MTHEYMATHK-TIIO Y 3aBUCHOCTH OJ] Pa3JIMYUTHX YCJIOBA KOUCHa, OMHOCHO peXrMa Koueka, 3aXTeBa B03a4a, BpCcTe
MyTa MO KOMe ce BO3MJIO Kpelie, 0THOCHO TPeHYTHMX YCJIOBa TIpHjamama. ExcliepuMeHTaiHa UCTpaKiBamba y



Be3n ca onpehmBameM (yHKIMOHATHUX Kapaktepuctuka EBS cucrema, crpoBenmeHa y oBoj amcepTanmjw,
MOKa3yjy Ja Kiu3ame TOYKa HHUje YBEK y ONTHUMATHUM IpaHUIaMa TOKOM YHTABOT IHKIyca KOUYeHha, OJHOCHO
HUje Ha HUBOY TIE je JOCTYITHO MaKCHUMaJTHO TpHjamamke NMpU Kouewmy Ha mpaBily. CxomHO ToMe yTBpheHe cy
MoryhiHOCTH 32 Jajby ONTHMU3AlMjy TPUTHUCAKa aKTUBUpamka KOYHHUIIA ca YCIOBUMA TpHjambara Touka y by
cMamema MyTa Kodewa 1 noBehama cTaOMITHOCTH BO3HIIA TIPU KOUEHY.

V nerom morJyaB/by je HCTaKHYTO 300T Yera je Ba)XKHO LUTO TaYHUje OJPEIUTH, ali U NPeJBUAETH 3aBUCHOCT
n3Mely koeuLMjeHTa NMpUjabaka U Kin3amka y KOHTAKTY MHEYMaTHK-TJI0, HApOUUTO y PeaTHUM, AMHAMHUYKH
MPOMEHJbUBUM, PaJHUM YCJIOBUMA y KOjUMa BO3MJIO, @ TUME M KOYHU CHCTEM, BpIIHU CcBOjy (yHKUMjy. 360r Tora
Cy y OBOM TMOTJIaBJbY [eTabHO AHAIM3WPAHW HAYMHW ofpeliBama 3aBUCHOCTH Koe(HILHMjeHTa IpHujamamba
MHEYMaTHKa y KOHTAKTy ca IOJJIOTOM OJ KI3ama y MOAYKHOM TIpaBLy (3a ciiydaj kKodema), momasehm o
nperJiela OCHOBHUX KapaKTePHCTHUKA caMUX MHEYMAaTHKa Koje MOTy yTHLATH Ha KapakTep MPOMEHe ycJoBa y
KOHTaKTy ca MOBpUIMHOM TyTa. [loceOHa maxma je mocBeheHa nocamammbeM NPUCTYITy MOJETHNpamka 0coOnHa
KOHTaKTa THEYMAaTHK-TJIO ca OCBPTOM Ha T3B. CTaTHYKe MoJelie KOHTaKTa ald W aHajiu3u MoryhHocTH
onpehuBama T3B. AMHAMMYKHUX KPUBMX KJIM3amba, OAHOCHO opehuBama 3aBUCHOCTH Koe(ULMjeHTa NpHjatbatba
Ol KIM3amba y MOAYXKHOM TMpaBlLly Y peajHOM BpeMeHy. Ha OCHOBy Tora KojMka je TpeHyTHa BPeAHOCT
Koe(uIMjeHTa pHujamarba U MPH K0joj ce TPEHYTHOj BPEAHOCTH KIIM3amha TouKa OHa 0CTBapyje, aHaIM3UPaHU Cy
HaYMHU Kako je Moryhe MHTeJIMreHTHO YNpaB/baTH NPUTHUCKOM aKTHBHpamba KOYHHLE HAa JIaTOM TOYKY Kako Ou
ce KIu3ame TOouka y MOAYXKHOM IMpaBlly AOBEJO Ha ONTHUMAlHy BPEAHOCT KOja OAroBapa MaKCHUMAaJHOj
BPEIHOCTH KOe(HILIMjeHTa NpHjamarmba y KOHTaKTy THEyMaTHK-TJIO.

VY mecTtoM TOIJaB/bY je€ [arT Mperjel ONIMTHX KapaKTepuCTHKa METOAa BeUITaukKe WHTEJHWTeHLHje
(BeIITAUKMX HEYPOHCKHMX Mpexa, (ha3H JIOTHKE M TeHETCKUX aJlropuTama) Kako OU ce 0COOMHE OBMX METOJa IITO
JeTajbHUje carjiefaje W aHanu3upase MoryhHOCTH HWHXOBE TNpHMEHe 3a MoJenupame, npensuhame u
VMHTEJINTEHTHO YTpaBjbame meppopMaHcaMa KOYHOI cuUcTeMa. YTpaBo 300r Tora cy y OBOM IOIJIaBJbY
pa3MaTpaHe KapaKTepUCTHKe U MOTYIHOCTH BELITAUKUX HEYPOHCKUX Mpexa y Morjiefay MOASTUPamba CIOKEHUX
IMHAMUYKKMX YTHLAja pagHUX pexxuMa KOYHHUIE Ha meHe nepdopmaHce y 1uiby yBohema HMHTEIMI€HTHOT
ynpaBJibama nepdopMaHcamMa KOUHOT CUCTEMA Y TUHAMUYKUM paJHUM yCIOBUMA. Y TOM CMUCILY, 00jallilbeHHt cy
OCHOBHH TI0jMOBH, JIaT je Nperiie] pa3Boja, kao M CYIUTUHCKU MPUHLUIHN Be3aHU 3a pal BELITAYKUX HEYPOHCKHX
Mpeka. McTpakuBaHe Cy OCHOBHE KapaKTepUCTHKE BEIUTAYKMX HEYPOHCKMX Mpeka ca HarjackoM Ha
JVMHAMHWYKe HEYpPOHCKE MpeXe, a ToceOHO je Makma nmocBehieHa aHan3n peKypeHTHUX HEYPOHCKHUX Mpexa, Kao
TOJBPCTH AWHAMUYKHAX Mpeka. AHATM3MPaHO je Ha KOju HauWH je Moryhe pa3BUTH AWHAMWUYKHA HEYpPOHCKH
MoOJIeNT Koju O Omo y cTamy Ja ()yHKIIMOHATHO anpOKCUMUpa AWHAMHYIKY MPOMEHJbMBE YTHUIAje Pa3THIUTHX
pagHUX YCIIOBa KOYHHLE Yy TOKY LHMKIyca Kouewa (MPUTHUCAK aKTUBHPamba KOYHHUIIE, TeMIepaTtypa KOYHHULE M
Op3rHa TOYKa) Ha HeHe TepdopMaHce, Kao W Ja MCTIPATH CIOXKEHY NWHAMUKY Mpoleca Koju ce IellaBa y
KOHTaKTy MHeyMaTHka u Tia. McTpaxkuBaHe cy M MOryhHOCTH 3a TMHAMUUYKO o0yyaBame HEYpPOHCKOT Mojena y
TOKY LMKJIyca Kouema, kako Ou ce omoryhmino mpunarohaBame TpeHYTHOT KBajauTeTa mpeasuhama Monena
HOBHUM YCJIOBMMa MpHjabamba. Y OKBHUPY OBOI MOINABJba jé aHaJM3MpaHa joLl jefHa O TeXHHWKa U3 JOMeHa
BEITAauKe MHTEJIUreHlMje a To je ¢a3u joruka. McTpakiuBaHe cy KapakTepUCTHKE U MOTyNHOCTH MpHUMeHe OBe
TEXHUKE Y MOIJeAy pa3Boja MHTEIMIEHTHUX OCOOMHA KOYHOT CUCTeMa, OHOCHO MMILIEMEHTALHje eKCIepTCKOr
3Hama y Oymyhn WHTeNMWreHTHHM KOYHM cucTeM. [loceOHO je mocBeheHa maxma aHATW3W MOTyhHOCTH
KOMOWHOBama (pa3w JIOTHKE ca METOJOM BEIITAYKMX HEYPOHCKHX MpeXa Yy [UJbY pa3Boja XHOPUIHOT HEYPO-
¢a3sm OUHAMWYKOT MOJena ympaBjbama NeppopMaHcamMa OUCK KOYHWIE MPUBPEAHMX BO3WIA, OJHOCHO
yTpaBJbatba MOAYKHUM KJIM3alkeM TOUKa y KOHTAaTKy ca TioM. McTpaknBaHo je Takol)e Ha Koju HaunH je Moryhe
WCKOPHUCTHUTH (ha3y JIOTWYKA TpaBHUiIa Kako OW ce yHampeawno ynpasjbambe neppopMaHcamMa KOUYHOT CHCTeMa y
HeonpeheHMM cuTyaumjama y KojuMa OH Moke Aa ce Halje, a mpe cBera y cUTyalMjaMa e€BEHTyallHe IOjaBe
rpeuaka y npeasuhamwy IMHAMUYKOT HEypoHCKOr Monena. MMajyhu y Buay na reHeTckH ajlrOpuTMH Takole
Npunajajy Merojama BelUTauyke WHTENUIeHLMje, Yy OBOM IMOIJaBjby Cy AaTeé OCHOBHE KapaKTepUCTHKE U
MPUHLMI paja reHeTcKuX ajnropurtama. [lonasehin ox OCHOBHMX KapaKTepUCTHKa OBE ONTUMU3ALMOHE METOJE,
aHaNM3MpaHo je Ja Ju je Moryhe M MOA KOjUM YCIOBMMa MMILIEMEHTHPATH T€HETCKE alroputMe y LUJbY
peanuzaiyje IMHaAMUYKOT TMoJelaBamba NPUTHCKA aKTUBHPamka KOYHHWLA Ha MPEIH0j W 33/il0j OCOBUHHU TpeMa
TPEHYTHUM yCJIOBUMA TpHjambama Y KOHTaKTy MHEYMaTHKa | TJa.

CenMo TIOTJIaBJbE je HajBaKHHUje y TOTJIEAY HAYYHOT JOMPUHOCA OBE INOKTOPCKE TUCepTamdje. Y OBOM
TOTJIaBJbY je, Tocie objalimkeha Be3aHnX 3a crpoBoheme (Ppaze eKCrepuMEeHTATHUX HCTPAXMBamkha U TOCTYIIKA



noOmjama MOTPeOHMX ToAaTaka, HEONMXOMAHUX 3a MaJbW Pa3BoOj MOJENa, MpHKa3aHa aHa m3a Ha KOjU HAuWH je
Moryhe WHTeJIWreHTHO npeaBuhaTH, a KacHMje W ynpaBibaTH nepdopMaHcama KOYHOT cucTeMa momMohy merona
9uju ce paa 0a3upa Ha MapajeTHOM MPOIeCUpamy EKCIePUMEHTAHO MOOWjeHWX ToJaTaka TOKOM IIpoleca
Kouewa. To ce KOHKPETHO OJJHOCH Ha MCTPaKMBarba MOTYRHOCTH MpHMeHe TPH TEXHUKE U3 00JacTH BellTadyKe
WHTEJIUTEHIIMje — JAMHAMUYKMAX BEIITAYKUX HEYPOHCKMX Mpexka, (a3v JIOTMKE M TEeHeTCKUX alropurama y
pa3Bojy OTMHAMHUYKOT Mojena rnepdopMaHCH KOYHUIIA, OJHOCHO y Pa3BOjy WHTEIUIEHTHO YNPaBJbaHOT KOYHOT
cucTeMa MOTOPHOT Bo3wia. Y CKiaay ca TuM, (GOKyC HMCTpaXuBamba, MPEICTaBJbeH y NPYroM Jelly OBOT
MorJiaBjba, je OMO YCMEpeH Ha pa3BOj HOBE METOJE WMHTEIMIeHTHOr YIpaBibata NeppopMaHcama KOUYHOT
cucTeMa MPUBPEIHOT BO3MIIA OMPEMIbEHOT eJIEKTPOHCKH YIpaBibanuM kouHuM cuctemom (EBS), kako 6u ce y
KOHTAaKTy TIHEyMaTHKa M TJia OCTBapwia >XeJbeHa/ONTUMalHa NUHAMUYKA TPOMEHa KiIW3ama y MOIYKHOM
mpaBiy. HcTtakHyTo je ma je mocebHa maxma mocBeheHa ToMe Ha Koju HauumH je Moryhe o06e3bemutu
VHTEJINTEHTHE 0COOVHE yTpaBibama nepdopmancamMa KOUHOT cuctema. [Iprka3aHa cy MCTpaXuBamba y CMUCIY
MoryhiHOCTH pa3Boja OMHAMHWYKOI HEYPOHCKOT MoOjesia Koju objenumyje mepdopmaHce KOUHHMIE M HHXOB
yTHIa] HAa WMHTEpaKlMjy THeyMaThka W TJia TOKOM TIpolleca Kouema, YuMe ce omoryhyje AnHaMUuKo
MoJieliaBambe MPUTHCKA aKTUBUpakba KOYHHIE y TOKY IMKIyca Kouerma Ha BPEeIHOCT Koja 00e30elyje xesbeHu
HUBO TMOMYXHOT KJM3amka y KOHTAaKTy THEyMaTWka W IyTa y 3aBHCHOCTH 3axTeBa Bo3auya. [lopex Tora,
pa3marpaHyu Cy YTHLAjU Pa3IMYMTOr CTama ontepelieHOCTH BO3WiA, TPEHYTHH DaJHU PEKUMU KOYHUIE W
TPEHYTHO CTame Y KOHTAKTY IMHEYMaTHK/TJIO (CTBApHO KiW3ake TOuYka). Y OBOM IOTJIaBJbY je HaT MpHKa3
pe3ynTata WCTpakMBama KOja ce OAHOCE Ha MOTryhHOCTHM TopelaBama BPEOHOCTH TMPHUTHCKA aKTHBUPAbA
KOUYHMHIIE, Y 3aBUCHOCTH O[] TIPEIUKINje ANHAMUYKOT HEYPOHCKOT MOJieNia, y3 MHTerpucany momoh ¢asu jnoruke,
YKOJIMKO TIOCTOjH TOTpeba, OAHOCHO YKOJHMKO TOCTOjW €BHISHTHO OJCTyTame MpeABHEHOT MPUTHCKA Of
BPEIHOCTH MPUTHCKA aKTUBHPabha KOUHHLE KOjU MOXE JOBECTH TOYaK Ha )KeJbeHH HHMBO Kiu3ama. Ha ocHOBY
MPUKa3aHUX pe3ylTaTa Ha MpUMEpY KapaKTePUCTUYHHUX LUKIyca KOuerma, NOOMjeHMX MPWIMKOM HCIHUTHBAbA
BOo3WNa y onrtepelieHoM u HeonrTepelieHOM cramy, MOKa3aHO je Ja je WCTpaXuBambe y TMpaBlly pas3Boja
WHTEJIUTEHTHO YNPaBJbaHOT KOYHOT CHCTeMa MPHUBPEIHUX BO3MIIA O] M3Yy3eTHOT 3Ha4aja. To je moceOHO BaXKHO Yy
¢ynkumju yHampeljema nocrojehnx pemema kao mrto je EBS m y okBupy mera cucrema 3a crpeuaBame
6ioKkupama koueHnX ToukoBa (ABS) u 3a ynpasibarme Kin3ameM TOUKOBa Ha Mpeimoj/3anmoj ocopurn (DSC).
360r Tora Cy y OBOM TOIJIaBJby MPUKa3aHW MOCTYMIM pa3Boja MOCeOHUX TUHAMHUYKUX Mojeda (HeYpOHCKHX H
Heypo-(a3u), 3aCHOBAHMX HA T3B. MOJENy YETBPTUHE BO3WIA, KOjU (PYHKIMOHAIHO ampOKCUMHPAjy MpoLec
KOuema, OJHOCHO pPaj KOYHMIE 3ajeIHO ca MHTEPaKIHMjoM MHEYMAaTHK-TIO Ha TMPEeArmOj M 3alkb0j OCOBHHHU
Bo3mia y onrepeheHom m HeomrtepeheHoM cTamy. Y OBOM IOIVIaBJby Cy MPHKa3aHW Pe3yNTaTH TeCTHUpame
nepopMaHCcH pa3BUjeHUX HEYPOHCKWX W Heypo-¢da3su mopmena. [lopen Tora, aHammmpaHe cy MoryhHocTH
WHTEeTpUCaHe TPUMEHe NMHAMUYKUX BELITAYKMX HEYPOHCKHX Mpeka M TeHETCKUX alropuTama y LHby
onTUMU3alMje TPUTHCKA aKTHBUpama KOYHHIA Y CKIaly ca jKeJbeHUM/ONTHMATHUM Kin3ameM. Ha ocHOBY
pe3yniTaTta TecTupama AWMHAMUYKAX HEYPOHCKHMX MOJENa MpHUKa3aHWX y paay, OJHOCHO Ha OCHOBY mopeljema
npeaBuljeHUX MPOMEHa NMPUTHCAKa aKTUBUPamha KOYHUIIE ca MPUTHUCLIUMA aKTHUBUPabha KOjU Cy U3MEPEHH TOKOM
eKCTIepUMEHTATHIX WCTPaXKMBama, Ha TPelmhOoj W 3a/lkh0j OCOBWHM, IMOKa3aHO je aa je moryhe pasButu
JVMHAMHYKKM HEYPOHCKU MOJEN KOjH (PyHKIIMOHATHO arnpoKCHUMHUpa MocMaTpaHe YTHIaje Y TOKY HUKIyca KOoueHmha
ca noBoJjpHOM TayHomhy. [TokazaHo je ma moryhe ycmeimHo pa3BuTH XHOPUIHUN HEYpO-(ha3u TMHAMUIKH MOMAEIN
3a ynpaBJbambe MPUTHCKOM aKTHUBHpama MHEYMAaTHIKH aKTHBUPAHWX NUCK KOoYHMIA. [lajbe je TokasaHo ja ce
yBOl)erbeM OBEe HOBE METOJAE MOJENHpama, npeasuhama M ynpaBibamka MPUTHCIMMA aKTUBUpama KOYHWLA Ha
Npelwhoj U 3aHb0j OCOBUHHU, MOXe MOCTHIM ONTHMAlHW HUBO KIIM3aka Yy KOHTAKTy MHEYMaTHK TJIO U THME
MaKCUMI3UpaTH KouHe mepdopMaHce BO3WIa, IITO je OA TPEeCyTHOT 3Haudaja 3a yHampeleme aKTUBHE
6e30e1HOCT BO3MIIA.

Jucepraumja ce 3aBpliaBa 3aK/bYYKOM y KOME Cy HaBelEeHHM HEHM INIaBHU pe3yjTaTd. YKa3zaHO je U Ha
Mmoryhe mpaBLe Jaber HCTpakuBawba Yy 00JacTH yBoOerma HHTEJIMIeHTHHX CHOCOOHOCTH KOYHMX CHCTEMa
MOTOPHHX BO3MJIA.



3. Omuena gucepranmje

3.1 Caspemenocm, opueunannocm u 3nayaj

Hokrtopcka  mucepraumja  ,MCTPAXKUBAWBE  MOI'YRHOCTU  TIPUMEHE  BEWITAUYKE
UHTEJIMTEHUUWIE ¥V TIPEABUBABY [NEPOOPMAHCHU KOUHOI' CUCTEMA MOTOPHUX BO3UJIA®
Mpe/CTaBba CaBpeMEH M OpUTHMHANaH TPUCTYN W JOMPHHOC pa3MaTrpaHuM MoryhHOCTHMa MoAenupama,
npeaBulaba W MHTEIUTEHTHOT YIpaBjbama nepopmMaHcaMa KOYHOT CHCTEMa MOTOPHMX BO3WIIA Y 3aBUCHOCTH
Ol TIOMYXXHOT KJIM3ama Y KOHTAaKTy MHeymMaThka W Tia. Kanmunmar je y mctpaxuBamby MoryhHOCTH yBOhema
WHTEJINTEHTHUX CIIOCOOHOCTHM KOYHOT cucTeMa, 0a3upaHoOT Ha TPUMEHM MEeTOJa BeIUTayKe WHTEIUTeHIH]e,
KOPHUCTHO CaBpeMeHe TPHCTYIle M eKCIIeprMEHTalHe MeTone. PasBuWjeHa je HOBa XWMOpWIHA WHTEIWTCHTHA
MeToza 3a MoJeNnpame, npeaBuljambe W ymnpaBibambe MPUTUCIMMA AKTUBHpama OUCK KOYHWI@A TPHUBPETHUX
BO3MWJIa KOjH MOTY 00e30eIUTH KeJbeHO/OMTUMATIHO KiIH3ame TOYKa y KOHTAKTY ca MOAJIOTrOM y MOMYKHOM
npaBiy. Ha oCHOBY eKCliepUMeHTaTHUX BPeAHOCTH N00MjeHUX KopuiihemeM caBpeMeHe MEPHE U aKBU3HILIMOHE
TeXHHKE, Kao U CIIoJKeHe o0pajie MepHHUX pe3yiTaTa, NJOOWjeHH Cy HOBHM W OPUI'MHAIIHM pe3yJTaTH, Y Be3U ca
MOJIENMpakbeM CIOKEHUX TUHAMHYKUX YTHIaja paJlHUX peKMMa KOYHHIA MOTOPHHMX BO3Wila M TpeaBuljarba
OBHX YTHIaja Ha nep(opMaHce KOUHHUIIA y TOKY LIMKITyca Ko4ea, KOju Cy 3HauajHH 3a Jajbe yHamnpehewe pana
cucTeMa Ha BO3WIIY KOjU Cy OJrOBOPHH Ca CTAHOBHUINTA HeroBe akTuBHe O0e30enHocTu (ABS, EBS). YV HayuHe
JOTIPHHOCE Ce MOTY YOpOjUTH U pe3ylTaTh KOjHU Ce OJHOCE Ha Pa3BOj OPUTHHATHUX TUHAMHIKUX MOZeNa KOju
WCTOBpEMEHO 00yxBaTajy yTHLaje (eHOMeHa y KOHTakTy (PUKLUMOHOT Tapa KOYHHIE, KapaKTepHCTHKa
MTHEeyMaTHKa Kao W Tpoleca KOju ce JenaBajy Kao mocjieanla WHTEpaKije MTHEyMaThka U Ta TOKOM KOYema.
OpUTMHATHOCT TMOCTUTHYTHX pe3ynTara je moTBplleHa M y pafoBuMa KOjU Cy MyOJMKOBaHW y BPXYHCKUM
Mel)yHapoHUM YaconucuMa U CaoTIITeHH Ha HAyYHUM CKYTMOBUMA.

3.2 Ocepm Ha pepepenmuy u kopuutheny iumepaniypy

VYV nmoxTOpcKoj amcepTanmju, ¢ 003MpPOM Ha HeH MYJITHIUCIUIUIMHAPAH KapakTep, je KopumheHa OOMMHA
JuTepaTypa U3 00JacTu MoJeNpama, npeasuhama U ynpasibawba neppopmMaHcaMa KOUYHUIA MOTOPHHUX BO3MIIA,
yIpaBbabha KJIM3ambeM y KOHTaKTy TTHEyMaThKa U TJia, pa3Boja CTaTUYKUX M TUHAMUYKUX MoJella MHTepaKiuje
MTHEyMaTHK-TJIO, 0COOMHA CaBpPEMEHUX eJIEKTPOHCKMX CHCTeMa 3a YIpaBibake NepdopmaHcaMa KOUHOT cucTemMa
1 0coOMHa W MpYMeHe MeTo/ia U3 JIOMeHa BellTauke nHTenureHnyje. OBa IuTeparypa je KaHAuAaTy MOCIyKuina
Kao Mojla3Ha OCHOBa 3a (opMHpame Tperyiefia TPEHyTHOT CTamba y Be3n ca noctojehuMm uctpaxkmBamuMa y
obnacTu Mozienupama, npensulhama 1 yrpasbama neppopmaHcama KOYHOT CHCTEMa MOTOPHHUX BO3WIIA, Kao U 3a
TIpUTpeMy eKcliepuMeHara 3a Bepr(urkanujy pa3sBijeHNX IMHAMUYKAX Mojena. Ha Taj HaunH je nat peneBaHTaH
mpuka3 moctojeher crama y oOiacTiMa K0joj MpHIaAajy TpoOJIeMH PEmeHH y HOKTOPCKO] AWCEpPTAllWjH.
Kopumhena nutepatypa je m300p caBpeMeHe W aKTyellHe IUTepaTrype Koja OCHM Tperiiefia MOCTUTHYTHX
pe3ynTarta ykasyje Ha Moryhe mpaBlie TaJbeT HaAyJIHOT paja.

3.3 Aunanusa npumereHux HAYYHUX MemoOd U FUX0BA AOEKEAMHOCM 34  CHPOBEOEHO
UCTPAJICUBATbE

Y HokTOpcKOj OucepTaudju je, Y UMby WCTpaKuBamka MOTryhHOCTM TIpUMEHe MeTOoia BellTadyke
VHTEJIUTEHIIMje 32 MOJENUpamke paja KOYHUIA M KOYHOT CHCTeMa MOTOPHMX BO3WJIA, OJHOCHO yckialjuBamwe
nep(opMaHCH KOYHOT CHCTEMa ca yCJOBHMMa y KOHTAKTy MHEyMaTHK TJo, kopuinheH Behn Opoj caBpeMeHHX
HAayJIHO-MICTPAXMUBAYKAX METO/Ia, KOje Cy MpUMemhBaHe CXOMHO THITy TIpobiieMa KOju je pemraBaH. MeTone Koje
cy mpuMemuBaHe cy cienehe: ekcriepuMeHTanmHe MeToe (3a Mepeme Cuie Ha KOMaHIW cucTeMa 3a PamaHo
KOUeHe, MPUTHCAKa aKTHBUpamka KOYHHLA Ha MPeA0j/3ab0j OCOBHHH, TEMIIepaType Y KOHTAKTy (PUKLHOHUX
napoBa KOYHHIIA HAa TPeih0j/3a/1h0j OCOBUHM, Op3uHE BO3UIIA, YCIIOpEHa BO3uIa y MOMYKHOM TpaBily U 6poja
o0pTaja TOUKOBa Ha MperO0j/3aqkb0] OCOBHHM), MaTeMaTH4Ke MeTole (3a CTAaTUCTHYKY oOpany H3MepeHHX
nojiaTaka), MeToJie BeITayKe WHTEJUreHIMje (IMHAMHUYKe BeINTauke HEYPOHCKEe Mpexe, (a3u Joruka |



TEHEeTCKH alrOpUTMU), KOMOMHOBaHe MeToJe (MHTerpalyja TeXHUKa BelTauke MHTEIMIeHIIUje Y Wby pa3Boja
HOBE METOJE 3a NMHAMHWYKO MOJENNpame W WHTEJUTEeHTHO mnpesaBulame nepopmMaHCH KOUHHILA, a TOTOM H
KOYHOT CHCTeMa, 3aCHOBAHMX Ha BEINTAYKOj WHTENWIeHLMjU) W CUMyJauuoHe Merone (3a mpenBubjame
nephopMaHCH KOYHOT CUCTEMa Ha OCHOBY Pa3BHjeHHX TMHAMIYKUX MOJeNa Mpoleca Koverba).

34 Oyena npumersugocmu u eepuuxayuje OCMEapeHux pesyimama

PesyntaTi mOoKTOpCcKe AMcepTalije Mmopen HaydyHe BPeAHOCTH MMajy W LIMPOKY MPaKTUUHY MPHUMEHY, Tpe
cBera y pa3Bojy HOBHX KOYHHX CHCT€Ma YMjU C€ paj OUIMKYje WHTEJIMIeHTHHM MoryhHocTnma mnpeaBularba
nepdopMaHcH 3a JaTe pajHe peKUMe KouHHLA. Pa3BojeM TMHAMUYKOT MOfelia MpoLeca Kouewa 1 edekaTra OBor
npolieca Ha ycJioBe MpHjambara u3Mely mHeymaTuka 1 Tja TOKOM LIMKIYca KoUyeha Cy ce CTBOPHIM MpeayCloBH
3a pa3BOj KOHTpojepa 3a ympaBjbatbe MNeppopMaHcamMa KOYHOT cHcTeMa Oa3MpaHOr Ha BEIUTAuKoj
uHTenureHuMju. [lpu Tome je TOkOM BepHuUKalMje OCTBapeHHX pe3ynTara npeasuhama nepdopmaHch
MOCMAaTPaHUX KOYHHLA OCTBApEHO A0OpO crarame A0OMjeHMX BPEIHOCTH Ol CTpaHe ITMHAMMUYKUX MOAena ca
penlaHo M3MEpEeHNM BpeTHOCTHMA MPHUTHCAKa aKTHBHPamka KOYHMIA Ha MPEA0j 1 3a1mb0j ocoBUHN. OCTBapeH!
pe3ynTaté ¢y Takolje o BENIMKOT 3Hadaja Ha TMOJby yHampehema pama mocTojelinmx eneKTpOHCKH YIpaBJbaHUX
KOYHMX CHCTEMa MOTOPHUX BO3WJIa yBO)eHeM MHTEIUTeHTHUX OCOOWHA y yIpaBibamy TepdopmaHcama KOYHOT
cUcTeMa y CKJIaly ca MpOMEHOM MOCMAaTPaHUX YTHLAJHUX BEIMUYMHA U N3a0paHOM CTPATETHjOM KOUueHa.

35 Oyena cnocobdnocmu KaHouOama 3a CaMOCMAnHu HaQyYHU pao

Kangunat je TokoM W3page AucepTanyje Mokasao 1a je y CTamy Ja CaMOCTANHO pelllaBa CIOKEeHe HaydHe
npobyieMe 1 [a YCIEUIHO BJiajia HajCAaBPEMEHUjM HAy4YHUM M MCTPaKUBaYyKuM MeToaama. [locemyje mIMpoko
PaJHO UCKYCTBO M TEOPHjCKO 3HAKE KOje je IOTPEOHO 3a aJb! yCIielaH HaydHO-UCTPAKUBAYKH Pal.

4. OcTBapeH HAYYHH JONPHHOC

4.1 Ilpuxas ocmeapenoz HayuHo2 OONPUHOCA

V ckiamy ca MOCTaB/bEHUM LIMJbEBHMA, CaApiKajeM M MOCTYNLUMA UCTPaXKHUBaba OCHOBHH HayYHH JOMPHHOC
IOKTOPCKE OHCEpTaLije jecTe pa3Boj MHTEIUTSHTHOT, XUOpUIHOT (Heypo-(a3u), TMHAMUYKOT MOJelia mpoLeca
Kouewma M (pyHKIMOHAIHA anpoOKCHUMalMja CIOKEeHUX YTHIAja y KOHTAKTy ITHEYMAaTHK-TJIO, Ha HUBO KJIN3amba
TOYKa TOMONy MeTona BemTadke HHTenureHuuje. OCTBapeHNM HAyYHW MONPHUHOC MOKTOPCKE AWCEpTaLuje
»wACTPAXXKUBALE MOI'YRHOCTHU TNIPUMEHE BEWITAYKE WHTEJMWI'EHLIMIE ¥V TIPEABUDBABY
MMEP®OPMAHCH KOYHOI' CHCTEMA MOTOPHHX BO3UJIA® je BumecTpyk u ornena ce y cienehem:

* Pa3BujeHe Cy MHTEIMTeHTHE CIIOCOOHOCTH KOYHOT CHCTEMa MPHBPETHOT BO3MINA, y CMUCTY Ipensuljama
W yrpaBibama nepdopMancamMa KOYHOT CHCTEMA Y 3aBUCHOCTH O XKeJbe Bo3aya (MPUTHCAK aKTHBHParba
KOYHHILA) ¥ MOMYKHOT KJIM3amka Y KOHTAKTY MHEYMaTUK-TJI0, Ha 6a3W pa3BUjeHHX IMHAMHUYKUX MOIENa
(3a mpeamy ¥ 3a/iby OCOBHHY) KOju 00jeInibyjy CHHEPIHjCcKe yTHIAje Mpolieca Y KOHTaKTy (QPUKIHMOHOT
mapa KOYHHMIIE, KapaKTepUCTHKa MHEYMaTHKa U MpoLeca KOjU ce IeINaBajy y KOHTAaKTy MHeyMaTHKa 1
TIa.

=  OwmoryheHO je MaKCHMU3Hpame, OTHOCHO MO0OJbIIalke WCKOPUIINEHOCTH YCIOBa TMpHjamama Y
KOHTAaKTy MHEYMAaTHWK — TIJIIO TOKOM IpoHecCa KOY€Hha KpPO3 HHTCIMTICHTHO YIpPaBJbalkbe TMPUTHCKOM
AKTUBHpamka KOYHWIA HAa HAa4YWH Oa C€ OCTBApH ONTHMAJIHO TOAYXXHO KIJIM3amk€ TOYKa. OBum Ccy
CTBOPEHH YCJIOBH 3a Jajbe yHampeheme akTiBHE 0e30€THOCTH BO3WIIAa HA OCHOBY NPWIMEHE Pa3BUjeHIX
anropuTamMa M MocTyIaka moMohy Kojux je Moryhe, TOKOM IIMKITyca KOUeHa, HMHTEJIUTEHTHO yIPaBJhaTh
MPUTHCIYIMA aKTHBUpamka KOYHHIA Y 3aBUCHOCTH O]l BPEJAHOCTH KIIM3albha Y KOHTAKTy TMHEYMaTHUK-TJIO
Ha MOjeIMHNM OCOBMHaMa BO3MIIA.



= Pa3Bujena je meToma 3a mpafieme, aKBU3UIM]jY, 00pady W WHTEIWTEHTHY MOAPIIKY NOHOIICHY OIUTyKa
BE3aHMX 3a MTUHAMHUYKY KOPEKIHjy TPUTHCAKa aKTHBHPamka KOYHWIA HA TPEAk0j] U 3aIHk0j OCOBUHU.
OBUM Cy CTBOPEHH YCIIOBH 33 JMHAMHUUYKO aXypHpame ,3Hama“ Oymayher koHTponepa momohy kora 6u
Ce OCTBApPWJIO WHTEJIMTEHTHO YMpPaB/bakhe MPUTUCKOM aKTHBHpama KOYHHIA MOTOPHHX BO3WIa Ha
Npeb0j/3a/ih0j OCOBMHH, Y 3aBUCHOCTH OJ1 TUHAMUYKE MPOMEHE KIIu3amba Y KOHTAKTy MHEYMaTHK-TJIO.

= CrhpoBefieHa je JeTajbHa aHalW3a YTHIAja TMPOMEHE paJHUX peXuMa KOUHHIE, TMPOMEHe CTarba
onTepelieHOCTH BO3WA, Mpepacrojiesie BepTHKATHOr omnTepeliema ca 3almbe Ha MNpelby OCOBHHY,
PasIMYUTHX apXUTEKTYpa HEYPOHCKUX Mpexka, pasInuMTHX ajropurama o0yke Mpexa Ha rnepgopmaHce
npensuhama MoIeNa.

= Pa3BujeHa je opurnHaiHa W epUKacHA KOH(UTypaldja 3a CUMYNANHWjy paga CUCTeMa WHTEIUTeHTHOT
yrpaBibatha nepopMaHcama KOYHHUIA Ha MpPEeAw0j/3aaHb0j OCOBUHM, Ka0 M Pa3BHjeH MOCTYMaK 3a
KOHTUHYaJIHy 00yKY IMHAMUYKHUX MOJielia MPeibe U 3a/lihe OCOBUHE (TOKOM CBAKOT IMKIyCa KOueHha) y
LUJbY WHOBHMpPAha HUXOBUX 3HAa O MOCMATpaHUM yTHI@juMa Ha rnepopMaHce KOUHUIIE U CTambe Y
KOHTaKTy IMHEYMaTHK-TJIO.

= Bpno mpersieaHo je mpukasaHa cama npobiemaTrhka ynpaBibama nepdopMaHcamMa KOYHMLA, OTHOCHO
KOYHOT CHCTEMa, a yjelHO je UMIUIEMEHTHpaHa MeToAa JUHAMUYKOT oApeluBamba TPeHYTHE BPEIHOCTH
Koe(HLMjeHTa NpUjambatba y KOHTAKTy THEYMaTHK-TJIO.

4.2 Kpumuuxa ananuza pesynmama ucmpasicuearsa

Ha ocHoBy niperniesa nuteparype, carjieiaBama noctojehnx pemiewmna n3 odnactu aucepranuje, ClipoBeIeHUX
WCTpaXVBamba Ha OCHOBY IOCTaBJbEHMX LMJbEBA M TpeAMeTa AucepTalyje, MOCTUTHYTH Cy OPUTWHAIHH W
3HAYajHU pe3yNTaTH KOjH, IITO je jako Ba)KHO, MMajy U MPUMEHJbUBOCT Y mpakcu. OBO ce Tpe cBera OIHOCU Ha
nasba yHarpehemwa panma camammnx ABS m EBS cuctema nmpuBpemHmx Bo3Wia Kpo3 yBolewe MHTETUTeHHX
pellea y BHHUXOBOM pany. Takolje, Ha OCHOBY yBMJAA y 3alaTe LWJbeBE WCTpaKMBamba W pe3yirare
MpelncTaBbeHe y AUCEPTALUjH MOXKEMO 3aKJbYUYUTH Na Cy H3BpLICHAa JeTa/bHa HMCTPaKMBawba y MOTIELy
MOTyhHOCTH TpUMeHe MeTOoda BellTauke HWHTCIWTeHIWje Y MOJACIUpamy, Mpeasuljalby ¥ yIpaBJbamy
nepopMaHcaMa KOYHOT cHcTeMa NpuBpenHWX Bo3miaa. C 003MpoM Ha 3HAYaj WCTpakMBama y 00JacTH
MoJenvpamwa, mnpeiapuhama M ympaBibamkba MeppopMaHcaMa KOYHHMIA NPUBPEIHUX MOTOPHUX BO3WIA Y
JMHAMUYKKM ycioBuMa (Y TOKY LMKIyca KOuera), pa3Boj IMHAMUUYKUX MOjeNia KOju OMHCYjy MpPOMEHY
W3JIa3HUX NeppopMaHCH KOYHHIA MOTOPHOT BO3WIA Yy TOKY Ipolleca KOYemha y 3aBHCHOCTH O]l AMHAMUYKE
MpOMEHe TOAYKHOT KiM3ama TOYKa, MPOMEHEe TpaHCIaTOpHE Op3WHEe TOouka M TeMIeparype Y KOHTaKTy
(pUKIMOHOT Tapa MmocMaTpaHe KOYHHUIIE je OJ] M3y3eTHe BaXXHOCTH. Y JOKTOPCKOj IHCEepTalujy je pa3BHjeHa
HOBAa MWHTCJIIMTCHTHA MeETOIa KOja OMOl"yhaBa JUHAMUYKO IIOJCUIaBamkEC 1'[0Tpe6HOF TIpUTHUCKA aKTUBHUpaka
KOYHHMIIa TOKOM LIMKIIyca KOYeHa, Kako OW ce Y KOHTAaKTy IHeyMaTHKa W TJIa OCTBAPUIIO JKEJbEHO MOIYKHO
kim3ame. CTora, oBa JOKTOPCKAa AWCEpTallMja TPEACTaB/ba BaXKaH NONPHHOC y OOJIACTH WHTEIMI€HTHOT
yhpaBJbarmba TMHMUAYKAM HEeJIMHeapHUM TpoIlecuMa, Kao MITO je TO mpolec kouewma. Mmajyhn y Bumy nodujena
pemiema, OdYeKyje ce WMIDIEMEHTalWja pe3yltata aucepramje y OynmyhuMm wncTpakuwBamuMma, Kao W TIpH
MPOjeKTOBamkbY HOBMUX KOYHUX CHCTEMa MOTOPHUX BO3MJIA Ca MHTEIMTEHTHIUM O0COOMHaMA.

4.3 Ouekugana npumeHa pe3yimama y npakcu

VY pacrmoniokuBoj TUTEpaTypyd HEe TIOCTOjU pellerma MpodiieMa AUHAMIYKOT MOJIENHpama, Npeapuhama u
yhnpaBjbamba TeppopMaHcaMa KOYHOI CHCTeMa MOTOPHHX BO3WIA y TOKY LHMKIyca KOo4dewa, CTereHa
WHTEJIUTEHTHOCTH KOjH je pa3BUjeH Y OBOj MOKTOPCKOj IMCepTalljH, Tla Ce OueKyje 3HaYajHa MpuMeHa pe3yirarta
M MeTofia IaTHX y Ouceprauuju. [IpuMeHOM pe3ynTata H0OUjeHHX MOMONY MeToa 3aCHOBaHMX Ha BELITAYKO]
WHTENUTeHIU]H, KOjH Cy Bepu(HKOBaHU y Te3H, 3HATHO ce yHampelyje mporec NpojeKToBama MWHTEIUTEHTHO
yNpaBJbaHUX KOYHMX CHCTeMa MPHUBPEIHUX BO3MJIA, oMoryhaBa mpoBepa HUXOBOT AWHAMUYKOT MOHAINAMba W
nepdopMaHcH H ckpaliyje BpeMe pa3Boja, IITO JOBOIM [0 3HATHHX yIiTena Y (a3u MpojeKToBama, HCIHTHBAKbA



W eKcIioaralje KoyHor cuctemMa. OCHM TOra, eKCIEPUMEHTATHO BepH(MKOBaHM IHHAMHYKM HEYPOHCKU M
XUOpPUIHHU, Heypo-(a3u, MOJIeNn mpoleca Kouewa 3a Npellwy W 33y OCOBHHY MOTY MOCHYXUTU 3a Hajba
WCTpaKWBamba y LIJbY pa3Boja yHamnpeljeHHX anroputaMa HUXOBe 00yKe TOKOM CBAaKOT LMKIyca Kouewa W
o0e30eherba cTabunHOr M TayHOr mnpensubhama nepdopMaHCH KOYHOI CHCTEMa y 3aBHCHOCTH OJ YcCJOBa
npujamama u3Mel)y mHeymMaTHka 1 Tia.

4.4 Bepugurosanu nayunu oonpunocu

Hayunu pompuHOC HOKTOpCke nucepTauuje je Bepu(uKoBaH pafoBUMa O00jaB/beHUMM Y BPXYHCKHUM
Mel)yHapOJHUM YacoNucUMa, YacoMWCy HALMOHAJIHOI 3Hayaja M CaollUTeHhHMa Ha KOH(epeHLUjamMa TOKOM
BUILETOANILIET UCTPaXKUBamba:

M21 PagoBHu y BpXYHCKHM Me)YHADOIHHM Yaconucuma
1. Aleksendré D., Jakovljewt Z., Cirovi¢ V., (2012) Intelligent control of braking process,pExt
Systems with Applications 39/14, pp. 11758-117165.1.924

M23 PanoBu y MmehyHapoaHuM Yaconucuma
1. Cirovié V., Aleksendr¢ D., Mladenowt D., (2012) Braking torque control using recurresural
networks, Proceedings of the Institution of MeckahEngineers, Part D: Journal of Automobile
Engineering 226, pp. 754-766=: 0.441

M51 Paa y BoaeheM yaconucy HALIMOHAJIHOT 3Hayaja
1. Cirovié¢ V., Aleksendré D., (2011) Dynamic modelling of disc brake contptienomena, FME
Transactions, Vol. 39, pp. 177-183.

M33 Caonmrema ca Me)yHADPOAHUX CKYIIOBA IITAMIAHA Y LEJUHA

1. Aleksendré D., Cirovié¢ V., (2012) Dynamic control of disc brake performar8AE 2012 Annual
Brake Colloquium and Exhibition, SAE Paper 20121@B7, San Diego, USA.

2. Cirovié V., Aleksendré D., Jakovljevé Z., Milkovi¢ D., (2012) Simulation platform for intelligent
braking system development, Innovative Automotiezfhology — IAT 2012, 213" April 2012,
Dolenjske Toplice, Slovenia.

3. Aleksendré D., DubokaC., Cirovié¢ V., (2008) Intelligent control of disc brake operatic6"
Annual Brake Colloquium 2008, SAE Paper 2008-01&@9&xas, USA.

4. Cirovi¢ V., Aleksendré D., (2008) Intelligent control of automotive bragisystem, FISITA 2008
World Automotive Congress, F2008-SC-046, Munichrr@any.

5. 3akJ/pyuak u npeasor

Hoxropcka muceprammja nox HasuBoMm ,MCTPAXXKMBAWBE MOI'YRHOCTU IMPUMEHE BELITAYKE
WHTEJIMTEHUUIE ¥V TIPEABUDBABY NEPOOPMAHCHU KOYHOI' CUCTEMA MOTOPHHUX BO3MJIA®
kanauaata Beaumupa Thuposuha, numi. nHx. Mall., MpeicTaB/ba CaBpeMEH U OPUIMHAJIaH HayYHU AOMPHUHOC
IMHAMUYKOM MoOJenupamwy, npeasuharmby M HHTEIMIEHTHOM YINpaBibamky MepdopMaHcaMa KOYHOT CHCTeEMa
MOTOPHMX BO3WJIa Y TOKY LIMKJIyca Kouewa. Ha OCHOBY OHOra LITO je MpHMKa3aHO Y JOKTOPCKOj AUCEepTaLuju 1
YUIEHULE Ja Cy aHAIW3MpaHd KOMIUIEKCHM YTHL@AjUW Ha mepopMaHce KOYHOI CHCTEéMa, OAHOCHO
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KapaKTepUCTUKE KIM3alba y KOHTAKTy MHEyMaTUK-TJIO, ca 3aJ0BOJbCTBOM C€ KOHCTaTyje JAa je KaHAujaatr
Beauvup ThiupoBuh, ourul. wHX. Mall., YCIIEIIHO 3aBPIINO JOKTOPCKY IWCEPTALMjy Y CKiIamy ca mpeasuleHnM
MpeAMETOM W TIOCTaBJbeHMM NWJbeBMMa. KaHaupgar je momao 100 OpWUTMHATHMAX pe3ydTaTta, Koju Cy
BepU(PUKOBaHU Y JOKTOPCKOj AMCEPTALjH, IUTO UM 00e30elyje BennKy NPUMEHIbUBOCT y OBOj BaKHOj HAay4HO]
oOnacTy Be3aHoj 3a yHamnpelhemwa paga cucteMa MOTOPHUX BO3MIIA OJITOBOPHUX 3a aKTUBHY 0€30€IHOCT.

Ha ocHoBy mpernesa mokTopcke auceprauuje on cTpaHe Komwucuje 3a oueHy M oA0paHy HOKTOPCKe
JucepTanuje MoJ  Ha3WBOM JACTPAKVBAE MOI'VRHOCTHU  TIPUMEHE BEUITAYKE
WHTEJIMT'EHLUIE ¥V IIPEABUBABY NEPOOPMAHCHU KOYUHOI' CUCTEMA MOTOPHUX BO3MJIA®
kanaupata Benmmupa Thwuposuha, gurn. wmk. mam., Komucwja 3a oueHy m oxbpaHy ca moceOHUM
3aI0BOJBCTBOM KOHCTaTyje na je ypaljeHa JOKTOpPCKa OUCepTaldja HamvicaHa MpeMa CBUM CTaHTapauMa y
HayYHO MCTPaKMBAYKOM pajy, Kao M Ja MCIyHhaBa CBe ycJoBe npensuljeHe 3aKOHOM O BUCOKOM 00pa3oBamy U
CraryroM MamuHckor ¢akynrera YHuBepsutera y beorpamy. Komucuja npennaxe HacraBHo-HayuHoMm Behy
Mammunckor ¢akynrera y beorpany na oaj M3Bemaj npuxsaTy, AUCepTaLijy cTaBi Ha yBHUI jaBHOCTH U YIIYTH
HM3Bewtaj Ha KOHauHO ycBajame Belly HayuHux oOnacTi TeXHUMYKMX Hayka YHuBep3utera y beorpany, a na ce
HAaKOH Tora KaHJUJaT MM030Be Ha jaBHY 00paHy.

C MowmToBamkeM,

Ynanosu Komucnje 3a oueny u onopany:

np Hparan Anekcennpuh, MEHTOP,
JoueHT MamuHckor ¢akynrera y beorpany

np bpanko Bacwuh,
penoBHE mpodecop MammHckor (akynreTa y beorpamy

ap I'papumup WBaHoBuh,
penoBHu npodecop MaumHckor dakyntera y beorpany

np 3opan MusskoBuh,
penoBHE mpodecop MammHckor (akynreta y beorpamy

Ip Anekcanzapa JankoBuh,
penoBHuU npodecop PaxynTeTa HHKEHEPCKUX HayKa y
Kparyjesiy
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YHUBEP3UTET V BEOT'PAJTY

- MAIIIMHCKH ®AKVIJITET —
bpoj:1167/6

Jarym: 12.07.2012.

beorpan, Kpassunie Mapuje 6p. 16

Ha ocHoBy unana 12.2 Ctaryta MammHckor dakynteta YHuepsutera y beorpany u
ynana 37. [lpaBunHMka o JOKTOpckMM cryndjama, HacrtaBHo-HayyHo Behe Ha cemHuMLM
onpxkanoj 12.07.2012ronune, noxeno je

ONJNYKY

| TlpuxeaTa ce u3BeNITaj O MO3UTHUBHO] OLIEHU ypaljeHe TOKTOpCKe AucepTaiuje Kojy je MoJaHeo
BEJIMUMUP HTMPOBWK u onobpaea jaBHa oabOpaHa qucepTaiuje o 1o0ujamy carjacHOCTH O]
VYHuuBepaurera, noa HacioBom: ,MCTPAXKUBABE MOI'YRHOCTU TIPUMEHE BEIITAYKE
UHTEJIMTEHUWIE V TPEABUBABY I[MEPOOPMAHCHU KOYHOI' CUCTEMA MOTOPHHUX
BO3UJIA®

Il YuuBepsurer je nana 16.04.2010.roausne, cojum aktom 6poj 020-1212/4-2/10
1120 CarJIaCHOCT Ha MPeyIor TeMe AOKTOPCKE JrcepTalyje KaHan/ara.

Il PamoBu kaHauaaTa y yaconucy MeljyHapoHOT 3Hauaja:

1. Aleksendré D., Jakovljewt Z., Cirovié V., (2012) Intelligent control of braking
process, Expert Systems with Applications 39/14,13758-11765LF: 1.924

2. Cirovié V., Aleksendré D., Mladenow D., (2012) Braking torque control using
recurrent neural networks, Proceedings of the tirtgin of Mechanical Engineers,
Part D: Journal of Automobile Engineering 226, pp4-766. F: 0.441

OmtyKy OCTaBUTH: KaHAUIATy, MeHTopy, Karenpu 3a MOTOpHa BO31iIa M apxXMBH (akyTeTa.

JIEKAH
MAIIUHCKOT ®AKYJITETA

[Tpod.np Munopan Munosanuesruh
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